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Unorganische  Chemie. 


\jehet  die  specifisclie  WSrme  der  einbelieii  KSv-  Ml^emeine 
per  sind  verscliieclene  Versnehe  angesfellf  vfoti^ti^  rhysikmUMch^ 
snr  Priifuiig  der  Ton  Ddlong  tiki^fllmtea  Au*  yerkäUtUue. 
sieht  j  dass  die  einfacben  Kö'rper  bei  gleieliefi  Atom- 
geWiißhtea  gleiche  speclfiseie'Wartüe  haben, 

Regnanit^)    hat   dtfräber  '^eitte  adatolirliehe  Speeififcli« 
Arbeit  mitgetheiH.    Er  yeifwirft  dU  VM  Dvloüg  ^J^«  ^«"^ 

•    w       •  a        -rk*«-*.       ••■»<-••        Körper  und 

«ttd  Petit  angeiftattlt^e  Prid^ip  für  die  BestHn^lir  VerbultBUB 


mang  der  ^cifisehete  Wurme,  welches  darin  be-  >««  Atom- 
steht,  dass  man  die  Zeit  Tergleieht,  weiche  oibter  ^^^ 
übrigens  gleichen  Umstünden  erfotderliefa'ist^die 
Temperatnr  der  Körper  iin  liiftle^ii  Ranine  ntii 
dieselbe  Anzahl  ywk  Graden  zu  erniedrigen.  Reg- 
naul t  hat  auf  verschiedene  UmstSnde  anfmelÄs'am 
gemacht,  die  dabei  einefl  naehtbeiilgeii,  nidit  he-* 
rechenbaren  Binfloto  ansbbeii'iind  Ton:  denett  die 
folgenden  die  hadptsilcblicbstea  siilds  '1)  Dass  das 
ungleiche  Termögen  der  ifetfifper ,  Aih  *W*itsae  r^m 
Gentrnm  znr  OberflJtehe  zu  leiten,  einen  -Elnflii^ 
darauf  ansuben  muss,  und  2)  dass  dte  FetadHI^- 
heit,  welche  sieb  ans  der  Luft  in  den  Kienvnss^ 
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womit  die  imiere  SülU'des^niSStptiSilteA,  worin  der 
Versuch  gemacht  wird^  überzogen  ist,  bei  seiner 
Abkühlung  vor  dem  Auspumpen  der  Luft,  nieder- 
schlägt and  welche  sich  bei  dem  darauf  gesche- 
henden Auspumpen  nicht  vollkommen  wieder  weg- 
nehmen lässt,  durch  ihre  Gegenwart  auf  die  Ab- 
kühlungszeit  inflnirt. 

Reguault  hat  seine  Versuche  so  angestellt, 
dass  er  dcn'^etiwaVii^tett.Körpiui.  in  eine  bestimmte 
Quantitäl  Wasser  von  bestimmter  Temperatar, 
welche  ein  Paar  Grad  niedriger  war  als  die  der 
lWg«!l<i«4pft  A^nosBhwö,  eiwenkle  iin4  4ie  Tetn- 
•    •    *^^BWf^^W  MWiM^^^^  yr^icUer  4ie8«  Qu#«- 

/.»uatl V *i{*^  WwSff  iffffcb   ein  .bei^»iffinae9  Gewebt  vqh 
j/sfl^m  vefisji^hte^epen  K/örper.>€ffWiiv9nt  wvrd^,  wenn 
er  dari^^f ^ifaUetf;.T^n Irh&^o.odev,,^,^ U« M deip 
.f   ii;  D.|r!  Ti?»B««M!ri?  4«^»  W^eijjurch  ihn  bekpmmt. 
..nn.//  |fl  jl^fiil  lfm  ftichjt  b^scVWben,1K«^dw,.wte4l#- 
'  '   ',  7  '..'.« W)i>ff!^«Äks*^ii'>g*  wMe,  ;iin  w^lcberJBeeziehniig 
./  II,  UV  icj!^  f^.;4i9^il^f^dbfj^,  fevpvi^i^n.wm^  jedMr 
^'^^*"'?^    i^^sc^|j|Gm^/er|^^^^  anfmerkiiain 

gßyvef  $p  ifiiVl  AtHI/s  v4i^  mC  4»ß  IWsultut  einwirken 
kwwnB«Äniln4i^iÄ»iCÄHi^«4fr  z^i  .Y^^ineif^  oder 
d^9^  yi^^lft^tpfi^Hfk  beMtwinw/siiidite^  diisd.die. 
f^.jPiMft«fictjPWIg,!:g!tWgÄa:,wiefd  Bei 

eifl>8f»ifVww<?k*«i  M*  efk'ftieb  idds  Tj9>tpeiit|ii«äk9 
f^»t#tii4lp8iu W«wrfi»»tl  il>Ädient#:  / .  Die  sf^eifisob^ 
WlF*« f'^1  TR!»^'V^!»JftW^.  bellte :  «ü  vorher  als  Mit- 
vä?^M»T9W%<  y^ÄfW*en  |zM«0^<i^2993  bestimmt- 
^:^er«8ic^,)d^rs^l|<^s  ,AJ(etbio4«  . aoch  9SHr,fio0tim- 
^flWiiÄV  fi^B^^i^R^fc^'^lWjärme  des  Wassers,  he*- 
df^^tj^^  eijhi^^  1^;  bf^.sw^iiyepfu^Mn  l,00709.olid 
I, 00690.  Diese  grössere  specifische  Wärme  als 
1,000  rührig  YO^'de^nngleiebeii  s|ief;jifisphen  .Wärme 


4eie  gcwba  anehubil  «Um  iibrfeto.  nhlersveblen 
Körpern  8tfttt6BAet^>,4^  «bier  juidi  seigi;^;iauf  wif; 
entfernte  ^  ZaIUta  i  de^  ^dadaf db  mifenltsstl^  FelpItK 
mit»  rfrdsonders^dr  diß-^pßiBifisfibe^iWMriiif»  );4ies^ 
Körper  stets  g^rin^r  me^dicl  itä.^ßsstMA^^id} 
Pie  1  Bdioerkaiig  iJiaBiio  genacbt  'wutdtayxAise 
eir  Jb^i  atfem  StcfbciiT^  Xk  Versnehfe  mt  mö^ilbr» 
»ter  GeiNmgfcelt  :diwchi»iifttb«eQ^  uid6aitieBiMti;iMt 
^i^  wd:d(»Melfc#ii  :KQrpei^.niebji^^ve«tMafe;;^teileff'^ 
biQ|}tei>Qiift  dai^irf:.iri^e(Zeil  'H^dlAselil  8#'>Unbdifejk4 
tenddifltoatta  nrrfn^addtei^i^doebitnicl^t^  eine.^siikbft 

TTPgtuiMu.ielnAfebtoi  fKöfpePj  Ige^kblbfeiiW  übabed 
«^beinl,  <ibil»;er>e»>lafl^al1iwfiUdig^lgehailmi  bälAe^ 
»ie..#elbbli>i«fr  SSiMteidcM^elrilk^ 

4tmil[i(«eai4a  f^0ib^o)i.btf  4m9(llifi3smig%4Sda« 
^!«icej)zqmeklk4fki(rr  I)Mif]||i4li  ftWiflf%imb-Ji4lint^ 
4«9iiC;iidmieii|  neulbtelAf  niobtS  oMir  fUoi  iPifocrMi 
lihmder^BtdllavIlittiinRikfb  «tf  AbtiiiPloiio^Meil 
eidigfeMMaki  (iiiitf4ine'ff1tiiJfr><^IpiqtQ^^  «fm^^ehmül-v 
%^^  idaa,  Gold^edtimlft*  O^OOlr |rQtKiA«^iSlofl[<a^>tyiQ»m 
Iridimti  wurdi  fiemfei4ll'»<(  d4iliV;jEsji8ehfi;iu|ureiajtj#;j|h 
uad;  mar  .Il3;t79)f  pifaifiadv^»'  Qi^^kktr  hmi^n^'^Ssi 
Koble';wiut  Bi^ki»faf|5$riii.Pidyffgrif^-ig«nfiMH<«b 
mit  Salzsaure,  aber  nicht  mit  Flaorauisser&taff- 
säure,     nnd    darauf    vermkch^  mtl:  äE^Vckerpnlver 


ttail  aofa:  ISeve  /vetfcoUl^  a*  6.  m*    So  yorbeipeitei 
ind|^  sie  für  Erk^aoaiigiprobin'iiiirreifeleii,  aker 
gewviM/.mii^ea  Versuche  diteerAvt  niit  Rärpem 
A^glesleHt  nvbvdet»,  die-  m'  Tein  sind ,  wie  sie  mich 
dem  ^gegeimlrtigen  StttnilpttMle  d^r  Wissenschaft 
dargestetll  Werden  htauen;    '^Einige  dier  toh  ihm 
iMiter^iditett  Körper   hottnldn  .-»ielkt  absolitt  reia 
evbalteii'  Werden ,    2^    S<  JHiilgaa*      Hfel jbdäv^ 
Wolfram  »ii»d  ITiTMi'  wurden  eninidltsC  dnteh  Wm» 
serstdflgas-   «nvetlkbmurett   rediidtC'  nnd  da«ft(  mtt 
Koble'  der   GefcISseUtze   ansg^etel.      ISs^  dfirftd 
2war  'sehr*  siAi^Jerfig^eein'^  '  bei'  deir  BlsetimmoBg 
der  ^cifisehen  Wivnie  jeinaniviiliig  geaaeeZah-* 
len   Bu  t «rhUllemV^lber-  fB  'Winlildies  nntti6glji^j 
fvelnii  mäj»  'oielitiaUee. Mögliehe Tersoefa^^  fürdkü 
Vevsacii^  TÖllig-Teine  K^hrj^er  «n^mideesd'fcKtttten. 
-    Wir>lMkuieii  niui  WüNteri'dafedie  Zellettieedl«* 
täte  MrndryfiMe&defn  Idh' kuvor -nodi  einige^  tott 
Aj'd^e  la^'Slkfie  tiiid  P* -Mer^fet^)  in  deteelNii 
Beiitehab|f(>ei^eeteltte  Versuche  angeführl  liabeü 
IK^s«  ^WMi<lf eit  4iei  ibt^ti  V<$rsttehen  desselbe  Prio^ 
eip  wiir  Bttliü^g^  «nd 'Pefil^iMiy  biielelrend' in  der 
Bestimmtnig'^  ÜMnAlbkitirfdiig^il  ti^on  4  f S^  ftiie 
tkut^-^rMulutAitwik  Bduiny^iaber  sie  nättmeh 
anelail '  dee  •pbKrten  Cjlinders  yon^  Silber-^  desMit 
sieh  <Diitoii|;  uhfAiP^^Jt  biidteiilen^  eind  polirte 
Heget .  von<)e«ld/    'Der  elvesdei/^Unistihde,  Iwel*^ 
cbe  von-  ft'egnenlt-fg^ge'n^dieselMf^thodeangefiiiktt 
werden,   Wsmlieh  dal  Ni^diiracblegen  von  Feeeb« 
tigkeit^avftidie  nrit^Kofalei  bedeckte  Innenseite  de» 
Reservoinr , '  W«ria 'der  VersUekigesehielit^  wurde 
dadnreh  mrasitden  >  "^dass 'das  H^servoir  beim  Abs« 


r.>  I.  .^;'>  u.:       i'      ...       >'*       -      ," 
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pampep  in  der  Tempentur  der  aiisseren  Luft 
erhalten  9  nnd  erst  dann  luftleer  in  das  Eis- 
bad y  worin  die  Beobacbtang  gesehab ,  eingesenbt 
irt^orde.^  Dass  aber  aueb  der  andere  Umslandy 
Bamlicb  das  bedeutend  nngleiebe  LeitnngSTermö- 
gen  für  die  Wärm^^  einen  Einflnss  ausäben  müsse, 
siebt  man  leicht  ein,  wenn  man  in  der  folgen« 
den  Tabelle  die  für  Scbwefel  und  Roble,  welche 
beide  schlechte  Wärmeleiter  sind,  nach  den  bei- 
den ▼erschiedenfen  Methoden  erhaltenen  Resultate 
Tergleicht ,  indem  die  Dulong'sche  Methode  daf&r 
immer  einen  geringeren  Ausschlag  gegeben  hat. 

Folgende  Tabelle  xeigt  die  Zahlenresultate, 
welche  bei  den,  zur  Bestimmung  der  specifischen 
Wärme  Terschiedener  einfacher  Körper  sowohl 
Ton  Regnault  als  auch  yon  de  la  Rive  und 
Marc  et  angestellten  Versnchen  erhalten  worden 
sind,  daneben  die  Atomgewichte  derselben  Körper, 
nnd  in  der  letzten  Golumne  jdas  Prodnct,  welches 
durch  Multiplicirung  des  Atomgewichts  mit  der 
specifischen  Warme  erhalten  wird»  Wegen  'des 
abweichenden  Resultats,  welches  dieses  Product 
sonst  ans  weisen  würde,  glaubt  Regnault,  dass 
das  angenommene  Atomgewicht  yon  4  dieser  Kör-* 
per  verändert  werden  müsse* 
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Specifische  Wärme    . 

.  1 

1 

nJfhvN  AVft 

i> 

Gewöhn-« 

Verändertes 

Atomgewichtf 

1 

x^  nmcu 
«Irr 

Dki^lii 

lickcto 

Atomgewicht 

.multiplifirttH 

Körper 

Regtianh 

Dnlong 

PiVo. 
und 

Atom-  , 
gewicht 

Regnault 

'  mit  der      11 
sp'eeifischen 

*       • ' 

Marcet 

4 

Wftmie     . 

Schwefel   • 

• 

0,20259. 

0,1880, 

• 

m              *    • 

201,17 

»    •              * 

*            *         1                                                                                                                           « 

.40,754:  . 

Phosphor  • 

0,1887 

0,385 

— 

196,14 

« 

37,024      , 

Kohle  .  •  . 

0,2411 

0,250 

0.165^' 

76.44 

152,88 

36,873-     1 

Diamant    . 

»  .  ^^^"^ 

0,1192 

..^ 

•*» 

'.•'^*)]i'    :i 

Brom  .  .  . 

( 

^ 

0,135 

..^ 

«- 

-                 ] 

Jod  •    •  •   • 

0,05412 

0,089 

'  1 ,' 

789,75 

♦ 

42,703     '^ 

Selen  •  •  • 

0,08370 

%  ^"^^ 

0,0834 

494,58 

'           -      ' 

.  41,403 

Arsenik  •  • 

0,08140 

0.081 

— 

470,04 

— 

38,26  { 

Wolfram    . 

0,03636 

0,035 

•*- 

1183,00 

'  —  ■ 

43,002 

Molybdän  • 

0,07218 

0,0659 

—  •/ 

589,52 

.— 

43,163 

Tellur  .  .  . 

0,p51ö5 

0,0912 

.  — 

801,76 

— 

41,549  .  . 

Antimon.  • 

0,05077 

0,0507 

" — 

806,45 

— 

40,944"    ' 

Gold    .  .  . 

0,03244 

0,0298 

—  • 

1243,00 

.  •  —  . 

,40^328 

Platin.  .  • 

0^03243 

0.0314 

_., 

1233,50. 

— 

.    «>9i9pO  , 

Iridinm  •  • 

0,03683 

-^ 

^^ 

1233,50 

45,428 

Palladium . 

0,05927 

i— 

^ 

665,90 

;i-    w^ 

39,468  i:V 

Silber .   .   . 

0,05701 

04)55? 

— 

1351,60 

675,8     . 

38»527     • 

Quecksilber 

0,03332 

0,0318 

— 

1265,82 

*              #  » 

42,i29 

Wismuth   • 

0,03084 

0,0288 

— 

886,92 

1330,4.' 

.41,048!^. 'i 

Uran    .  •  . 

0,06190 

—  • 

-r- 

2711,36 

677J84 

41,96Q   . 

37,849     • 

Knpfcr    .  . 

0,09515 

0,0949 

0,095. 

395,70 

-    •    '  -  •              * 

Blei  .... 

0,03140 

0,0293 

•  a^i^    <    * 

1294,50 

'^. 

40,647-  ,. 

Zinn    •  •  • 

0/)5623 

0,0514 

P,o?l4 

735,29 

. 

41,345  ,J 

Zink    .   .  . 

0,09555 

0.0927 

403,23 

4 

38,526    " 

Gadminm  . 

0,05669 

0,0576 

*         # 

696,77 

1 

39,502  -•*• 

Nickel.  .  • 

0,10863    0,1035 

— . 

369,68 

40.160 ..,, 

Kobalt    .  . 

0,10696 

0,1498 

0,1172 

368,99 



39^400   .'* 

Eisen  .  .  • 

0,11379 

0,1100 

— . 

339,21 

•  1                / 

^8&,297     ;' 

Mangan  •  . 

0,14411 

— 

— 

345,89 



40,848 

Bei  Betrachtung  dieser  Tabelle  zeigt  es  sich 
dass  Atomgewicht  und  specifische  Wärme  ii 
einem  bestimmten  Verhältnisse  zu  einander  ste 
hen,  so  dass  das  Atomgewicht,  multiplicirt  ihi 
der  Zahl,  welche  die  specifische  Wärme  aas 
drückt,  wenn  nicht  dieselbe  Samroe,  doch  vre 
nigstens  Approximation   kq  derselben  Zahl  giebt< 


wekiie  40  Btht  Habe  za  liegen' MlietHI^^  so- lasa 
man '  ^raas  w«hl  den  Sefclnfe»  %ie)ien  kauft ,  dhsa/ 
•wenn  beide  Zablea  -ToHkömmen  i^iehttg  bekannt 
wSren^  das  Prodoet  yon  Uten 'ein  und 'dieselbe 
Zahl  sein  würde;  *  Wenn  man  es  aneb'als  tot^ 
sehieden  betraditen  bann,  dass  fteine  dei^^Ztftl^Ar^ 
mit  denen  mr  die  Atomgewii^bt«  dkr  ÜSr^e^  ab'^J 
drücken,  anders  als^  nur  znfaltig  * velHg  neblig 
sein  kann,  so  baben  wir  docb  «Üfiiii^Griiftd  üti 
▼ermotben,  dass  diese  Zablen  deh 'äbiolüfribbit^ 
gen  Zablen  ^riel  niber  kommen V^wie''^dle,'^niit 
denen  die  epecifiscbe  Warme  ausgedrückt*  wird.' 
Das  Atomgewiebt  ist  eine  unveranderli'ebW^Qtttii«^ 
titüt^  die  Febkr  In  deia  Zablen,  mit  dMenble 
avsgedvüekt  wirdy  rüblren  nur^  rMi  der- Utomi^^ 
liebkieit  ber,  die  Versncb^  ebne llfe6lMi:btuifg«Mt- 
1er  anzustellen.  J>ie  speeifisilbe  Wartiifef  dikjge^ 
ist  eine  veranderliebe  Q«ianlitit,  yeirfitfdliHTeb^  ^o; 
wohl  nacb  der  Tempei^atur  ak  aiicb  na^b  ^t^ 
Aggregationsform.  -Regnault ''flind,  'däsB'*^^ 
sebmicdctes  Kupfer  eine  speeiflfscb'e  WaMls^  väii 
0,09338  bis  0,00360  bat,  die  aber  (lurch  AüsglK; 
ben  zn  0,09515  wieder  zuMckgelk.  fi^' bleibt 
also  immer  noch  die  Frage  zu  ^beantworten  nbrig,^ 
in  welcber  Temperatur  und  in  welebem  Zoslkiid«^ 
bei  den  festen  Körpern  die  dnrcb  yersucbe  gefun- 
dene specifiscbe  WSrme  die  ricbtige  QuantifSt 
derselben  ist.  Diese  IJrsacbe  veranlasst  öbne  al- 
len Zweifel  die  bauptsächliebsteii^'Ters'cfaietfi^ttfiei'- 
ten ,  welche  sieb  "unter  den  Zahlen  der  fetzteri 
Colnmne  in  der  Tabelle  berau^rgestellt  bab^n; 
Man  sieht  dies  dentlich  beim  Quecksilber,' dessen 
gescbmolzenefr  Zustand  einen  größeren  Gehalt  an 
speeifiseher  Warme  Yeirursadrt  hat.'  '  - 
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In  Betreff  der  vier  KSrper,  deren   Alonge» 
vrielite  von  Regnen It  voftndert  angegeben  wor- 
den sind,  nimlieh  Keklensteff,  Silber,  Wismntb 
nnd  Cr»n ,   so  verdient  des  Verbelten   mit  diese« 
Iii;  gensoere:BetracbtiMig  gesogen  sn  werden,  wo- 
bei g^eiebaeiUg  2a  bevierken  ist,  dass  die  gefina- 
denen  Abn^phnngen  alle  eine  solebe  fiesebaffen- 
bett  beben , .  dass  sie  M nltipla  oder  Sabmnltipln 
von   den  Z^blen  sind,    welebe  In  der  vorbin  er* 
YflUiiiteil  Ansiebt  voravsgesetzt  werden, 
r    ri.  KahUnßtoffi    Oas  Atomgewidit  des  Koblen- 
stoffs  bat  man ,  ^ie  in  den  vorbergebenden  Jab- 
resberiebten    angetiibrt  worden  ist,    versebiedea 
betracbtet.    Kii^ait  man  mit  Dumas  an,  dass  die 
KobJensSore  ana  1  Atom  Koblenstoff  und  1  Atom 
Sauerstoff  bestebt,  90.  wird  das  Atonügewiebt  dea 
Koblenstoffa  nur  balb  so  gross,   als   wir  es  bis 
jetzt  bereebnet  beben ,  und  man  erbält  ein  Resal* 
tat,  welcjbes  niebt^V^,  ▼on  40  giebt;  mitdem  ge^ 
wöbnlieben  Atomgewicbf   wird  das  Product  ana 
der  speeifischen.  Wärme  ,=  18,429.     Regnaull 
glaubte  also  das  Alomgewicbt  verdoppein  su  mufr* 
s^ii,  ^woraus  denn  wiederum  folgt,   dass  Koblenr 
P^y^r   Oi^alsaore   upd   Kobleusäure    aus  1  Atom 
Koblenstof,  verbunden  mit  2,3  und  4  Atomen 
Sauerstoff  ..be^t^befi  würden.     Diese  Progression 
ist  sebr  elnfai^hy    sie  bat  aber  das   gegen   sieb, 
dass  die  Yerbijgi^o.ng  von  1  AtQm  Kohlenstoff  und 
l.A)4m  Sauexitqff.  gänzlich   fehlen;  würde,    u^nd 
dass  mehrere  Analysen   von   organischen  Stoffen 
nach  demi  gewöhnlichen  Atomgewicht  eine  unge* 
ra.de  Anzahl  vpn  Kohlenstoffatomen  angeben,  z.  B. 
3,  5y  7;  die^e  nngerade  Anzahl  von  Kohlenstoff* 
atomen  kommt  in  der  Tbat  ni^t  oft   vor,   aber 
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sie  kommt  Tor  in.F&lleii,  wo  sie  nkki  afe  Beob« 
•chtungsfeUer  «ngoselieB . werdto  Juuio  ^  wie  z«  & 
in  der  KrokonsSure,  die  ans  C^O^  besiebt.  WoUle 
man  des  Atooigewicbt  yerdoppela  b«  C^?0^  dnd 
annebmen,  dsss  die  Siure  sui  ibrer  Sältig«ttg  8 
'Atome  Basis  bedürfe ,  so  wiiede  dies  so  viel  bei* 
ssen ,  als  den  Beweis  für  die  Riebt^beit  der  An« 
siebt  in  einem  Umstände  soeben  y  der  offenbar  da« 
gegen  spriebt. 

Das  Verbalten  ist  also  ebe  Aosnabme.  von 
dem  gewöbnlieben.  Aber  anf  welcber  Seite  lieg! 
diese  Ansnabme?  Wir  beben  geseben^.  di^s  die 
Atomgewicbte  absolute  ^  unveränderlicbe  QoantiUI* 
len  sind  9  wibrend  dagegen  die  Wärme- Qnantiti^ 
tan  grösseren  odec  geringeren ,  Ton  dem  Zustande 
des  untersnebten  Klirpers  abbängigen  yarialionen 
finterworfcn  sind.  Dass  die  Koble  eebr  .grossen 
Abweiebnngen  in  der  specifisehen  Wärme  unter« 
werfen  sein  müsse ^  zeigt  sieb  aosserdem  ans.det 
Bestimmnng  der  specifiseben. Wärme  des  DisMMiKs 
Ton  De  la  RIto  und  Marc  et ,  welebe  fa^t  die 
Hälfte  Ton  der  gegeben  bat^  die  Regnanlt  fnr 
die  Holzkohle  fand ,  und  welche  erfordern  wurdoy 
dass  das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  4  Mal  ho« 
her  9  als  das  bis  jetzt  angenommene  gesetzt  wluede^ 
um  mit  den  meisten  der  übrigen  Körpisr.iiberein« 
stimmend  zu  werden.  Hier  ist  also  offenbar  eine 
Ausnahme^  die  anf  die  Seite  der  specifisehen 
Wärme  feilt. 

2.  SMeTj,  Regna.ult,  gleichwie  yor  ihm 
J^.ttlong)  glaubt^  dsss  die  specifische  Wänao 
^8  Silbers  darlege  ^  dass  das,  was  wir  bisberiiir 

1  Atom  Yon  diesem  Metall  gehalten  bab^n ,   ro« 

2  Atomen  ansgemi^ht  werde  9   und  d«ss  foiglicb 
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(ki»>ÜkldbigcWiehl  des  Silbers   nur  halb  so  grass 
sei  y  ^  sk '  es  Jhs   jetsi  angenommen  worden   ist» 
Diese  ^Ansieiit  hat  eineStüUse  erhalten  dfirefa  Rp- 
se^s  Beobachtung,   dass  Sehwefelknpler,   Cn^S^ 
in  joebvereia  Mineralien  darch  Sehwefelsilber  er- 
sietat  iwird  5   ohne*  eine  Verändernng  der  Form  xm 
verantaiueb^ .  woraas   also  folgt,    dass  beide  ieo* 
i»örph!.Md   und  als  -aus    einer   gleichen   Anzahl 
Ton  einfachen  Atomen  zusammengesetzt  betrachtet 
werde«:  «faimssen,    d.   h.   dass  das   Sehwefelsilber 
=::;  Ag^ S  sein   müsse^  .was  vollkommen   mit  der 
hier   beobachteten   specifisehen   Warme    überein- 
stimmt     Diese   yereinigten   Umstände    sind   von 
grösser  Wichtigkeit,  aber  sie  können  doch  nicht  als 
entsehttdend  betrachtet  werden.    Die  Frage  mnss 
meiner  Ansieht  nach  noch   sub  Jndice   gelassen 
werden.  *  Man  •  hat  noch  kein  Sehwefelsilber^  isö 
wie  es  fttl>  )»ieb  vorkommt,  gefunden,  welches  die 
Fovni  von  Cu^S' besitzt,  und  man  findet  bei  ver- 
schiedenen Mineralien,   dass  gewisse  K^per  sich 
ri^ander  ersetzen,  ohne  dass  die  Form  wesentlich 
tcfrändeirl  'vrird  und  ohne  dass  der  ersetzende  Röiv 
ptt  derselbto  Klasse  von  isomorphen  Körpern  an« 
geböH,    "Jrie   z.  B.  die   feuerfesten  Alkalien   sieh 
zuw^lferi   einander •  ersetasen  ^  oder  die  Kafkerde^ 
aber^Kflli  und  Natron  sind  weder  unter  sich,  noch 
mit 'Kalkerde  isomorph.     Die  Lehre  vom  Isomor^ 
|iAilkmus-''ii^  noeh'  nhoht  so  bis  in  ihre  äussersten 
Einzelheiten  entwickelt,  dass  diese  Umstände  ent- 
s^ih^idetfdc' Beweise  abgeben  können-.     Wir  haben 
ansserdem  '  im  vothetgebenden  Jahresberichte,  S. 
85^    etn'Silbero^ydnl   kennen  gelernt,    welches 
halb  sotiel  Sauerstoff  enthftlt  wie  das  Oxfd$  wenn 
demgenkäss  dai  Oxyd  Ag^  O  wKre  >  so  würde  das 


ll 

Salzbam   isttbiaiJl^laBt  iiielit  ifdtamit^/^iieriiffviirie 
ebke    Iiöelisl  ■-.  ungewcflitiliclie  r>Ari»iillime ;  -tton«  <4era 
AlalttTerkfiltei866  dein.ti  AbdaecdentthtUi^filUier* 
dxjfd  «ine  sUl*!»  S»t^»8i»> ->cllevin4i<}iiff  g6Üii{g;«it 
Gvttde  ia  Wasber  löst  ^iidii  (die vUim«  Farbe*  d«*» 
gerotketen   LaclcniaBpapiers') -Wieder  ' her^eHlj'  -€a 
wiLrde  ebenlfelts  eine' AusnahiM  von  geiVilttDUcl»f$A 
VteMlttaissea  sein,  wenn  eine  0oiefad-aae '9 'Anto- 
nien -Eladicftl  ' -nnd  t- Atom    SiuerstolT    be«teheii 
MPÜrde»      Da   es    AuMhafamen    In  >  dem    Vcf  halten 
der  Wärme   giebt,    so  wäre  es   Tielleicte' nicht 
80  anwahrscheiuliefa  zu  Yermiitben,  dass  eine  sol- 
che  auch  hier  stattfinden  könne.  / 

3.    fVismuth.     Was   dieses    Metall  anbetrifft, 
so   gab   es  zu  der  Zeit,    wo  dessen  Atomgewicbl 
Ton  Lagerhjelm  bestimmt  wurde,  Iseine  andere 
YerbinduDg  desselben  mit. Sauerstoff,   als  das  ge; 
wöbnliebe  Oxyd.     Vorläufig  wur^e  dieses. danaeb 
als  ans  1  Atom  Von  jedem  Elemente  zusammenge- 
setzt betraehtet.     Als  aber  hemacbvon  Dulone 
und  Petit  die  speeifische  Wärme,  dieses  Metalls 
bestimmt ,    und  mit  der  Ansieht  übereinstimmend 
gefunden  worden  war,  dass.^dais  Oxyd  aius  2  Ato- 
men Radicäl  «und  '3  Atomen  'iäauerslpff' bestehe,  in 
Welchem  Fall  es  eine  ,dem  Antimonoxyd,  mit  dem 
es  auch  viele  Aehnlichkeit  besitzt,   en^tspreehende 
Zusammensetzung  hat,   so  wurdie  diese  Thatsaebe 
als  ein  Crruiid  betraeMet,   das '^AtomgeWicht  iei 
Wismuths  danach  zu  berechnen,  wobei  es^  geralle 
das  wurde ,   was  R  e  g  n  ä  u  1 1  innn  ühgefftbrC^Mti 
Dii^anf  entdfeäfile  A.  t^trbnieyer  «Inen  Mkl^t4ii 
Oiifjidalionsgraa:des  Wi^mntks  (Jafaresb.  i834^  & 
HO),  besidiend  im  85,507  Wnunntk  ttndi«4,»l83 
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SttttCffStolf  ^  was  V/2  Mal  ao  iriel  Saoofttoff  ist,  ab 
in  dlem  Oz,yde  ttit  den  Metall  trerbaDden  igt;. 
WeoQ  diese  Analyse  neblig  ist  9  so  mnss  ds» 
Oxyd  ans  l.Alem  MeteU  nnd  1  Ateni  Sauerstoff^ 
und  das  Snperoxyd  ans  2  Afone«  Metall  und  3 
Atomen  Sauerstoff  besteben,,  nnd  da  wir  Ver- 
anlassung- baben,  die  Verbindnngs-Verbaltnisse 
ab  siebeiere  Fiibrer  bei  der  Benrtbeilung  der 
Alomgewicbte  nn  belrachlen,  als  die  Quantilit 
der  specifisehen  Wärme,  so  kebrt  das  Atonge- 
wicbt  des  Wisnmtbs  sn  der  nnerst  angenomnoke* 
nen  Gfösse 


Seitdem  bat  kein  anderer  Cbemiker  dieses 
neue  Oxyd  untersuebt,  man  bat  selbst  die  Exi- 
stenz desselben  bezweifeln  oder  wenigstens  be- 
baupten  wollen,  dass  es  nicbt  nacb  der  angege- 
benen Bereitungsmethode  erbalten  werde.  Es  ist 
klar,  dass  für  die  Bestimmung  des  Atomgewiebto 
▼om  Wismulb  die  Analyse  desselben  sehr  wich- 
tig ist»  Ist  bei  dieser  Analyse  ein  Fehler  be- 
gangen nnd  besteht  das  Superoxyd  aus  86,93 
Metall  und  13,07  Sauerstoff,  so  ist  das  Wismnth- 

oxyd  z=z  Bi  i\nd  das  Superoxyd  =:  fii.  Bekannt* 
lieh  bat  dieses  Metall  ein  Oxydul,  welches  aber 
bis  jetzt  weder  in  reinem  Zustande  dargestellt 
worden,  noch  in  Betreff  seiner  Zusammensetzung 

bekannt  geword^  i^l«  ^^  dieses  =  fii ,  so  bat* 
ten  wir  dieselbe  Q^ydationsreibe,  wie  für  Kobalt, 
dll^  nnd  Mangan,  und  das  Resultat  der  Bereeb- 
pung  nach  der  specifispben  W^ii^Qie  wäre  dann 
ub^rieiiKStiininend  mit  d^  Verbindniag^reibe.    Sind 

aber  diese  drei  Oxyde  rsSi,  filund^Si,  was  «ine 
eben  so  wah^scheiblicbe  Verbindnngsreibe  ist ,  so 


fährt  di^  Bcsfedittifi^  tiadi  der  tfüt  lü^ätewe  S|i 
dhMSm miriditigtti  iltkbltel.  E»  ki  tiMo^hem^hw^ 
Torhanden,  das  Atougewicbl  des  Wiaasallls^vlvw 
fe8t29!steUea^.  ab.  bis  e&  darch  Yettnelte  entflcliier 
de|i   wordea'iis^?>welober  Verbindaiigsreühe  d«^ 

4.  17ran«  Die  specifiscbe  Wärme  dieses  Mo« 
ialts  in  dem  Zustande,  wo^in  Iti^jgiiäiilt  d^issettte 
lerhielt^  bat  ibn  yenfnlafl^t,  das.Ajioiiög^viriic^t  des 
Ur^pa  a|if  %  TOD  dem  9   wis  t^tbWi^'^difiir  ailge^ 


Daraus  ^^iß  jfoir 
C^O  and  ds»  i;eHie 


nommeii/War^  bersb^^se^zen. 
ged  9  dsss  das  Uranoizydni  = 
Oxyd  ==  C^  Q^i'  |iirär<^*  E«  [.  mag.,  aiin  |  dem'  Ilrtbeil 
eines  Jeden  Überlasiseii  bleiben  zu-  bestimmen^ 
^as  am  wabra^bepnUcbsien  ist^^  ob  entweder  die 
Bestimmung  der  |»peeif«  Wärme  weniger  riebtig 
sei  9  oder  ob  /4«e  Ausnabine  von  gewöbnlicb^^n 
Verbäitnissen  auf  derj  Seite  der  specif.- Wärme  oder 
auf  der  der  Atom -.VelAältnisse  lieg«!«  leb  für  meip 
nen  Tbeil  bann  die  bier  angefübrt^  Atom^Zusam* 
mense^ziing  der.  Ucanöxyde  nicbt  ännebmbar  fiiidto« 

Die  von  Regnanlt^  mitgelbeiiten  l^^rsoi^be 
sind  der  Anfang  zu  einer  Reibe  Ton  Yersucben 
a«cb  über  die*  spcetf«!  Wäfaie..1siiiaiBme^geselzter 
K&^r«  .  Die  umMbiH  RiTe-nndt^MajNiie'tdsind 
ehenfiAls  norieiii  (^Bttm^  :ail''iai»er  rgiSsaeneMr'Ujaler* 
Siedlung' iin  ^diua^cln  Be»iUlllng^  -  £a  ist  inunto 
XU  .'boffea^  dsbs>.dle  Sebiirieii^;fcailei9<fiirelei|e  sieb 
anfiln^kh .  bbi:  einar<:fioiebefttUntfersodilung' darbte* 
*  ten^  and  wekbe  noA  sa  rätbselbaft  xnmein  schei- 
nen, bei  einer  ausgeddinteren  Untersutibnng  den 
ScbluBSel  zh  dem^  Bilbsel'liefinrttv         i^. . 

Sowohl   Regnanit^tabr^aiittb/D^   la   Rire 
and  Harcet.  beben  eiitige   Reanltole.  iiberdie 
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I  «lU  Waaser  v«tt  dtf/F«iiipeiiiilirid£]3.AlMdfpUte 
tting^ben  war,  k^^aMdie«£»Biami;^dn{3^ 

.  ^peisatpr  i«  d^  Wasser,  .bei  iAer.^lttiUttn|;  'Aifr 
Gaaie  ,  bia  zu  ier-  TempeiMnr /'  ^bi  .Wisaneai  lU* 
etimiiile./  Dieae '.Gase.  > waren jitibtUinAoa  (Ms  Md 
Kobleliaiiiiregaa^  «Itoieilataro!  )ialletlV53A3ii«aHlidäb 
l^tere  1,282  <  apecifiai^ba^ : Wärbie ,  >^i^^  Aahe>  niil 
Dalong^s  ¥eraiicbett  (Jiäbreab«  .f8di^'>tii&i«M^ 
iiberematiosBih  >    t:.<''-i    .'ü'.*  '■..:     !.!  i.lww-.i'-'    il'ut 

;  ..Im  Uebr%CB  benierbaa  «§«>  iaU  nratelSIfaAi^e  fR«i 
aiilt|ile  ibrjer  Yerandii ,  dasa  tdie  'AiKqvivali&Ätedef 
etnfaeboii:  Kftrper .  gLricbe ;  apaoifiaabe  > Wäl^^-  in^ 
bea.^iidiiss.  aber  di^^  Koblatiataff.  ^damii!  «Bwaiella 
dnrcb  ;  eittien^ '  jsa  gerii^eit  Ge&all '  a«' '  apdeifiM»l)är 
Warme  ^  diaas^  die  eiblaeben  Gase  itnd'eiiiigenzvaa«*^^ 
meagewizle  Gaa^^eiae  gtete&e  apeoÜicb^  Wärataf 
beaitaeoV  daia  aber  eiBige  zosainiiiaaigesetsle'Giiae 
daton  abweichen V'niid  das»  daa/^C^et^^,  wklcliea 
fiir  die«  4ie  Qoantifit^an  speeifiaaber  Windke 
beatiiAlhit ,1  noeh  .anbdeainit-  aei^i^dasa-iabin^idesaatt 
ErbrscbiiBg  der  Gegebstanid  !forlgaselzlei^"V>eri^* 
cbc  weeden*  aolbs'»«^»  •.    '  t(M    n'jiltjri  vr> 

-    Kopp  ^)' bat. aeibe  Unteraircihii^eii^i'Bbert  Spat*  Spccifischt 

•  Ol  j         A-  ST  I  '    ji  i»'i    •    -     Volume. 

aiaaebe:.  oder' Atom«« Volume 9^ <  von:  deiiea^^acb  • 


▼iHsigea  Jabreaberiebtft,  S%  24'^;;aeinb  ferstamfi^ 
aultateanfabHey  wäitar  aaagißdttbni/  'IiieieprJwicb4^ 
tige  Gegenstand  befittdeiaieb  «ocb:i60'ii|,'B;^tneiit 
Anfange,  dasa  lob  idie  apeclellen- fttadUile 'idai^on^ 
wekbe  sieh  auf  eine:gri>aae  Anaabi.  Tiok  V4irbindaii<r 
gen  eratrechen,  -nichl  ^mittbeiien/ kaäau  ip^Ains^deür 
BerecbniiBgeA  ateUehaiab  übiDaUlgroaaesAppiJaxä^ 

■  ■-■•■*,■ "-.     .     .  w     J .  '  '         '  M     • 

*)' Anasl,  Atff  Chemie  aad  Pintiiiaaia»  läQU&VI/  p.vh 
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«natfinven  bering,  aber  docb  mit  Abweidmngen,  vr^ 
diie«<|robl  oft  auf  den'  feblerbaft  angegebenen  spe- 
eifiseben  6eff leKten  bemben  y  die  gewtfbnlieb  Ton 
der  AnvrinddkAg '  Ven  weniger  reinen  gewogenen 
Körpern 'berriihrenv  aber  wo  es  aneb  niebt  mög- 
licb   is'r  ^att^bieBlininien)    ob  die  approximaliTea 
Volttnen  ii&  'der  Wirfcliebbeil  dieselben  sind,  odier 
ob  ein  Unterscbied  stattßndet.    Kopp  b&it  es  fnr 
wdiraebeiriticb  •  dass  ein  sokbier  UnterscMedxwirk« 
lieb   stattfindet   und  dass   er  za  den  Winbelver^ 
aebiedenheiien  beitrage ,. die- lieiKrystallen  isomor^ 
pber  Körper  gefonden  werden.     Die  Isomorpliie 
«ntftlebC  nacb  diesen  Speeulalionen  bei  einer  glei- 
eben  Veffbinddngsart  didarcb,    dass  die  kleinsten 
Tbeite  der  iaemorpben  Körper  sowobl  eine  gleiebe 
Form  .als'aüfib  eine  gleiebe  oder  fast  gleicbe  Gro- 
esej,   d*.  Iii  elilt   gleicbes  AlooiYolnm   baben,   nnd 
bei  dtdsen.verhailen  sieb  die'speeifiseben  Gewieiite 
wie  die  Atomgewichte.     Vergleicht  man  die  Be- 
«baehtllngeb^i^l«elche  über  die  Winkeinnlerscbiede 
versebiedelney  isomorpher  Carbonate  gemaebt« wor- 
den .sind  ^^  na  «eigen  sidi  die  Polarbanten«  Winkel 
zwischen  107^40'  and  105^5'  variirend,  eia  Win- 
belttttteiiaföbied^  d^.  vortrefflich' mit  den  berecbne* 
ten  Untemehieden   in  den  AtomTolomeii   nberein* 
stimmt;  eo  dass*  der  Pölarkantenwinkel  an^  gross- 
tete ist'wo.'dis  AtomVolnra  am  kleinsten  ist,  an^b  ist 
die  Progression  zwischen  den  inssersten  Gliedern, 
namlieh  Zinkspath  lind  Kalkspatb,  damit  überein- 
stimmend.* Hieraus  sdieint  es  also  klar  zn  wer^ 
den )   dass  .  die  AtoniTolumen  isomorpher  Körper 
in  der  Grösse  einander  nahe  kommen  ^  aber  nicht 
völlig  gleich  gi^oss  sind.    Daraus  ergiebt  sich  fer^ 
ner  der  Grund  von  MitscherlichV  merkwiirdi- 
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ger  Entdcdcimg,  d«>8  sioli  die  PokrliwIeiiwiffiM 
durch  die  Temperater  ^erändem,  indem  sieli  diii^li 
diese  die  AtomTolanueD  %iisamineiige»et«ter  Körper 
aneddineD.  Kopp  beveebnel  den  Winkelanler- 
schied  für  100<>  auf  13  Minuten^  während  Mi t- 
Bcherlich  für  denselben  Fall  fty^  Mlnnte  ^efun* 
den^  hat^  beide  gerichtet  nach  derselben  Seite. 

Dahei  erklärt  sieh  das  Verhaken  von  mebreren 
Korpe»9  .dass  ihre  Yerbindougen  mit  denselben 
Körpern  isomorph  sein  und  gleiche  oder  fast  glei* 
che  Atoiarolumen  haben  kimnen^  obgleich  sie  unter 
sieh  selbst  ungleiche  Atomyolomen  haben«    £r  bc'^ 
merkt  auch,  dass  Silber^  dessen  Atomvolnm,  so  lange 
es  sich  in  Metallform  befindet ,. mit  dem  Atomge* 
vricht,.  welches^  wie  wir  oben  gesehen-  haben,  aus 
der  specifischen  Wärme  folgt,  übereinstimmt,  in  sei- 
nen Yerbiodnngen  das  Atomvolum,  berechnet  nach 
dem  gewöhnlichen  Atomgewicht,  mit  den  ttbrigen 
Kdrpem  xöilig  barmonirend  giebt«     Hierin  scheint 
also  offenbar  eine  Andeutung  für  die  Ursache  der 
wenigen  Ausnahmen  zu  liegen^  welche  sich  bei  der 
Vergleichnng  der  Atomgewichte  und  speeif»  Wärmte 
herausgestellt  haben.     Kopp  schliesst  die  Darstel- 
lung dieser  Betrachtungen  mit  folgenden  Worten  t 
„Ich    habe  hier  die   ersten  Ergebnisse   einer 
Betrachtungsweise  ,  mttgiitheilt,    welcbe ,     weiter 
fortgesetzt ,  der  Cbemie  sicher  nicht  ohne  Nutzen 
ist*    Das  speeifische  Gewicht,  diese  bisher  hei  fe- 
sten  oder  flüssigen  Körpern  für   dss  eigentliche 
Wesen  derselben  so  gleichgültige^  höchstens  als 
empirisches  K^mzeiehen  der  Beinheit  nützliehe 
Eigenschaft  erhalt  nun  wenigstens  eine  hesfimlnte 
Bedeutung,    und  ich  glaube,   dass  die  Kenntniss 
der  Dichtigkeit  eines  Körpers  und  seiner  Zusam- 

Berzelias  Jahres  -  Ben clit  XXI«  St 
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menaeUvag^  aeinea  Atpmgewiclita ,  hinreicht^  ei- 
nen Schiusa  auf  aeine  Kryatallform  zu  ziehen. 
Der  ZusaBimenbang  dea  apeeifiaeben  Gewichta  mit 
dem  IsomorphisiQua  Isann  vleiietcbt  dazu  dienen, 
dieser  Lehre  beatimnite  Prinelpien  noch  hinzazu* 
fügen  y  Mttd  dem  Missbraucbe  derselben  entgegnen* 
zutreten  9  den  laomorpbiamas  je  einea  beliebigen 
Paara  Körper  durch  die  ^erwegenaten  Ketten- 
acblüaae.  bewetaen  zu  wollen.  Sehr  wenig  int 
nur  im  Vorstehenden  gelöst  ^  im  Vergleich  mit  der 
Menge  von  Fragen ,  welche  ajle  noch  In  meltr 
oder  weniger  naher  Beziehung  zu  den  darin  wen^ 
handelten  Gegenatänden  atehen,  aber  ieb  glaube 
nicht,  daaa  bei  einer  eraten  Arbeit  über  ein  noi* 
ches  Thema  dieaea  nur  in  irgend  eineir  Richtung 
leicht  erachö'pft  werden  könne. 
Vcrliältiiiss  Ammermüller  ^)  hat  eine  Unteranchung  übeip 
cifischem  Ge*  ^^  Vcrhältnisa  zwiachen  der  Zuaammenaetzung  und 
wicht  und  che-dem  apecifiscben  Gewicht  mitgethetlty  die  mit  der 

'l^'is^^zrff!'^?'»«^^^^  in  nahem  Zuaammenhange  steht. 

Die  Resultate,  zu  welchen  er  gekommen  iat,  köu* 
nen;  im  Folgenden  auagedrückt  werden :  Vergleielit 
man  die  apeeifiaeben  Gewichte  ron  Kupferoxydul 
und  Kupferoxyd,  von  Zinnoxydul^  und  Zinnoxyd^ 
Ton  Bleldxyd  und  Bleiauperoxyd ,  von  Quecksil«- 
beroxydul  und  Queekailberosyd ,  Ton  Molybdän- 
OExyd  und  Molybdänaäure ,  von  Wolframoxyd  und 
Wolframsaure  9  Ton  Antimonoxyd  und  antimoauU 
ger  Säure,  Toii  flnaaiger  aehwef liger  Saure  und 
waaaerfreier  Schwefelaäure,  yon  den  beiden  Sehnte- 
felungaatufen  dea  Platins  ^  und  von  Kohlenchlortd 
und  Kohlenaäpercliloriir^  ao.  ergiebtaich^  daaa  das 


7  Paagend.  Aanal.  XXXXIV,  p.  341. 
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specifiscbe  Gewicbt  der  höberen  Verbindong  das 
der  niedrigeren  Verbindung  nm  eine  Quantität 
fibersteigt  9  die  dem  folgenden  Gesetz  entspricbt: 

Wenn  ein  K&'rper  jR  sieb  in  mehreren  Ver- 
hältnissen mit  einem  anderen  Körper  O  auf  eine 
solcbe  Weise  verbindet,  dass  die  Anzabl  von  Ato- 
men des  Korpers  11  unverändert  bleibt^  wibrend 
die  Atomen  «Anzahl  des  Körpers  O  abwecbselt, 
so  befindet  sieb  in  den  verschiedenen  Verbin- 
dungsgraden immer  dieselbe  Menge  von  wagbaren 
Tlieilen  des  Körpers  R  auf  ein  gleiches  folum 
der  Verhindung^  während  die  Menge  des  Körpers 
O  abwechselt,  oder  mit  anderen  Worten,  die  Dich« 
tigheit  In  den  wägbaren  Theilen  des  Körpers  O 
Tcrändert  sich  im  directen  Verhältniss  zu  der  An- 
zabl von  Atomen  des  Körpers  O  in  dem  zusam- 
mengesetzten Atom.  Ist  aber  auch  die  Anzahl 
von  Atomen  des  Körpers  R  veränderlich,  so 
verhält  sich  die  Dichtigkeit  des  Körpers  11  in  den 
einzelnen  Verbindungsgraden. proportional  zu  der 
Anzahl  seiner  Atome  in  der  Verbindung« 

Dieses  Gesetz  ist  jedoch  kein  absolutes,  denn 
vergleicht  man  die  specifischen  Gewichte  anderer 
Verbiiidungen ,  z.  B*  das  specifische  Gewicht  von 
Wasser  und  Wasserstoffsuperoxyd ,  von  Schwe- 
felzinn nnd  Zinnsnlfid,  von  Quecksilberchlorür 
und  Quecksilberchlorid ,  von  Schwefelchlorür  und 
Schwefelchlorld ,  von  Schwefelarsenik  nnd  arseni- 
gem Sulfid ,  von  Manganoxydul  und  Manganokyd, 
so  zeigt  sich  die  oben  angeführte  Regel  in  so  fern 
verändert,  dass  die  Dichtigkeit  des  in  der  Anzlahl 
von  Atpmen  veränderlichen  Elements  entweder 
grösser  oder  geringer  ist,  als  im  directen  Ver- 
hältniss zu  der  Anzabl  von  Atomen«    Aber  auch 

2* 
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far  diesen  Fall  hat  Ammer  maller  ein  mathe- 
madscbcs  Gesetz  aufzufinden  gesucht,  und  er  stellt 
für  die  beiden  IFälle ,  welche  in  den  beiden  eben 
angeführten  Reihen  von  Beispielen  statt  finden 
folgende  Gesetze  auf: 

FUr  die  erste  Reihe.  Verbinden  sich  zwei 
Körper  in  multiplen  Verhältnissen  und  bleibt  sielt 
in  diesen  die  Gondensation  gleich,  so  steht  inner' 
halb  eines  gleichen  Raumes  die  Quantität  T^n 
wägbaren  Theilcn,  d.  h.  die  Dichtigkeit,  welche 
ein  jeder  von  diesen  Körpern  in  der  Verbindung 
hat,  im  directen  Verhältniss  zu  der  Anzahl  von  Ato- 
men desselben  in  dem  zäsammengesetzten  Atom. 

Für  die   letztere  Reihe.     Bleibt   sich  dagegen 
die   Gondensation    in    den  verschiedenen   Verbin* 
dungsgraden   nicht   gleich,    sondern   ist   sie   ver- 
schieden,   so  geschieht  dieses  immer  in  der  Art, 
dass    die   Ab-  oder  Zunahme   der  Dichtigkeit   im 
nmgehehrten  Verhältniss  steht  zu  deir  Anzahl  von 
einfachen    Atomen     in    dem    zusammengesetzten 
Atom,  jedoch  so,  dass  das  erste  Gesetz  zugleich 
gültig  bleibt*     Hat  man  z.  B.  die  Atomen-Anzahl 
tn  des  Körpers  Ö  und  die  Atomen-Anzahl  n  des 
Körpers  A,  d»  h.  die  einfachen  Atome  m4*n  in 
dem  zusammengesetzten  Atom ,  und  eine  Gonden- 
sation =  d,    so   bleibt  bei   fernerer  Hinzukunft 
der   Atomen-Anzahl  p  des   Körpers    O,    wo  also 
dann    die   Verbindung    von   n  Atomen   des   Kör- 
pers  jR  und   von  itt  -f-  p  Atomen   des  Körpers .  O 
ausgemacht   wird,    die   Gondensation   nicht   mehr 
dieselbe,    sondern   sie   hat   sich    in  umgekehrtem 
Verhältnisse  mit  der  Zunahme  der  Atomen  -  Anzahl 
iil  dem  zusammengesetzten  Atom  verändert.   Wenn 
sich   bei   diesen   Verbindungen    die   Anzahl    von 
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emfachen  Atomen  in  dem  zoBammengesetzten  Atom 

yerhält  me  m'^ntm-^-n-^p^  so  folgt,   dass^ 

wenn  man  die  Condensation  in  der  letzteren  Ver- 

bindung  mit  d'  bezeichnet ,  das  Yerhäitniss  wird: 

i2:i2'=::m-f-»4-i>:m-4-n 
also 

d'=  ";  +  "   .«r. 

m  •■■\'  n  -^  p 
Aber  da   nach  dem  ersteren  Gesetz   die  Dich- 
tigheit  (d.  h.  die  Quantität  von  wägbaren  Tbeilen 
innerhalb     eines    gleichen    Raams)    des    Körpers 

t»  -f-  p 
O  in    der  letzteren  Verbindung    zugleich  

von  der  Dichtighcit  in  der  ersteren  Verbindung 
sein  muss,  so  ist  also  für  Oy  wenn  dessen  Dich- 
tigkeit in  der  ersteren  Verbindung  =  d  genommen 
wird  9  die  Dichtigkeit  in  der  letzteren 

.  — j — r-j —  .  a 

Mit  diesen  GesetSfcen  stimmt  eine  so  grosse  An- 
zahl von  Verhältnissen  überein ,  dass  deren  Rich- 
tigkeit, wie  Ammermüller  vermnthet,  kaum 
mehr  bezweifelt  werden  darf.  Bestätigen  sie  sich 
durch  fortgesetzte  genaue  Wägungen  und  danach 
gemachten  Berechnungen,  so  haben  wir  einen 
Ausweg  gefunden,  bei  festen  und  flüssigen  zusam- 
mengesetzten Körpern  aus  dem  specifischen  Ge- 
wicht derselben  auf  die  Anzahl  von  einfachen  Ato- 
men ihrer  Bestand theile  zu  schliessen«  Im  Uebrt- 
geo  bestätigt  die  Untersuchung  die  Esiistenz  von 
Doppelatomen  ^). 


*)  Diese   Existenz   wird  noch   von  mehreren  Chemikern 
hejweifclt.     Kein   englischer  Chemiker  nimmt  sie  für  Was- 
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Poggendorff  *)  hat  den  Ausdruck  dieser  Ge« 
setze  auf  folgende  Weise  Tereinfaeht:  99  Die  spe- 
eifischen  Gevvichte  der  Verbindungen  eines  Radi« 
cais  mit  einem  elektronegativen  Körper  verhalten 
sich  zn  einander  wie  die  Atomgewichte,  entwe- 
der geradezu  oder  nach  Multipiication  mit  ge- 
wissen einfachen  Brächen  9  n^ie  folgende  Tabelle 
answeist; 


•erstoff »  Chlor  y  Stickstoff  a.  ••  w.  «n.  Man  braucht  nur 
«inen  Blick  auf  die  Ozydationsreike  des  Mangans  zu  wer- 
fen und  sich  erinnern,  dass  die  Salze  der  Uebermangansäure 
mit  denen  der  Ueberchlorsftnre  isomorph  sind,  mn  die  Frage 
über  deren  Wirklichkeit  zu  entscheiden. 

*)  Poggend.  Annal.  XXXXIV,  p.  356. 
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Durcli  Versuche 

gefundene 

speclfische  Gewichte 

Für  die  liölieren 

Verbindungsgrade 

berechnete 

speclfische  Gewichte 

€o  :  Ca  .     .     . 

5,749  : 

6,4 

6,394 

$n  :  Sn  .     . 

6,666  : 

6,9 

7,457 

Pb  :  Pb  . 

8,01     : 

9,19 

8,586 

Bg  :Hg.     , 

10,69    : 

11,29 

11,10 

1  Ho  :  Mo  • 

5,666  : 

3,49 

6,376  =  2  X  3,188 

W  :  W.     . 

12,111  : 

6,61 

12,987  =  2x6,493 

Sl  :  &b  .     . 

5,778  > 

6,525 

6,08 

|s  ,s  .  , 

1,42    : 

1,97 

1,774 

\h  '.Pt. 

6,2       : 

3,5 

7,069=2X3,534 

CC12 :  CC15  . 

1,553  > 

2,0 

1,774 

fi       :fi.     . 

1,00     : 

1^452 

1,889  =  V3X  1,417 

1  an     s  Sa 

5,267  i 

4,415 

6,398= y5X4,265 

HgCi   :  HgCP 

7,14    : 

5,42 

8,203  =  %X5,469 

flgBr  :  HgBr« 

7,307  i 

5,920 

9,344  =  %X6,23<^ 

SCI      :  SCP   . 

«,7       : 

1,68 

2,590  =  %X*,627 

As    :  As  •     • 

3,544  : 

3,459 

4,075  =  %X;3,260 

Ma  :  Mn.     •-    • 

4,726  : 

4,328 

5,256  =  5/+x -4,205 

1     ■•                   ••«• 

1  Ma   :  Mo* 

»     • 

4,726  : 

3,72 

5,786  =  %X3,857 

Die  letzte  Spalte  enthalt  das  speclfische  Ge- 
wicht far  die  höhere  Yerbindangy  berechnet  nach 
iea  Atomgewichten  der  Verbindungen ,  welche  in 
'er  ersten  Colnmne,  und  nach  den  durch  Versu- 
che bestimmten  specifischin  Gewichten,  die  in  der 
zweiten  Columne  angegeben  sind.  Da  die  letzte- 
ren in  den  meisten   Fällen   wohl  nicht  als  völlig 
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richtig  angcseken  werden  köunen^  so  erwächst 
daraus  eine  nothwendige  Abweichung:  yon  der 
richtigen  Zahl  auch  in  dem  berechneten  specifi- 
schen  Gewicht  für  die  höhere  Verbindung,  deren 
durch  Versuche  gefundenes  specifisches  Gewicht 
ebenfalls  in  yielen  Fällen  nicht  als  YöUig  fehler- 
frei betrachtet  werden  kann.  Die  Uebereinstini- 
mung  ist  jedoch  in  den  meisten  Fällen  von  der 
Art,  dass  man  das  aufgestellte  Gesetz  wenigstens 
als  eine  Annäherung  zur  Wahrheit  betrachten  kann. 
Streng  kann  es  nicht  genommen  werden,  da  das 
speciBsche  Gewicht  immer  von  der  Temperatur 
abhängig  ist,  während  das  Atomgewicht  eine  unTcr- 
änderliche  Quantität  ist.  Im  Uebrigen  sieht  man, 
dass  es  in  7,  in  der  TabeUe  aufgerührten  Fällen 
sehr  nahe  mit  dem  direct  gefundenen  specifischen 
Gewicht  übereinstimmt,  in  3  Fällen  muss  das  be- 
rechnete Resultat  zor  Hälfte  genommen,  und  in 
den  8  letzten  Fällen  muss  es  mit  Brüchen  multi- 
piicirt  werden,  die. man  durch  die  DiTisinii  der 
Atomen- Anzahl  der  nidrigeren  Verbindung  mit  der 
Atomen -Anzahl   der  höheren  Verbindung  erhält. 

Ammermüller*)  hat  darauf  das  von  Pog- 
gendorff  ausgedrückte  Gesetz  in  eigne  Formeln 
gesetzt,  die  Ich  hier  anzuführen  für  überflüssig  balte. 

Ueber  ganz  ähnliche  Materien  hat  auch  H. 
Schröder  **)  eine  ausführliche  Arbeit  mitgetheilt, 
deren  Fortsetzung  beabsichtigt  zu  sein  scheint. 
Sie  ist  mit  yieler  Klarheit  abgefasst  und  die  Re- 
sultate seiner  Berechnungen  stimmen  auf  eine  ganz 
überraschende   Weise   mit  den,   aus  dem  specifi- 


*}  Pogjjend.  Annal.  L,  p«  406. 
")  Daselbst,  p.  553. 
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sehen  Gewlebt  and  Alontgeff icht  nadi  der  gefvöbn* 
liehen  Formel  bere<Aneten  speeifisehen-  oder  Atoin* 
Volumen  übercin. 

Die  Resultate  seiner  Versoehe  hat  er  in  fol- 
gendcn  4  Gesetzen  znsantmengesetzt: 

1.  Das  Aetfuiualentvolum  eines  xusammenge^ 
setzten  Körpers  ist  die  Summe  der  F'olumen  sei* 
uer  Elevicntej  und  dies  gilt  für  den  festen,  fliis- 
Bigen  und  gasförmigen  Zustand* 

IL  Jedes  l^ement  kann  jedoch  in  ungleichen 
f^erbindungen  in  einem  ungleichen  Zustande  vor- 
handen seinj  und  zwar  auf  eine  solche  fVeise^ 
dass  sein  Aeauivalenivolum  veränderlich  ist  im 
f^erlidltniss  zu  den  Zahlen  1,  %  3,  4,  5,  6  u«  s.  w. 
Dieses  nmfasst  das  Condensationsgesets* 

3.  Die  Condensirung  des  einen  oder  anderen 
Elements  in  einem  zusammengesetzten  Kötyerkann 
in  ein  und  demselben  f^erhindungs "  f^erhältnisse 
veränderlich  sein.     Hierauf  beruht  die  Isomerie« 

4.  Das  Gesetz  fnr  die  Isomorphie  kann  durch 
Folgendes  aasgedrüekt  werden: 

a.  Einfache  Körper  sind  isomorph  y  wenn  sie 
innerhalb  gewisser  Temperatur -Grenzen  ein  fast 
gleiches  Jle^uivalent-  Folum  haben. 

b«.  Zusammengesetzte  Körper  sind  isomorph, 
wenn  sie  aus  isomorphen  Bestandtheilen  zusam- 
mengesetzt  sindy  verbunden  auf  eine  gleichartige 
fVeiscy  was  hier  so  yiel  sagen  will,  wenn  die 
einander  entsprechenden  Elemente  in  gleichartigen 
Verbindungen  eine  solche  Condensirung  erlitten 
haben,  dass  ihre  Aequivatentvolulnen  einigermas« 
sen  einander  gleich  sind« 

c.  Es  scheint  selbst,  dass  znsammengesetzte 
Körper  auch  dann  isomorph  sind,  wenn  ihre  Ae* 
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qttivaleiitvolame  einigermaMen  gleicb  siod^  oUite 
eine  vollkomtiiene  Analogie  in  der  ZuBammense-' 
tzang  und  alaö  ohne  komorphie  ihrer  Elemente. 

Einige  andere  Geaelze,  die  dnreh  weitere  Yer^' 
suche  bestätigt  werden  aollen  ^  iibergeke  ick  hier^ 
bia  die  Versuche  ausgeführt  sein  werden. 

Schröder  hat  zunächst  eine  Tabelle  über  die 
Aequivalentvolnme  der  einfachen  Körper  gegeben. 
Für  die^   welche   in  isolirter  fester  Gestalt   ooch 
nicht  bekannt  geworden  sind  ^  hat  er  das  Atomyo- 
Inm  ans  den  Verbindungen  eines  jeden  derselben 
zu  ermitteln   gesucht^    wie  z.  B.  für  den  Sauer- 
Stoff,  Wasserstoff  und  Stickstoff.     Das  Atomvolom 
des  Sauerstoffs  bestimmt  er  zu  33^8,  das  des  Was- 
serstoffs zu  39,3  und  das  des  Stickstoffs  zu  78,5. 
Die   übrigen  sind  den  im  vorigen  Jahresberichte, 
S.  25,   nach  Kopp   angeführten  sehr  nahe  kom-' 
mend,    mit  kleinen  Unterschieden,    die   yon  den 
Ungleichheiten  des  specifischen  Gewichts  herrob* 
reki,  welche  sich  in  den  etwas  verschiedenen,  für 
die  Rechnung  angewandten  Zahlen  vorfinden.     Die 
hauptsächlichste  Ungleichheit  findet  beim  Aeqni- 
valentvolum  des  Silbers  statt ,  welches  er  nur  balb 
so  gross  berechnet ,  weil  er  das  Atomgewicht  des 
Silbers  aus  dem  im  Vorhergehenden  angeführten 
Grunde   nur  halb   so  gross   annimmt.     Neben  je- 
dem Atomvolum   hat  er  solche  Volum  -  Verände- 
rungen angeführt,  die  er  in  Verbindungen  wahr- 
genommen zu  haben  glaubt,  worin  sich  das  Volum 
entweder  um  ly^,  ly^,  2  oder  4  Mal  im  Verhält- 
niss  zu  dem  primitiven  ausdehnt  oder  um  %,  y^^ 
%,  y2,  ys  n.  s.  w.  zusammenzieht. 

Darauf  geht  er  zu  den  Aequivalentvolumen  der 
Oxyde  über,  welche  die  nächste  Anwendung  von 
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deu  AeqaiTaleiitToIainen  der  einfachen  Körpar  ent* 
Lalten.     Dabei  ist  er,  unter  Benatzong  der  ange- 
führten yolamen-Veränderangen  nacli  sebr  einfa* 
eben  Zablen,  zu  Uebereinstimmängen  mit  den  nach 
dem    Atomgewicht   und  specifischen  Gewicht  be* 
reebneten  Atomvolomen  gekommen,  welche  höchst 
bewondernswerth  sind.    Es  würde  zu  weitläuftig 
werden,   wenn  ich  seine  Tabellen  in  diesem  Be- 
richt   aufnehmen*  wollte,    aber    ich  glaube   doch 
einige  Beispiele  daraus  vorlegen  zu  müssen,  -  um 
za  zeigen,  wie  er  zu  Werke  gebt.     Das  Wasser 
bat   gleiches  Atomgewicht  und  Aequivalentvolnm, 
weil  es  unsere  Einheit  ist,  nämlich  112,48*    Das 
Atomyolum^  .des  Wasserstoffs  ist  =  39,3.     Zwei 
von. diesen  Volumen  sind  =  78,6,  und  1  Volum 
Sauerstoff  =:  33,8,    die    Summe    von   diesen   ist 
=  112,4«      Das   Aequivalentvolum   des    Wasser- 
stoffsaperoxyds (H)  ist  l,45i2.     Die  Summe  von 
2  Volumen  Wasserstoff  und  2  Volumen  Sauerstoff 
ist  =  146,3.     Das  Atomvolum   des  Kupferoxyds 
(Ca  -f.  O)  ist  =  77,5 ,    das  des  Kupfers  =  44,5 
und  das  des  Sauerstoffs  :=  33,8  geben  78,3.    Im 
Knpferoxydul  dagegen  ^  2Cu«f*'0,    wird  das  Vo* 
tum  des  Sauerstoffs  ^verdoppelt  angenommen«    Das 
Aequivalentvolum  des  Oxyduls  ist  155,0,   abe)r  2 
Volumen    Kupfer  =  89,0    und   1  Doppelvolum 
Sauerstoff  =  67,6 ,   geben  156,6.     Das  Antimon- 
oxyd  (2Sb-f  30)  hat  34ff,0  Aequivalentvolum, 
2  Vol.  Antimon  =  ^240,8  und  3  Vol.   Sauerstoff 
=  101,4  gehen  342,2.    Die  weisse  arsenige  Säure 
(2  As  +30)  hat  335,2  Atomvolum;    denht  man 
sich   darin  2  Vol.  Arsenik   zu  3  ausgedehnt,   so 
lut  man  3  Vol.  Arsenik  =  236,7  und  3  Vol.  Sauer- 
stoff =  101,4,  welche  338,1  geben.    Die  arsenige 
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Siare  hat  bekaantlich  2  venebiedene  isomeriscke 
Modificatlonen.  Die  glasige  hat  30^,9  AtoniTO* 
lam ;  wenn  das  Arseiktk  darin  dasselbe  Volum  wie 
in  der  Torbergehenden  bat,  d.  b.  wenn  es  von  2 
Volumen  zu  3  ausgedehnt  ist  =  236,7^  aber  3  Vol. 
Sauerstoff  zu  2  Volumen  yerdichtet  sind  =  67,6, 
so  geben  diese  304,3.  Allerdings  kommen  bier 
und  da  weniger  wabrsebeinlicbe  Volum -Verande** 
rnngen  vor,  z.  B.  ist  das  Silberoxyd  nach  der  an- 
genommenen Atomen -Anzahl,  Ag^O.  DasAtom- 
Yolum  des  Oxyds  ist  175,8.  2  Volumen  Silber 
==:  129,8  sollten  darin  verbunden  sein  mit  1  Vol. 
Sauerstoff,  ausgedehnt  zu  \}/^  Volum  =  45,1, 
welche  174,9  geben;  und  das  Quecksilberoxyd, 
Hg 4-0,  dessen  Atomyolum  =  121,0  ist,  würde 
ausgemacht  werden  von  1  Vol.  Quecksilber  =:  93,1 
und  Sauerstoff  verdichtet  von  1  Vol.  zu  %  Vol. 
=  28,2,  welche  121,2  geben. 

Bei  den  Schwefelverbtndnngen  kommen  noch 
mehr  willkührliche  Brüche  von  Volumen  vor,  z.  B. 
3  Volumen  Schwefel ,  verdichtet  zu  2%  Vol.  und 
zu  1^5  Vol. ,  so  wie  im  Allgemeinen  das  Volum 
des  Schwefels  in  mehreren  Vedbindungen  von  1 
Vol.  zu  y5  Vol.  verdichtet  ist,  ausserdem  dass 
Condensirungen  nach  denselben  Arten  von  Brü- 
chen vorkommen,  die  bei  den  Oxyden  stattfinden. 
Schröder  hat  auch  verschiedene  Beispiele  für 
Salze  ausgeführt.  Er  hat  sich  eine  Art  von  For- 
meln für  die  Volnmverhaltnisse  ausgedacht  mit 
Anwendung  der  Atom -Formeln.  Er  setzt  nämlieh 
an  die  rechte  Seite  des  chemischen  Symbols  nach 
oben  eine  kleine  Zahl,  die  die  Anzahl  von  Ato- 
men bezeichnet,  und  unter  diese  Zahl  eine  an- 
dere,  die  das  Volum  ausweist,   welches  das  Ele- 
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ment  in  der  Verbindung  angenommen  bat.  Crlei- 
che  Zablen  oben  und  unten  bedeuten  unverander* 
tes  Aequivalcnt-Volnm.  Beispielsweise  mögen  die 
Formeln  für  die  beiden  arsenigen  Säuren  ange- 
fillirt  werden.  Die  weisse  arsenige  Säure  bat 
As|0|  als  Volnm-Formel)  und  die  glasige  A8§0|. 
Das  Queeksilberoxyd  ist  =  HgOg.  Ein  einziges 
Atom  oder  Volum  wird  nur  mit  dem  Synibol  ans* 
gedrücbt. 

Die  Arbeit  ist  sebr  lesenswerth  und  sie  ycr- 
dient  Anfmerbsambeit,  wiewobl  es  nicbt  in  Ab- 
rede gestellt  werden  bann,  dass  etwas  zn  Künst- 
liches darin  liegt ,  wenn  man  nacb  Bedarf  die  Vo- 
Itimen  des  einen  oder  beider  Bestandtheile  nacb 
Briicben  von  einfaeben  Zablen  ansdebnt  oder  ver- 
dicbtet,  welcbe  Zablen  aus  beinern  anderen  Um- 
stände bervorgeben,  als  dass  sie  zu  den,  durch 
die  Division  des  Atomgewichts  mit  dem  specifi- 
sehen  Gewichte  erhaltenen,  AtomToIum' eines  zu- 
sammengesetzten Körpers  passen.  Diese  Specula«- 
tion  enthält  daher  beine  Burgschaft  für  ihre  Rich- 
tigbeit,  und  gerade  die  nahe  Uebereinstlmmung 
der  durch  die  Speculation  gegebenen  Zahl  mit 
dem  direct  bestimmten  Atomvolum  ist  es,  welche 
den  Argwohn  vermehrt,  weil  wenige  specifische 
Gewichte  so  völlig  richtig  sind,  dass  sich  nicht 
in  den  meisten  Fällen  die  davon  hergeleiteten 
Atomvolnmen  abweichender  von  ihrer  richtigen 
Zähl  herausstellen  sollten ,  wie  die  bleinen  Unter- 
schiede,  welche  sich  hier  zwischen  den  Resulta- 
ten der  Speculation  und  Erfahrung  zeigen*). 


*)  Als  Beweis,    wie  leicbt  man  bei  diesen  Spcculationcn 
zu   Uebereinstinimungen   in   Zahlen    gefUirt  werden   kann, 
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Wärme -Ent-  He  8  8  *)  liat  «eine  Yersuclie  iiber  die  WZmie 
wickelang  bei  Entwickeluiig  bei  cbemiscLcn  Verbindungen  (Jah- 
Verbindungen. ^^^"*  1841 ,  9.  oo)  fortgesetzt.  Bei  dieser  F ort- 
setzong  hat  sich  derselbe  eines  eignen  Instruments 
bedient,  welches  aus  einem  kupfernen  Cylinder 
besteht,  in  welchen  die  Stoffe,  welche  vermischt 
werden  sollen^  nnvermischt  eingebracht  werden, 
und  welcher  darauf  hermetisch  yerschlossen  wird. 
Der  Cylinder,  welcher  im  Mittelpunkt  der  End- 
flächen Achsen ,  und  an  den  Seiten  herausstehende 
Blätter  von  Kupferblech  hat,  wird  in  ein  Bad  von 
Wasser  eingesenkt,  dessen  Quantität  und  Tempera- 
tur bestimmt  worden  ist.  In  dem  Bade  ruht  er  mit- 
telst Achsen  auf  Pfannen,  von  welchen  ersteren  eine 
an  einem,  sich  ausserhalb  des  Bades  befindenden 
Handgriff  befestigt  ist ,  mit  dem  der  Cylinder  in 
dem  Bade  umgedreht  werden  kann^  so  dass  sich 
dabei  die  eingebrachten  Körper  vermischen.  Die 
Temperatur  des  Bades  wird  mit  einem  empfindli- 
chen Thermometer  bestimmt  und  das  Maximum 
derselben  beobachtet.  Da  die. aussen  an  dem  Cy- 
linder sitzenden  Blätter  das  Wasser  in  dem  Bade 
beim  Umdrehen  des  Cylinders  vermischen,  so  wird 
dessen  Temperatur  überall  gleich. 

Die    im    vorigen   Jahresberichte    mitgetheilten 
Zahlen  hat  Hess  nun  nach  der  veränderten  Wärme- 


mag  angeführt  werden,  dass  so  woU  Ammermfiiler  als 
anch  Schröder  das  Molyhdänoxyd»  fto,  anfgenomn^eii  und 
die  Berechnrnngen  nach  dem  Ton  Bnchholz  dafär'zn  5,666 
an^^egehenen  specifischen  Gewicht  gemacht  hahen.  Aher  das 
Oxyd,  welches  er  darstellte  und  wog«  enthielt  nachweisbar 
eine  nicht  unbedeutende  Menge  TOn  Molybdänsäure,  und 
das  specifische  Gewicht  kann  schwerlich  richtig  sein. 
*)  Poggend.  Annal.  L,  p.  385. 
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eapacität  des  Gemisekes  corrigirt»  aof  welehe  iit 
der  erateo  Angabe  keine  Rüekalelit  genommen 
nrorden  war.  Er  bat  ferner  mit  dem  eben  be- 
sebriebenen  Galorimeter  die  ersten  Versnebe  mit 
Scbwefclsäare  nnd  Wasser  wiederbolt  nnd  er  ist 
dabei  zu  etwas  anderen  Resultaten  gekommen, 
leb  fiibre  bier  sowobl  die  älteren  eorrigirten  als 
auch  die  neuen  Resultate  an : 

Die  älteren     Die  neuen  Resultate 


s 

— 

504,96 

13 

ftS 

204,75 

194,5 

5 

K'S 

119,34 

116,7 

3 

H'S 

84,1 

77,8 

2 

s^'S 

39,4 

38,9 

1 

Wird  H^S  mit  mebr  Wasser  vermiscbt,  so  ent- 
wickelt sieb  9  welcbe  Quantitäten  man  auch  an- 
wendet^ nur  38,9  Wärme. 

Er  bat  ferner  die  Quantitäten  Ton  Wärme  zu 
bestimmen  gesucht,  welche  beim  Sättigen  der 
Sauren  mit  Basen  entwickelt  werden,  und  bat  gefun» 

den,  dass' diese  fiir  Schwefelsäure,  fiS,  mit  KaU, 
Natron,  Ammoniak  nnd  Kalkerde  fast  gleich  ist, 
oder  Zahlen  entspricht  ,•  die  auf  seiner  relativen 
Skale  der  Zahl  600  nahe  liegen.  Wiendet  man 
die  Säure,  yorher  mit  mehreren  Atomen  Wasser 
vereinigt  an,  so  ist  die  Wärm^*Entwiekelung 
sehwächer,  wird  aber  das  bereits  bekannte  Quan- 
tom  Ton  Wärme,  welches  sich  bei  der  Yerlnn- 
dung  der  Säure  mit  Wasser  entwickelt  hatte,  der 
dorch  Versuche  gefundenen  Zahl  hinzugefügt,  so 
^ird  dieselbe  Summe,  wie  von  der  eoncentrirten 

nS,   erhalten.     Bei  den  Versueben  mit  Kalkerde 
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wurde  «Ue  Sumflie  in  der  MittehaU  =  64ä)B. 
JOicaes  leitet  er  Ton  den  8  Atomen  Wasser  her, 
welche  von  deai  ^yp^  *ls  KrysCallwasser  gebim* 
den  werden,  wobei  er  dorch  besonders  mit  was* 
serfreiem  Gyps  angestellte  Versuche  die  Wnm«<n- 
£ntwiefcelang.  der  Zahl  37,7  entsprei^end  fand, 
was  also  die  Summe  637,7  giebt  und  also  wohl 
eine  annehmbare  Appvoximatmn  ist«  Ma»  mnss 
*  jedoch  dabei  bemerken^   dass  sowohl   das  schwe- 

felsaure Natron  als  auch  das  schwefelsaure  Am- 
moniak Krystall Wasser  binden,  dass  aber  in  sei- 
nen Versuchen  dafür  kein  Wärme-Abzug  gemacht 
worden  ist. 

Bei  der  Sättigung  der  Salzsäure  mit  Annino- 
niak  wurde  die  Wärme- Quantität  369,1  und  mit 
Natron  368,8  erhalten*  *.  Die  Versuche  werden 
fortgesetzt,  und' ich  dürfte  dann  Gelegenheit  bä- 
hen^ weiter  darüber  zu  berichten. 
Elelstrocliemi-  Die  Frage  über  die  Wirkungen  der  Elektrici- 
sche  Theorie.  ^.^  ^j^  chemisches  Agens  und  über  ihr  Verbältniss 

zu  den  chemischen  Verwandtschaften*  ist  noeb  im- 
mer der  Gegenstand  yon  widersprechenden  Benr- 
theilungen.  Sehönbein*)  hat  die  elektrochemi- 
sche Theorie  als  unricktig  zu  widerlegen  gesaebt. 
Die  Gründe,  von  denen  cf  ausgeht,  sind  folgende: 
1.  Weder  statische  .Elektricität,  noeb  Ströme 
davon,  vermögen  die  Eigenschaften  eines  Körpers 
zu  vei^ndeni ;  daher  sind  die  Gründe  für  die  elek- 
trochemische Theorie,  so  wie  sie  l)avy  und  Ber- 
zelins  aufgestelU  haben,  unrichtig. 
^  2.  Die  Veränderungen,  welche  gewisse  Metalle 

^'^ :  durch  den  Einfloss  eines  elektrischen  Stroms  zu 


*)  Jonrn.  für  pract.  Chemie«  XX,  p.  1)29. 
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evleidea  seheine^i  riUireo  too  KSIrpeni  lier^  di« 
dardh  den  Einftus»  des  Stroms  gebildet  und  auf 
den  Metallen  abgesetat  wenden  9  und 

3.  »Die. Conditio  sine  qna.non^  woduTcb  osiy« 
dirbare  Metalle  in  Wassev  von  noeh  oxydirbare* 
>^^»  g^^^n  den  £iafltt8s  von  darin  anfgelöstem  Süner« 
stoffgas,  geschätzt  werden  9  besteht  in  einem  ge* 
aehlossenen  elektrischen  Kreise  zwischen  der  Flns- 
^igk^it  und  den  MeUUen, 

Schon  diese  Grnndziige  zeigen 5  dass  Schön- 
b  e  i  n  ni^ht  den  Geist  der  elektrochemischen  Theorie 
anfgefasst  hat,  was  noch  klarer  aus  dem  factiscben 
Beweise  hervorgeht  ^  welchen  er  Ton  allen  zuerst 
anfuhrt  9  nämlich  dass  sich  das  Eisen ,  wenn  man 
Eisen  und  Zink    ein  jedes  in  einem  Glase.  9   wel* 
ches   lofthaltiges  Wasser  enthalt^   stellt   und  sie 
ausserhalb  des  GUses  in  leitende  Verbindung  sc^zt^ 
ohne  die  Flüssigkeiten  zu  verbinden,,  ejben  sowohl 
oxydirty .  wie  wenn    es  nicht  mit  dem  Zink  ver- 
bunden   wird«     Nicht    einzusehen  ^    dais    dieses 
auch  nach  der  elektrochemischen  Theorie,  so  wie 
sie  vop  Df  vy  und  mir  aufgestellt  worden  ist,  ge- 
schehen mnss,   beweist,  dass  man  diese  Theorie 
nicht  anfgefasst  hat. 

Es  hat  mich  imuMHF  gewundert,  dass  diejeni- 
gen, welche  diese  theoretische  Ansicht  zu  wider- 
l^en  suchen,  sie  niemals  im  Grossen,  in  ihrer 
vereinigten  chemuchen  und  physikalischen  Ganz» 
heit  betrachten,  sondern  dass  sie  hier  und  da  bei 
emer  einzelnen  Frage  stehen  bleiben,  dercii  üeber- 
einstimmung  mit  der  theoretischen  Ansicht  sie 
nicht  einsehen  können.  Aber  nichts  hat  mich 
doch  so  gewundert ,  als  dass  Naturforscher  gleidi- 
zeitig  die  elektrochemische  Theorie  ^nehmen  und 
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die  CmUlü-Cfeklricitill  beftlvellM^  ohne  ^kisMe^ 
li«D,  dad»  die  eine'  nicht  ohne  die  andere  eitsti- 
ren  kann.  Keliedieh  kat  Faraday  ^),  der  sieb  iii 
der  17ten  Fdrtsetsnng  Betner  Versadie'  über  die 
Eiekiriettit  iMTeDtlieh  ats^  Bekenner'  der  eleklrdebew 
misehen  Tfaeorie  erklirt  hat,  die  Entstehnng  ^^r 
Elehlrieität  bei  den  hydröelektrideben  Ersokeinttn« 
gen  zu  bestimmen  gesackt,  nnd  glaubt  ^n  deiil 
Resultate  gekommen  zu  seih,  dass  die  Cöütaet» 
Elektrieitit  niekt  existire,  und  däss  „es  gegen  alle 
Wakrseheinlickkeit  und  naliiriiche  Analogie  sein 
wikde,  wenn  zwei  in  Bernkrung  gebrachte  Parti* 
kein  entgegengesetzten  eldstriscben  Zustand  er^ 
halten  und  dabei  das  Vermögen  besitäsen- sollten^ 
diese  Zustande  auf  einander  abzuleiten^  (disdi'arge 
these  States  one  to  the  other),'  aber  deiinbch 
denselben  Zustand  behalten ,  in  welckcmi  ^ 
eidi  )Kuet«t> befanden.'^  Allerdings  hat  Faräday 
darin 'VoHbMiimen 'Reckt ;  aber  wer  häi  dJe-PItÜ 
nomene-  der  Gontakt  -  Ekktrieität  sa  anfgefäiist? 
€ohaesion  tod  iCup|^  *^)  kat  i^inige  Versacke  zur  Ausmiftelat% 
FJüssigkeUcn.  j^j,.  Gekfcerion  von  Flüssigkeiten  angestdtt.      Er 

bat  sieh  einer  kleinen  Glocke  Von  sehr  dunn^ilii 
Glas  bedient^  sie  hatte  ungefähr^  Zoll  im  Dirrch- 
messer^  eihe  sehr  geringe *Hdh^,  war  anderOeff* 
nung  eben' geschliffen  Und  oben  *  mit  einem  Ohr 
versehen,' woran  sie  mit  Tollkommen  horizontalen 
unterem  Rande  an  einer  Wage  aufgehäbgt  werdeii 
koniit'e.  Wenn  die  mit  einer  Flüssigkeit  gefii)l(e 
Gloeke  in  derselben  Flüssigkeit  umgekehrt  und  darlä 
so  kbck  kerauJFj^czogün  Worden  war,  dass  diir  un- 


•      « 


•;  L.  and  E.  Phil.  Mag.  XVr,  pl  336. 

')  Annai.  der  Ckemle  and  Pkannacie, . XXXV,  {1.  2S0. 


ieviStRand  dä^ iOhtrfillelie  de» Hiifm^ttfH k 

so  bestimmte  er  das  Gewicht,  wdcbes  sw>  Abrm^ 

Mung  derselben  erfordert  'wm^e*  '^  Aie«es  "Gewicht 

«nihall  Utfin  dl»  Gewicht' der  »Qlecbe  9' der?  datSi 

4Bi«igeildiio8ifeiieii  Flfiesigbeit,- !dep  amsen  an'ddr 

«locke  idliiimeadeft  Ffiiasigkeitv  dbr  AdbaidoB 

des  Rimdfis  der  Gblefte  aa  der  iläsaigkeit  ^  nni  das 

^knr  AdbaedioA  der  Fiiiasigfceits^Säote:, ,  die  abge- 

JiMches    werden  aoHte»     .Nidbdein   alle  efsteren 

fie wachte  duAßh  bealsnfdere  Versudle  beatiinmtNiiid 

non!  dem  gaozjen  ^ewtdit  *  abgezogen  Worden«  w»- 

ven ,   bezeidbaete  der .  Re8t*>das  'Gewkshi,   welehea 

nnr  Ueberwindung  der  (^obaetiöii  der  Flnssigheit 

sikifiöFdeEliGfa .v^a#..  tBei-mehreren^Wiediferhrtten'yer* 

«nelien   erhielt  ^er  io  nab^  übereinsliüitiende^Be- 

fldillate  y  dass  er '  gkubt  y  4ime  i  Mellode.  kitehä  mit 

eiaigto    Znvserliasigkäit    angewaiiUt  werdto;     .Er 

|Hit  kor  dretiFlfisaighelten  Tergliebeii,  ^niid^de^en 

Cohae^Mn  tamf "  einen^  .paritem  Qnadralflldll/'Dnnili«» 

meaaei^^bntapr^bend  gefhndeatrr  '  :r;      ,> 

^ÄÄotitlr.  0,640  spee.  Gew.  fc;+i6ö^= 2,365  Gr. 
±i  »Äps^  V;  6;ÖI7  spee-  GciW;  U:  +  l9o=2,8i6Gr. 

ji -  :PxJO es  ®  ">^P^  ''^  *)   '^^ .  ?>**®  Zuwmmeiislelkiiig  Specifischcß 
gi»«?*Stt  i.yaii^^^eji^  speqif.  GcwicU^^   der  bcH«»- £^^1^^^^^^^^ 
^  gaaförniigf  if<  IlH9^f^.,  yoa  dei|i|  VerhiiUniss  ih- unbeständigen 

W^^yolinns  zu  dem,  Atonigcm9hl,  yop.  den  Volu- Gase  u.  Vcr- 
'  '       - »    •  •v*  1 V  » .'  nältniss  zu  den 

nieii.  der.einracbe»  ^est^^dUieile  in  .de^^usaip«  Volnmender 
fflFIWW»t?tfi"..i»'«'?»  H- V  w-    ;Die9.c,T>|beUf!,.i8tBe«t.iidtI.eae. 


*)  Poggend.  AnnAlI  JCXXXIX,  p.iißtind  601. 
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SU  werden« 
Mecliftiiisclie  .  Uatfer  dem  Nanicii  nedMmiiehe  -Exoraibse  hat 
fixosmose.  Jeffreys ')  eiae ^itlereisaiite  Thafsaehe  lieschrie^ 
Irtiiy.die,  wcnsale  Mcb  bestifigt,  alle  Anfmevl»» 
aamlmt  Terdieat:  Er  liatte  in  Oatiadien  eise 
Uasdiclie  Miiievalwasfter^  nikrifc  angelegt  mid  ak 
BonteilleD  Kr  dieaes  Wasaes  eine  Art  gebinnnter 
Thongeßaae  gebranelit,  die  ana  einem  anfNrtnttd 
Stelle  aiek  f  ndeiiden  Material  angefievtigt  worden 
waren,  die,  hinreieiiend  gebrannt^  das  dnrek  Com» 
preaaiao  in  daa^  Waaaer  geinraehte  Gas^  welchea 
liach  aeiner  Besttinnittitg'  aieh  bia  mm  12  fachen 
Volum  dea  Waaaeipa  teratreekte  and  dem^  Omek  ^fMt 
8  AtuMM^hiren  entapraek,  w>Ukomniien  eingeaehlmF» 
aen  kielteii.  Ekaa  Waaaer  «ntkklt  anf  SM>^  Unsen 
ekie  kalbe  bis  f  Vis  Draeinne  koklenaanren  Natronäi 
Wenn  dieae  Gef&aae  nnraekwaek  gekrannt  wad  ftwr 
durebgeglükt  wovden* waren,  ao  lieaatn  ,mk  dnlwii 
die  Poren  der  Maaae  in  knraer  Zeil  aoweJil'Wli»» 
eer  ala  anck  Gaa  duvekgeken.  Waren  aie-karti^ 
gebrannt,  &o  Ueaaen  aie  Gaa  ohne  Wmsot  doreh- 
geken ,  kia  in  der*  Flaaeke  ein  geringerer  Drädt 
entatanden  warj  waren  aie  aber  faat  TöUig,  jedotib 
noek  niekt  gadz  ToUatändig  gebraimt,  ao  zeig^ 
aieb  nfieb  Terlanf  eiiiea  Jakra  daa  aondeirklire  Vitt^ 
kalten ,  daaa  die  Ftüraaigkeit  durch  die  Poren  dca 
'  Gefaaaea  gegangjen  war^  akgedun^tet  von  dek^  Ob^it^ 

flicke  mit  Zurilcklassung  von  effloreacirtem  kökl^i- 
aauren  Natron,  daaa  akelr  daa  Gla  in  der  ]P1aadie 
zarückgeblieben  War  und  bc^im  OeffnWn  einen  star-t 
ken  Knall  gab.    Beim'  Zeracklageli  einer  aoidtetf 


')  L.  ftftd.  E.  PUl.  Mag.  XVI,  p.  10< 
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SSMelie  aiit   äinem  Hamaer  .wüfdtei^fieJitiidfie 
imi' gewaltBAuieil  Explosion  liinh^eWöfieB/  ^nll«;/ 
i      Die  Ffage^bci'  d«ii  Zii«laiid>  in  wBlclieni>sich  ÜDlorytUlliai. 
die  Nieder»eli%e  iNsfiodw^  welckelseiiie  liry6lrir  "^^^ 
UmaekeF^ua  ilniiiftlittiCNii^  :iind.:iii«riibcfcp.  iehinTÖM 
jRigen  Jahittslietielile^  Si -1  ^-t?  ä^' BJiv«iilierg^' 
mmA  I^ink*«  Teimcjte  anfiiiwte,  iiiimiich.iN>ii'^l|lif4 
stelle rileb "}  behw^tlijßf^Kdmki>:& 
simmarisek.  angefilhrt  t     ,9  Niedarsdtfige  ^  ^  itieldie 
ftiifliiStt:^li«8%keU«ii  ]BildcHi.yubeslciieB:<>teivv«li^ 
mus  grIissimiLioder  Ueiaräte  Ki^iiftHeBy:odiB^r^^ 
UdÄcn^Kttgelny  «ielülic.  gmwöhiilkkiai  tkindtv 
gdiJteilitiMnd^^f'od«^  aas  cangl«tlMKl£ki:iiia8Mii,:;iBK 
dem  dteiiinnMÜBilivilVieiiii  aieiii  iiidbt  tenriSi^slaileii 
weMmigfm^''ionäen  diirek  ^Wdter.Wdn'^wandti^ 
gcIniinliiBiiid;»!  .'vndi iitiiaaiiiiiMäKhalted ^  :|jm  )«fiei 
Glasphtltki$  dflUanifObetftifaUn  jMlrilK^ater 
netiit  taiBd!fdiefdiinitff1^Mae|?t}iyidta  . 

endeir  g^tIeInh')sbld^M«el«he^JUh^e»  JtöniieMiialf 
ißloekeii^  flj^pesf  .'^l9»oläiid}  «öiligafif^ totige  Bil« 
dongen '  kmler  dem 'Mikroakepe'>iedbciieiiiiNif '*%ie. 
md^  bitfgaeiiijt'^MEd^bleiliett.  eby  ab«  la^l^e^siefnMSit 
ethaltevtiwerdca^  t  fgAvJitm  bbidenUqWIisemffbH^ 
te  .'zerTaUtel  4Bi^  ^lifiedei^  zm  einem' IFdlvepl'od^ 
UMeo/glasige:  Ua^en^v;  Im  fenehten  ZnatiinifoAia^ 
ben. :  dieaevlIMseniidief  pfayatladkrcliaii  .fitsedMlidlf 

Gewebe  9  ab  daaa-also^^gegeiiildie  .gßirlihttliebge 
•Amaliiiie)  daBBei/Att  .ven  BUdongdä  abwoMidder 
iinavganisebiev'  ala>ft>irga«t8ebeii.NaJtiBr>v<^ffkj»i^^ 

Bekannlltidi^UbtixVyerrfehiedcM^KjirpeKidie.Ei?  Eigenschaft 
freBsebafl4.fdä&  ¥e#äiminen'eisie»/vejrfcakteatti'KöBi>dcr  Körper  die 

^  Verbrennung 

"~~"~"~~"~~"  '  asa  befördern. 


*)  Po^geaüi  Aniiay  XXJKIX,  p4t»4«4 


. 'J     .     ..  .fJX; 
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völlig  ^ttiichrl.juabtffrManrb««^"^  hatJaiiiber  eise 


fSfodMn»iiinA>>wcMie><4fiiidkrrlieb  danwC  'wivli 
0|fri  Vdinaclie :  vfilrdeii  'SO  angiifetaUt^  dMs-  er -die 
;  Horij^er 'attf'fiapkir  catnbmteley'dbuii  Paf leo  iaaziki* 
datbijf  Hdit^'SlaadmeiaiidtfMbiet  iiiid'*4i^'  KoUBo.  glim* 
niMnKies«.  ;.  llite^diiiniiAu.  Kleltli6r>  Npifr.  Bkpie« . b«fe« 
s^te^filittwdFdajaoM-tliid^SilbliF  }«»M^  .am 

¥ergUfaiiivsv)Uel^¥idbbaM«*bls'iahtCttile^<«ber  mk 
vriHthAMnifilallgaMiioail:  Btt!lbiUienib«|r*da»iG&H 
man,  .nitslfcnii'iAMUiai^beit)  dse  FUtomiäfäu&in-J^ 
gQ^;lni^f littiml  JU  (JKöUie  p :  .iwt^ii » ;  fftihw ijBpwih  /p»a 
dabiiMffitenrMetalket/)  Mbk  iroEiii8okUear):.iie[äeba 
»•Hnt  «aobiiLekidkifadntio^dirÜiifsrd^byialiftfRapicr 
garftmt^uWrdcff.  fiilfa«Mb-*<i^  fisifab  $«bttdBplftt«* 
taiiknrt4frii:i|ä*dHtidfaräd)&aai]^ndindb»  Sl«» 

glanay tnreichtsedalfet  ftiduse^iiiveribKnMi'    Safane 
alnSl  jui ■AUgUiif ite»  d0v»Kcng|fnm]ifig'Jiiiidei3fch| 
uirtei^MdattijbebsrelqlUiiPriifßalseii   unehte  itc^üird» 
felaa«r6SpJBh^iv(bo]fW4ifelMittliea  BIei«xyd;iBi|d:«clli«0f 
Mailai«k JGtfpttnaiJjMl  Uairki )  ^e  .▲dmahmei^  b^ri»« 
terf/odon r iGHloDäran :    .CU^BpIalbi  ^ iC!Udrbl«\DaMl 
CeUaribn^foii!^  ffiilitav  'dcai  pbosphoiisaipiieii  rSatsebit 
piirf^ha|!takiae>iSlvanlianei[de?  Innd  <pbiiiiiphoi^aarea 
Bldioxlfd^tiimlMijdcosluiUänaapiMmfSalxim    InAblca^ 
sabreB'  Kalp,  flibhlci^wiirea   Natrani^  dttlilenaanr^ 
ZibkoxIyd/MliohbutBawes  Blei#K^d"imil  kidilfensan- 
i^efc>9fiebelaxyilV'':  Salze  TenPaa^enaaliMn  befor- 
, ..  I  dtetnr'tm^  ^llgtiBcniieiiJdba  /Vet^Iifaiiteif  -daveb  die 


i<  ^    ^VeirbniMiiittg^  'wekbe  sie-  aeUtti'  edbidan.     ¥011 

*)  Jabrbach  für  ptfäcU  Chemie, vXIX;^^/i4L, 
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.  ..;JSlk  ist-^Mie; MilJyi^weinsbejbiiiiilte  Sacb«^   da8j95iiretolloi<<eMiM( 
ntlMm  ,  bei  .ycfguüt«».  wju:8tfti*ur  FrictipM  •  Elek-  J^^J^^tTnell" 
tKt€|iMitr^n^.S|pif^f}.jQ«im.iii>,Pu»M«  Jeochtendeii       sieh. 
Bii^tha  WWliwliUK,  iÄ:^rijigteA;.Ab«*«l4   davon J^*™«^^^^^^^ 
eiil  Gietal^biKQipiflindwiiivM«  deF.  4A»  4«i|  Geruch  Körper,  wel- 
dU»  CbQftpiidrs  ei^iiDerlt  wem  düeser  «i>  de,r  1^»^  ^^J^^'^^^^ 
raipclift  Qnd.leiiditeU,  Bensetbj^:. Geruch- < wird  Mch  bindangaem 
näck'  einem  atorhea  .Seblig  vodi  einer  dekjrischen  ^^^»**«'^®'fi?*- 
Belifurie  heuiedst)  so^nvie  >«ü)chrjui'grÖ4seiff0  Räu« 
mßUf.  Zv  B^  Kirebeit,   naeh  deui  Einsehlagen  des 
Btitoes^*  ,  Die .  (JiMdie  d&eses  Geraebs.  isl  njibekannt 
HQfl /selten  der  Gegenstand  .  Ttfn  Ni^blwsehnngen 
geweMB«.    Sqh.öiilieiii*).  hal  eipe  solche  Naeh-*: 
fariehang  .vorgenoinii|,ea  und  bal  gezeigt,  dass  der- 
«i^lha^Geirui^h  deni.Wasper  mitgetheilt  werden  haipa, 
urenii..  diei^es^'der  «ers^endei^.  Einwirkung  eines 
stii^kerw  hydi;6e(e)s|risebea  App^r^M ,   be^ouders  ' 
4^  yt^u  Gro.ve  ^j^ndenen,  mittelst  Drahtes  yon 
PlaUn,  pder  Gold  ausgesetzt  wird»;    Sowphjl  di^ 
Wasser. ak  aocb  die  dabei  entwickelten  Gase.ba'« 
hen  daiin  die$en  Geijuch  ^  find  l)eItalteA  ilm  .l^ugfl 
Zeit y.  wenn  sie.  in  wqkl  vi;rschliessbare  Gläser  ein« 
geschlossen  werden*    Er  beruht  also   i^uf  etwita 
Materiellen  i|nd.  er  hat.  nicht  ip  ^ioer  zufälligen 
Eeisnng  4er  Gern^ilperven  durch  die;£lektr|cität 
seinep:. Grund...,    .     . 
..  Keine  aiMleip.  Iffetalle  als  Platin  und  Gold  .brin- 
gen Jhn  heri^or.    Er  wird  in  reinem  Wassegr  we- 
^VS^li.  reichlich  entwiekelt  als  in  Wasser,  .welches 
durch  Seh wefelsüure  >    Phosphorsänre,    cli^n^isch 


')  (^tCS^nA*  Ajmal.;  L,  p.  616. 
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reme  StlpelenSiire  (d,  h.  hier  voa  salpetrigst 
Sättre  nad  Saluiare  fireter)^  sebwefdsaaies  Ha^ 
tron,  phosphonaares  oder  salpetertaares  Kalt  ka> 
tend  gemaeht  woidea  iat.  Aber  er  kaaimt  aickl 
in  Wasser  kenror,  weleLes  Haloidsalse  anfgeloil 
eathalty  aoeb  aidil^  wenn  das  Wasser  aiedrigei 
Säurestafen  oder  Oxjdalsalae,  die  sieb  leieht  Mi- 
lier oxydiren  9  eatbSlt.  Ist  die  Flfissigbeit  so  tcv» 
tbeilt)  dass  die  elefctroposiÜTe  PorUon  daron  ge* 
frenot  ist  von  der  eleklronegativen,  so  befifidel 
sich  der  riechende  Stoff  nur  in  der  Fläoaigkeit 
um  den  positiven  Draht  oder  in  dem  davon  enl* 
wickelten  SanersU^gas^  aber  nieht  in  der  Flftnaq»» 
keil  nm  den  negativen  Leiter  oder  in  dem  dairon 
entwickelten  Wasserstoffgas«  Hieraus  scheint  also 
zu  folgen ^  dass  der  riechende  Stoff  den  elektro» 
negativen  Körpern  angehört  und  dass  er  durch 
den  elektrischen  Strom  von  einem  elektropoailivcn 
'  Körper,  mit  dem  er  im  geruchlosen  Znstande  ver* 
bnnden  war,  abgesehieden  worden  ist*  Sehtf»* 
bein  bat  bei  diesen  Yersnchen  heinen  anderen 
elehtropositiven  Körper  abgesehieden  gefunden, 
als  Wasserstoff.  Wird  die  riechende  Flössigheil 
in  einem  verschlossenen  Gefass  erwärmt,  so  vei^ 
sehwindet  der  Geriieh,  kommt  aber  beim  Erkalten 
wieder.  In  der  Wärme  wird  der  riechende  Stoff 
nicht  entwickelt,  weder  von  Gold  noch  von  Platin« 
Die  Ursache,  warum  keine  andere  Metalle, 
als  Gold  und  Platin,  den  rieckenden  Stoff  bc;^ 
vorbringen ,  scheint  darin  au  liegen,  das»  die  übri- 
gen sich  damit  verbinden.  Aus  demselben  Grunde 
können  ihn  auch  die  Körper,  welche  sich  höber 
oxydiren ,  nicht  entwickeln ,  weil  er  da  in  Ver- 
bindung bleibt.     Vielleicht  geschieht  dasselbe  mit 
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H*l«cia«lMn ,  •  deren  SakaiMer  enf  weder  leichter 
ab^eschiedeii  yrerden,  oder  sich  nabh  der  Abschei- 
doBg  mit  dem  ttetaen  KSrper  irerbinden.  In  ehier 
Ijöaiing  von  4CaUlrydrat  wird '  er  zuweilen  erhal* 
tea,  aiier  nieht' immer.  Eiii  Cremtsch  von  ScüVre- 
felsäure  and-  der,  5  bis  6  fachen  Gemehtsmenge 
Wasser  ist  (Ikit  seme  Darstellong  am  sicIiersteD, 
wievroiil  er  zuweilen  auch  darin  nieht  entwi- 
ekelt  ^ik^ 

Saüersltiiffgas,    welehes   den   riechenden  Stoff 
abgedttiiotet   enthMt,   verliert   sehr   schnell  alieu 
Geru^  y  wenn  man  in  die  Flasehe  einige  Tropfen 
Queeksüber  oder  KobiC)  Zink/  Eisen,  Zinn,  Blei, 
Afsenik^    Wisrnnib  oder  Antimon,   alle   in  fein 
verlbeiltetia  '  Znstande ,    bringt    nnd   diese    damit 
seliiitlelt;    Es  ist  wdiracheinlicb^  dass  er  Ton  die- 
sen   Körpern    absorbirt   wird   und  dass   er  damit 
in   Veibindofig   tritt«      Eisen   und   Koklenpnlver 
wirken  am  sohnellsten»    Langsamer  wird  der  6e« 
raeh  dnreh  (hc^dulsalze  zerstört«  -  H&lt  man  einige 
Angeablicke  ein  Tollkommen  reines,  troeknes  und 
kaltes  Blech  Ton  Gold  oder  Platin  in  das  riechende 
Sauerleffgas ,   so  hat   ^s  Blech   die  Eigenschaft 
bekommen  $  gfi^M  anderes  reines  Gold  oder  Pla- 
tin einen  hydroelektrischen  Strom  zu  erregen,  in 
Welchem  das  in  das  Gas  gehaltene  Hetalji  das  dek« 
trepositiTe  Element  ist.    Der  Strom  dauert  jedoeh 
nicht'  lange.    Wird  aber  das  Metall  nicht,  sogleich 
angewandt,  sondern  nur  in  der-Lttft  gdassen,  so 
gehen  einige  Stunden  darauf  hin,    ehe  diese  Ei- 
gensekaft  verschwunden   ist»     Im  Wasserstoffgas 
Torsek windet  er  augenblicklich,  und  das  Sauerstoff- 
gss,   welches  vorher  durch  Schiitteln   mit  Eisen 
oder  Kohlenpalver  von  dem  riechenden  Stoff  be- 


Xreil.Mf Orden  kt,   JiM:fi9a  Venoögeo.  Uia  lier^?«^ 

.  ,  .  J)tL  ein  £4MDL«  .gji^h  beschaffenea  Yerbalilen  atatl- 
filidet,   wenn  di^e  jfliipulle  eiipfii^Ai^«Bblißk  4« 
^lOfr.Atmospluirey.  di^ ; Chlor  oder fiifpii^  «olbittC» 
gebracbt  werden  ^HOi^t  S.chi)»ji^.f^i4.,4itdiirßk  s« 
<^Ioer  Veri|iii,^uqg^  ühev  die,  Ursaeh^  dusf  o)r  Krecbei- 
^u^g^n  gefülirl  worden^  das»  Häq^licb  ^  "W^Mser  ia 
der  Natur  eii|e  sehr  geringe  EinmiscbiMlg  vov  ei- 
iieii»  za&fii^miEigpsetzten  K$f{i^  eqüialle^  worin  der 
WaasevsilQJir  .wabj^SchetoUch  Tef{bund^n:«ei  mU  hi- 
nein ifviihr9c|ijeinjl4<^.  einfivcben  Körp^ir',/44i(<w  die 
KliuBse  der  g^lzbjld^r  ge}iqf|$,    iHld'  v^.et^her  im 
isolir||sn  Z|i||stQi|d<^;4?|i  Geruch  l^^ittV»  djßt  doMÜi 
SlcAUieift^,  llffrvorgeUcaebt    y^h(^,\  Aßß^  'AitfH^fi^ 
Gm^^  ßd^Affi  <!r  VAMT^   den  n^n^n  Körper  ^  J« 
.Fi||I  er  sich  beatätigto:  9ollle>  (hmf  YmoSf»,  ich 
rie^be^    zu   neniifn«^*  £r  boffl^    dasa^  :ea;  ihm  liei 
CprtgßseUtqn  Vefan^^beii  gläekei^.iiirerde^    diese« 
Körper  in  grifesenMr  JMeoge  atilkpaaiDitieliii>    wmi 
glaubt,  dass  er  isieh  Tielleiobt.a«!  beatißii  in  Q^neek- 
ailber  auffangeii  Jaase» 
Salpetrig^e         Es  ifl  bekannl^  dass  die  84lpetrige  Smi^ci  hm 
der  Behandliiiig  wiX  Wasser  einem  grp$s^ii  Tbetl 
I4^cb   in  Salpetcnsäwe   »«d  SliohoKydg^s.  zerCallt, 
i^&d  dassy.  ifvenn  mitn  versucht ».w^  diese  Wei^e 
«latpet^igsaai^   Sake   herYorzubringeii ,   b^ttn  Zu- 
setzen einer  Basis   noch   mehr  Stickotxydgas  und 
last  nur  salpetjessanres  Salz  earhallen.  med«    Fritz- 
«che  *)  bat  gezeigt)    dass^  dies  .nicht  stattfindet^ 
yre'nn,  man  z»  B.  die  Dämpfe  der  salpetrigen  Säure 
von  einer  festclu  Bads,  z«  B.  von  -mit  sehr  weni- 


Säure. 


*)  Joarn.  für  pnict'  Chtvai^,  IX»  p.  129. 
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«ooeenlriiiteii  Lmige  Tbn  KiJii:o4er:  Niitnon >bsoc- 

kMMir4Ae  pMneljigi^..:  ^W^/ jW(ire4er  aua.  rotbcr 
§ä|^pe4|?yjMJwe,  ^tnicl^Q^.  odcir  aw»  1  ThjMl  .Stark? 
rnl^  Vi.  ,T)b|^l«A:  $4p»birs4>«fff^  W 1?  3  fpcfiifiscbcm 
6|ii;B€^,,4»i»tpl)^lli,i9niiib«0/I>äini^  ;y«^.  4ea  Bay 

♦  ^  m       *  «r     ■  •     *«o"'*c  unter- 

«ä«  .«totfl»CÜkWC9lgl»;'fiNMe>:lS9^iliebtS  d^  schweflige 

4iiiiigMmi.;eiiieiE'.:  Biitiai<'}CxiaAkien  ':biMiiiie>>  •  imi  da«$      Säure. 

ife,  ^AfeiiMft  a|igesiAiedo»V:]M;Wiil^^  .       i    .» '-. 
ii^ifMbOTdlElige.Smife»  iiodJii]!ed!evMl0idep  S<$bvire-       ">i*^/^ 
ftUi;  tHinliclL  Istiiea  /gfioMibsttItig  a«ivi^  P^^  m  o  i^ ') 

M^WÄ^a-ilÄll*  « W. Ä4^oW*  W»^ JW»^Rfbveriig«W»T 
w?»p,jSf<traii«  «i/t  esMgfftilirfJV»*  odcir;i^pe>^glWW5i» 
Wm^J^  i  «a* :  J?WMim  4m  .^«haHi»«  If iedera:bUg 
tpvWaM«»  :4¥it|{b  S«U>re/hIwa8Hi^t^ff*i  5 .%  giebt 
an»;,^!^^   sie   iJ^imfaUf  ;iii^.Alf5ttg^  ^f^li^l: .l^frd, 

^^ff;Än,iBwiMMPg.,IÄit<.Wia#fter  «icb  wcpb^ljBcitig 
«met«^^  li^M*  t  tiÄng;lifti^:  zer$«taft:4il^  IJ^IwI» 
mHKÜ^i^hJt^rQtore,  ^yno^Ni.  abeüebioMfuirca'iKait 
I9i/^4frflilll  vqd;  dW  unlejrsfhiireflige  Säura  19  der 
Flä«8igbeu^t  «ufgel^f  fbl^iht^  In  b^^id^Q .'Fällen  wlr4 
4i^  Löwng  über  S^jl^yrerelaä^r«  im  luAlßereii  JVau^^ 
bf«  ur  $yrqp^isoii8$al0{iz  y^vdupMeL  Sßß  .banif 
aaek  in  gelinder  Wärme  Terdunslet  werden»  %ber 


*)  Poggesd.  Aaiial;]U,  p.  312. 


44 

bei  einer  zn  steiiran  Goneeatrinuig  fingt  sie  dm 
an  zen^lKt  zu  werilen.  Die  oMieenCrtHe  Sftme 
seiimeckt  scharf  aaoer  nnd  bilUsr^  aber  nicbt  iliBeiidl 
wie  Sek wefekaare  9  sie  siebl  Fenebligkeitans  d«r 
Ladt  an  nnd  TerdtenC  sieh  damit*  Bei  +  flO^ 
wird  sie  zersetzt  in  Sehwefel  uüd  sebweflige  Snare* 
Die  in  Wasser  gelöste  Sinre  fallt  die  Salze  .▼on 
Blei,  Silber,  Queeksilber  lind  Platin  ebenso  rne 
unlerscbwelligsanres  Alkali«  'SehwefSelsanre^  Snk» 
saare,  Salpetersäure  nnd  Chldiftiiire  zersetzen  nie 
sogleicby  die  ersteren  do'reh^'kaftilytiaeke  lüid  die 
letzteren  gleiebzeitig-dnrek  ehwnusebe  Binwiiini^. 
Daieb  Uebeseblorsanve  wird  aie-nieht'ZAraet^i  * 
Schwefelsaures  Im  vorigen  Jahresberiebt«y^-&  S5,s  lAifite  ieii 
SUekoxyd.  n^  Rose'a  Vei^nehe  über  «um  bb  däbin^mb«* 
kannte'  Veibindnng  der  Sehweielsinre  «Ml  Stiek- 

oxyd,  i^S^,  an.'  Mit  diesem  Körper  sind  vdn 
Adolph  R'ose^)  nnd  Ton  Dela  Protostaye^ 
neue  -Yersudie  angestellt  worden.  Der^'^  erstere 
hat  die  Yerbindiing  nntersneht^  welche  ib  salpie^ 
tersänrehaUtger  Schwefelsinre  ZornchUribt ,  wenn 
diese  destillirt  wird.  Erfiind',  das»  das^  was  zn* 
erst  übergeht  9  Salpetersäure  nä>st  SehwefelsHure 
enthalt  t  dass  aber  dann  ganz  retne  Sehwefelifänre 
folgt  9  nnd  dass,  wenn  man'die  DestillatWn  nnter^ 
bricht y  nachdem  %  übergegangen  sind,  in-  dem 
Rücisstättde  eine  Verbindang  von  Seliwefielsänre 
mit  Stidkoxyd  aufgelöst  ist.  A.  Rose  hat  dnrch 
chemische  Reactionen  anszumitteln  gesucht,  WeK 
che  von  den  Oxydationsstufen  des  Stickstoffs  darin 
enthalten  ist,  nnd  hat  geftinden,  dass  wenn  man 


*)  Poggend.  Aniud.  XL,  p.  161. 

")  Annal.  üe  Ch.  et  de  Pbys.  ULIU,  p.  3tö. 
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rtfine  Sc&vrefdsXttre  mit  ein  Wenig  Salpetersaltre 
yermiscbt  nnil  hi  dieses  G^niscli  eine  verdlnittle 
Anfl^smig  von  aeweifseh-chromsäureni  Kali  in  Mei* 
nen  -Partiottihi  naeh  einander  tropft  und  damil 
YMAkh  dnrehaehütlell ,  das  GeatiBJefa  .«IkDalig  eine 
gelbe  FarlM!  von  Ireigewordener  Chronisiure  er«- 
Uk,  dass  aber  de^  bei  der  DestiUatlon  der  Siinre 
gebliebene  Räebstand  ^  Altf  gleicbe  Weise  bclan^ 
ddt,  eine  gr&ae  Farbe  behomint,.  etnBeKRdsy  dass 
ein  niedrigerem  Oxydätibnsgrad  des  Sli^haioffs  stob 
darin  a»f  Keal^  der.€faroi»ai»re  in  Salpetersin^e 
▼erwattdell,  nnter  BiMnng  -  von  sdiwefelaftnrem 
CbBoaioxyd*  Z«  diesem -Zweek  haqn  aoch  über- 
OHtt^nsunres  Kaü.  enge wendel  werden,  aber  dann 
flMSs  die' Pr<ibe  rirorlier  mit  ibver  6  faebdn  Ge* 
moUsiMnge  Wassräs  verdünnt  und  erst  naeb  dfent 
firkalMn:^  nnMnauobt  Hrtfdeo*  W»d  dann. eine 
Liteiiiig^  :von.  dean  jrötfien  Sab  in  das  Gemiseb  von 
SdiweEii^iUlre  iil4  Satpetllrlaitre  getropft,  so  nimnit 
es«  einetvoftbe  Fai^be><aft^  wird  aber  der. Versnok 
mit  de8a:ftiiekstaaAfr^  2  weither  naeb  DesÜUatioii 
der ' mverwibnten  Sliore  bleibt,  angeafellt,  so  enV 
färbt)  sieli  dani.CienuUdi'^  weil  salpetersanree  nndi 
sdi^w^tslsunr^  Maligiiiioijrdfiil  gebUdel  werden* 

Es  war  sLro  War^  dass  die  Verbindong  ein^ 
yiiedrigiren  0&ydMiQn«gri»d,  isls  Salpetersini«,  ent- 
bi^U.  Aber  wspr  di^^er  StiekiOi^yd  oder  salpetrig 
Sätonr?  .'Aos'.RiOS'e's  V^rsucben  ist  e9  bekannt, 
dass  41<^  •  VerbipdtlPg  dordi  Wssser  Blit  Ent« 
MridMdnBg  von  Sfli^koxydgas  zersetist  wird$  aber 
dies  findet  aueb  mit  eoneentrirter  salpetriger  Saure 
statt,  wenn  diese  :dilreh  WMHer  zersetaU^  wird« 
I^iagt  der  Eulwiebdttiig  vp«.,Slideox,ydgas  die  Zer- 
8etzQ9ig-^o«iS4l(pi(Uige]M  Sauce  xa  Grunde^  so^nifi^s 
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Saipetoraaiiire  ia  dlev^  FKimigIml  ^floraiSiUeibc^ 
ist  aber  die^SchndEebalire  mit  ^StielioxydgM  t» 
bnnden,  8i>  wird  dieses  ebbe  Riiekstand  aaag^wi' 
benj  so  dass  daraaf  das  Gemisch  :das  Vetmögm 
▼erloren  hat,  mit  «ebwelelsaurem  EiseneaCydiil  die 
bekansite,  äusserst  empfindlielüe  Reactida  Iiervai^ 
«nbringen.  um  dieses  aasziinititeln ,  ifviipde.  em 
balbe  Ui^e  des  SchwefelsiSore  -  RnehstaDdes  mit 
(▼ermoftblieh  icochttidem)  Wasser 'Terdftaat,  ^m 
sich  diiiteh  dieses  hetn  Stichoxydgas  mehr  eatwip 
chelle ,  das  Gräiiseh  in  zwei'  gleiebe  >Th«ii6  ve» 
tfaeilty  dep  eincTheü  *da^öa  ndt  eiDem  «iMsfgn 
Tropfeil  Salpetersiure  venwiseht^  und  beide  llittile 
einigte 'AngenUiebe-  hoebcn  gelabsen',''^ani>  dtncmt 
das  ineUeicbt  in'  der  FlnSfi^eit  asarÜe^Miidlinm 
Stiekoxydgas'  ansstttreibjßH^'  Bann  wtirdwi  beide 
Portionen  mU  gleichen-  Mengen^^Tolner  Sehiwefelk 
fiittre'  ^rmischt  ^  weM^  hleine^Spuren  TOn^SMpnte^ 
^nre  oder'  ^ticisiixyd'  sieh  scjintf  Idehl  ^der  fReaeäsn 
entsBieben^  itnd  sdhVrcfelsanves'fiisenosi^nHa'con^ 
eentriMer  Lösnng  hinzngesetxf« '  In  deSEi  mit  iaiitfeM 
Tropfen-  Salpetersäufeis  verseti^en  liösang:  entstand 
flie '  Infanne  >  Farbe  j  Wdche  •  'dM*'Oegen warlt'Von*  ^t 
petersliure  dder  einem  Qxyd  des^^Stit^lMMIti^'iNis- 
Wtilftt,  die^  andere  blieb  ganz  «n^eßibr: 
'"Ado'lph  R;ose  ntaclit^.ntin  denselben 'Visrsadi 
mir ^QB^vön-H.  Rose« besrcfariebeufeA  WAis^erfrilien 
sebwcfelsann^n  Stiekoxyd  und  er  erhielt-' dabei' die- 
selben ' Resultate,  ßann  bereitete' er  clic^se  V^ribin* 
düng  ans  i^oiicenfrirter .Sebvrefiftteanre'5  in'Weldbe 
er  trockhes  gtiekdsyägas  kitelev  1^  W&^o^birle 
das-  Gas^  ^i^^tlcfa^  foicht  nild'  bhne'  'beendete  •  Bnt- 
wlckeltfn^  van  Wfirine^    «rttt^fte  'An^di^  ilfindlKni 

^U'  «i7st]ft)fet&'  iimgeb<iii/  dt«;;^Mhib«^iAi  Uttüeh&t« 
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fein  di;r  imitier  seil we^flfirstger  w^  Sliii^ 

auflösten,  und  darauf  färbte  steh  die  Satire,  au- 
ftiiglieh  hdllbläu ,  dann  dunkelblau  und  am  Enfde 
bei  völliger  Sättigung  erstarrte  sie  zu  einer  färb- 
losen,  lerystalliniscben  Masse,  die  in  der  Wärme 
leiebl  sehhiots  oline  zersetzt  2fcu  Werden,  und  dann 
Wieder  erstarrte. 

Wurde  derselbe  Versudb  mit  salpe^iger  Säure 
angedt^lit  nnd-  diese-  in  concmlrirte  Scbwefelsäure 
geleitet,  sa  nvnrde  auch  diese  absorb^irt'tind  eine 
gelbgrüne  Flüssigkeit  erfaalteli,  die,  fiicb  selbM. 
übcfrlassen ,  'dfne  farblose ,  krystältisirte;Ma8se  ab- 
Mftzte,  M^elcjte  nach  dem  Abgiessen  der  Mutter- 
lauge auf  unglasirtes  Porcellan  gelegt  uiid  darauf 
im  luftleeren  -  Räume  über '  Schwefelsäure  getrock- 
net* wbrde.  Diese,  gletehme  die  aus  Stickotjtl 
mmjttdbar  bereitete  Verbindung  Verhielt  sieh  bei 
den  angeführten '  Reaetionen  äts*  schwefelsaures 
Stickoxyd.,  während  dagegen  die- Mutterlauge  von 
dem-  iet£teren  -  Versuche  durch-  Verdünnung  mit 
Wasser  nnd  Kochen,  wie  lange  dieses  auch  ge- 
schah, nicht  in  den  Zustand  gebracht  -  werdcü 
konnte^  in  welchem  sie  nicht  auf  schwefelsaures 
EisenoiEj^duf  reagirte,  woraus  also  folgt  ^das's  die 
salpetrige  Sliure  bei  dem  letzteren  Versuche  durch 
die  Verwandtschaft  der  Schwefelsäure  zkim  Stick- 
oxyd in  3Alp<9^^Äure  und.  Stickoxyd  zersetzt 
worden  ist.  *'     " 

Diesi  Versuche ,' gleichwie  auch  die  von  Ttl 
Rose  waren  De  la  Provostä'ye  unbekannt,  als 
dieser  die  seinigen  anstellte.  Er  stellte  die  neue 
Verbindung  iiiif  die  Weise  dar,  dass'  er  dnr<*fa 
Kälte  condensirte  schweflige  Säure  mit  di^m  eb^- 
falls  in  defr  Kälte  cöndensirteh  Pirodiicte  der  tlroj^k-' 
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neu  DtstUktioB  Ton  Btlpetemorem  fileioxyd  t 
mischte ,  das  Glas  darauf  zaachmolz  uipd  3  Tage 
lang  alelien  liesa.  Mehrere  Male  explodirte  das 
Geßiss  während  der  Zeit«  Gisschafa'dies  aber  nieki, 
so  hatte  sich  in  einem  flüssigen  Tfaeil^  der  noch 
nicht  erstarrt  war^  eine  hrystallisirte  Masse  gnebil» 
det.  Beim  Oeffnen  des  Gefässes  entstand  inimer 
eine  Explosion ,  nad  in  kurzer  Zeit  war  der  flüs- 
sige Theil  ganz  verschwunden.  Der  dahei  zurud- 
bleibende  krystaHisirte  Ruehstand  gab  bei  -f-  §StOP 
noch  wenige  rothe  Dämpfe.  Er  schmilzt  bei 
-f>  217^  und  kann  in  höherer  Temperatur  unvenn- 
dert  überdestillirt  werden,  wie  dies  bereits  sebnn 
H.  Rose  angegeben  hat.  Er  krystaliisirt  beim 
Erkalten  und  um  so  regelmässiger,  je  schneller 
die  Abkühlung  geschieht.  Die  Krystalle  sclieuieu 
gerade  reetangnläre  Prismen  zu  sein.  ])e  la  Pro- 
Tostaye  bestimmte  bei  ihrer  Aniiljse  den  Sehiwe- 
felgebalt  zu  87,18  und  den  Stickstoffgehalt  sa 
11,79.  Der  Rest  wurde  für  Sauerstoff  genönauaen. 
Hieraus  wurde  folgende  Zusammensetzung  her- 
geleitet : 


Gefamde* 

Atome 

Bereckaet 

Schwefel  . 

.  Si7,18 

fi 

87,18 

Stidtstoff  . 

.  11,79 

S 

11,00 

Senerstoff.. 

.  01,03 

8 

60,80 

Dies  giebt  die  Formel  ^  -f-  2  S ,   die  sich  von 

der  Ton  H.  Rose,  =  jKS^,  um  1  Atom  Saner- 
Stoff  unterscheidet«  Der  französische  Chemiker^ 
geleitet  von  Dumas^s  Substitutions-Tlieorie,  nach 

welcher  1.  Atom  N  ein  Aeqnivalent  für  1  Atom 
Sauerstoff  ist,  hält  es  für  walirscheinlicher.  dass 
die  Verbiadung  zusammengesetzt  sei  ai|s  1  Atoni 
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wasserfreier  Schwefelsaure  und  1  Atom  von  einer 
anderen  Scliwefeisaure,  in  welclier  1  Atom  Sauer- 
Stoff    durch    4  Atome   Sauerstoff^  nnd   2  Atome 

Stickstoff  ersetzt  ist  ==:  S  -4*  S?(.  .Es  kommt  auf 
<lie  Aleinnnd;  und  den  Gescbraach  an  9  welche 
Yon  diesen  Formeln  man  als  die  natürlichste 
wählen  mag* 

Ich   werde  nun  einige  Bemerkungen  über  die 
beiden  ungleichen  analytischen  Resultate  hinzufü- 
gen.    Es  ist  hier  offenbar  von  einem  und  demsel- 
ben Kärper  die  {lede*     Für  De  la  ProTOStayc's 
Resultat  sprechen  folgende  Umstände :    Seine  Ana- 
lyse scheint^  soweit  sie  ans  der  Mittheiinng  sich 
benrtheilen  ISsst,  mit  Soi^falt  ausgeführt  worden 
zu   sein  9    und   er  hat  sowohl  die  Quantität,  des 
Schwefels    als  auch  die  des  Stickstoffs   bestimmt« 
wiewohl  die  Bestimmung  des  letzteren  bei  4  ^^^a-» 
iysen  nur  ein  Mal  gluckte  und  drei  Mal  misUng. 
Ans  Kose's  Versuchen  kann  hier  nQch  der  Um- 
stand hinzugefugt  werden ,' dass,  der  neue  .Körper 
mit  Alkohol    salpetrigsaures  Aethylo^iyd:., bildet, 
wobei  man  nicht  einsieht^  wie  die  salpetrige  S^ffff     .^ 
gebildet  werden  konnte,  wofern  nicht  schweflige 
Säure  hinzukam  9  worüber  jedoch  nichts  angeführt 
worden  ist. 

/Für  Rose's  Formel  sprechen  dagegen  nach 
st'arlsere  Gründe  ^  nämlich  s  1)  Die .  Bereitungs- 
^  methodC)  bei  welcher  der  Sauerstoffgehalt  der 
Luft,  welcher  sich  im  Anfange  der  Operation  in 
dem  Apparate  befinden  konnte,  und  von  dem  man 
annehmen  könnte,  dass  er  als  Bestandtheil  in  die 

»  *  . 

.  Verbindnng  eingegangen  wäre,  so  geringe .  ist, 
dass  er  nicht  in  Betracht  kommen  kann.  Das- 
selbe  gilt  Ton  A.  Rose's  Bereitung   desselben 

Berzeliut  Jahres  -  Bericlit  XXf.  \  • 
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Korpers  uns  P^  und  HS^  ü)  A.  Rose's  Reac- 
tions- Versuche  9  vrelelie  ausweisen^  dass  nacli  dens 
Austreiben  des  Stickoxyds  durch  Wasser*  und  ge« 
lindes  Erhitzen  heine  Spur  von  Salpetersäure  mehr 
zurilchgeblieben  ist,  lind  3)  H.  Rose^s  Bestim- 
mung des  Gehalts  an  Schwefelsäure  darin,  VFobel 
Von  4  Versuchen  das  Mittelresultal  71,64  Procenl 
(das  niedrigste  =($8,94  und  das  höchste  =74,73 
Procent)  erhalten'  wurde,  und  die  nach  seiner 
Formel  berechnete  Quantität  =  72,67  beträgt, 
während  dagegen  der  französische  Chemiker  nicht 
mehr  als  67,715  Procent  Schwefelsäure  (oder  ge* 
nan  die  theoretische  Quantität  nach  seiner  Formel) 
erhalten  hat,  was  sich  leicht  aus  der  grossen  Nei^ 
gnng  dieses  Körpers,  sich  mit  Wasser  zu  yerbin- 
den,  und  aus  der  Schwierigkeit,  ihn  für  die  Ana- 
lyse unTcrändert  zu  wiegen,  erklären  lässt. 

A*  Rose  und  De  la  Provostaye  nehmen 
an,  dass  der  krystallisirte  Körper,  welcher  bei  diir 
Schwefelsäure-Fabrikation  gebildet  wird,  und  iroiin 
man  bei  seiner  ersten  Entdeckung  die  richtige 
Theorie  dieser  Fabrikation  zn  finden  glaubte,  nichts 
anderes  ist,  afs  gerade'der  jetzt  in  Frage  stehende 
Körper,  dessen  Bildung  jedoch,  wenn  er  auch 
durch  die  Einwirkung  der  schwefligen  Säure  auf 
die  Dämpfe  von  Salpetersäure  oder  salpetriger 
Säure  entsteht,  dabei  ein  ganz  anwesentli<!hed 
Nebenproduct  ist. 

Krystallisirte  Wöhl^r*)  hat  angegeben ,  dass  sich  in  einem 
Verbindung  gebogenen  Rohr,    in  dessen  einem  Ende  Schwe- 

^^^^^^gj,^*£^  "  fei  Wassers  toff  condensirt  worden  war,  entwickelt 
mit  Wasser,    durch  freiwillige  Zersetzung  Ton  WasserstoiT-Bi- 

*)  Aanal.  der  Cbem.  und  Pharmae.  XXXI 11^  p.  125. 
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fiiilfuret,  nach  eioein  Jabr  farblose  Krystalte  ge- 
bildet batten,  die,  als  die  änsserste  Spitze  des 
Robrs  in  Folge  einer  Explosion  abgeschlagen 
wurde  9  auf  der  Innenseite  des  Glases  znriickblie- 
ben,  aber  darauf  in  hnrzer  Zeit  unter  heftiger 
Entwichelnng  von  SchwefelwasserstoiF  yerschwan- 
den.  Es  gluckte  ihm  auch  9  durch  Sättigung  eines 
bis  zu  —  180  abgekühlten  ^Alkohols  mit  Schwe- 
felwasserstoff solche  Rrystalie  darzustellen.  Auch 
wurden  sie  bei  derselben  Temperatur  erhalten, 
wenn  wasserhaltiger  Essigäther  mit*  Schwefelwas- 
serstofigas  gesättigt  wurde ,  aber  sie  verschwanden 
stets,  so  bald  sich  die  Temperatur  einige  wenige 
Grade  über  —  I80  erhöhte. 

Bekanntlich   leuchtet  Phosphor^  nicht  in  einer    Pliosplior. 
Luft,   die  verschiedene  Stoffe,   selbst  nur  in  gc.S*?ffj*^*»f « 

'  '  ^  o      sein  Lenehten 

ringer  Menge  abgedunstet  enthält,  wie  z.  B.  Ae-  in  der  Luft 
thcjr,  Naphta,  Terpenthinöl ,  Schwefelwasserstoff,  ▼«lindem. 
Ölbildendes  Gas  und  Chlor.  .Vogel  d.  J.  *)  hat 
deren  Anzahl  mit  Schwefelkohlenstoff,  Kreosot, 
Eupion  und  schwefliger  Säure  vermehrt.  Eine 
Einmischung  von  Brom  in  der  Lnft  zeigte  sich 
dem  Leuchten  des  Phosphors  nicht  hinderlich. 
Die  Anwendung  des  Phosphors  als  ein  Mittel, 
Sauerstoffgas  aus  einem  Gasgemisch  absorbiren  zu 
lassen ,  wird  durch  dieses  Yerhalten  immer  un- 
zuverlässig. 

Ich  habe  bereits  in  den  Jahresberichte!^  1834,    Der  ytcUm 
S.  70,  und  1839,  S.  102,  die  Versuche  angeführt,    ^'»••P'»«'- 
welche  mit  der  weissen  Phosphormasse  angestellt 
worden  sind,   die  sich  bei  langer  Anfbewahrang 
des  Phosphors   unter  W^asser  bildet,    besonders 


*)  Journ.  für  pract.  Chemie,  XIX,  p.   391« 
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wenn    er   dabei   gleichzeitig  von  Sonnenlicbt  ge- 
troffen wird*     P  e  1  o  u  z  e  fand ,  ^  dass  sie  mit  Waft- 
ser  verbundener  Pbosphor  sei.     H.  Rose  zeigte, 
dass  dieses  Wasser  hyproscopisches  and  dass  die 
Masse  Phosphor  in  einer  anderen  Modification  sei, 
und  M  nid  er  fand,  dass  Phosphoroxyd,  der  Ein- 
wirkung Yon  Phosphorwasserstoff  ansgesestzt,  sick 
in   einen   eben  mo    beschaffenen    weissen    Körp« 
verwandelt ,  woraus  er  den  Schluss  zog,  dass  dei^ 
selbe    eine    Verbindung   von    Phosphoroxyd   mit 
Phosphorwasserstoff  in  einem  solchen  Yerhältniss 
sei,  dass  er  im  luftleeren  Räume  über.  Scliwefel* 
säure  zersetzt  werde  und  Wasser  liefere  mit  Zu- 
rüchlassung   von    Phosphor«      Marchand*)   hat 
diesen  Gegenstand  einer  neuen  Prüfung  unterwor- 
fen  und   hat  gezeigt^    dass   Rose's   Angabe    die 
richtige  ist,  dass  sich  abei;  die  von  Mulder  her- 
vorgebrachte Verbindung,  die  dem  weissen  Phos- 
phor zwar  vollkomqien  ähnlich  ist ,  beim  Erhitzen 
ganz  verschieden  verhält«     Aber  er  hat  nicht  die 
Erscheinungen    speciell    angegeben ,    welche    bei 
diesem  Erhitzen  hervorgebracht  werden. 
Wasserhaltige       Pellgot**)    hat  die  Verbindungen  der  Phos- 
,         osp  ®"*'^'«'p||Qyg5|ppj5  mil  Nasser  untersucht.  -  In  einer  Fla- 
sche   mit  syrupdicker   Phosphorsäure    hatte    sich 
nach  langer  Zeit  an  der  Oberfläche  derselben  eine 
Schicfit    von  Krystallen   und  auf  dem  Boden  eine 
körnig  krystallinische,  dem  Traubenzucker  ähnliche 
Masse  gebildet.   Die  dazwischen  befindliche  Schiebt 
von  syrnpdicker  Säure   hatte  ein  specifisches  Ge- 
wicht von  1,7.      Diese   beiden   Krjstallisationen 


*)  Journ.  iur  pract.  Cliemie,  XX,  p.  506. 

-*)  Annd.  de  €h.  et  de  Phys.  LXXIII,  pag.  206. 
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irnirden  vorsichlig  gesammelt ,  von  der  flüssigen 
Säure  befreit  und  auf  unglasirtes  Porcellan  gelegt 
unter'  der  Luftpumpe  getrocknet.  Dann  wurden 
gewogene  Quantitäten  davon  mit  ebenfalls  gewo«- 
genen  Quantitäten  Bleioxyd ,  die  grösser  waren 
als  zur  Sättigung  der  Säure  erforderlieh  war,  ver- 
banden  und  die  Verbindung  zur  Befrielung  von 
Wasser  geglüht.  Die  obere  regelmässige  Krystall- 
scbiebt   gab   bei  zwei  übereinstimnfenden  Versa- 

eben  28,4  Procent  Wasser,  was  fi^P  entspricbt, 
indem  diese  Formel  27,442  Procent  Wasser  vois 
aussetzt^  die  untere  körnige  Schicht  gab  bei  drei 
Versuchen  22,2,  23,2  und  23,7  Procent  Wasser. 
Das   letzte   von   diesen  Resultaten    entspricht  de^ 

Formel  H^P^,  aber  da  bei  diesen  Versuchen  immer 
ein  Fehler  darin  liegen  muss,  dass  die  syrupför- 
mige  Säure  aus  der  körnigen  Masse  nicht  vollkom- 
men abgeschieden  werden  konnte^  so  können  diese 
Versuche  unmölglich  nur  die  theoretische  Quanti- 
tät Wasser  gegeben  haben ,  woraus  d^nn  wiederum 
folgt,  dass  diese  körnigen  Krystalle  die. am  nach- 

8ten  dazu  passende  Verbindung  fi^P  enthalten  ha- 
ben müssen ,  in  welcher  die  theoretische  Wasser- 
quantität 1=  20,136  Procent  ist.  Es  ist  zu  be? 
dauern,  dass  nicht  auch  die  syrupdicke  Säure, 
deren  Wassergehalt  auf  einen  bestimmten  Verbin- 
dungsgrad gekommen  sein  mussOe,  nachdem  sich 
daraus  die  Krystalle  abgesetzt  hatten,  untersucht 
worden  ist. 

Wasserfreie  Phosphorsäure,  versetzt  mit  ein 
wenig  Wasser  und  Salpetersäure  gab,  nachdem 
sie  darauf  gelinde  geglüht  worden  war,  bei  yier 
Versuchen;  12,3  bis  13^1  Procent  Wasser^  was  er 
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der  Pormel  HP  entsprechend  betraehtet,  die  MJMt 
Procent  Wasser  voraossetzt.  P el  i got  lagt  hinzn, 
dass  er  nicht  erkiiireii  könne  j  weshalb  seine  Ver* 
suche  einen  Ueberschoss  von  Wasser  gegeben  hät- 
ten ^  da  es  nnmöglich  während  der  Wägnng  aof- 
gesogen  worden  sein  könne.  Inzwischen  ist  es 
klar,  dass  die  Ursache  davon  darin  liegt,  dass  es 
niemals  glückt  ^  die  Verbindung,  welche  mao  hat, 
Yon  der  nächsten  mit  grösserem  Wassjcrgehalt^  ¥oll« 
kommen  zu  befireiea. 
Scbwefel-  Dnpr^*)  hat  zwei  Veriiindungen  von  Schwe- 
^  ^  ^'  fei  nnd  Phosphor  in  bestimmten  Verhältnissen 
dargestellt.  Seine  Methode,  sie  zu  yerbinden, 
besteht  darin ,  dass  er  sie  unter  einer  Schicht  yott 
rectificirtem  und  über  Chlorcalcium  getrocknetem 
Petroleum  in  bestimmten  Verhältnissen  zusammen* 
schmilzt«  Auf  gleiche  Weise  gereinigtes  Terpen- 
thinöl  kann  nicht  dazu  angewendet  werden,  weil 
ea  durch  die  Einwirkung  des  Phosphors  eine  Ver- 
änderung erleidet,  die  nicht  mit  dem  Petrolenm 
stattfindet.  Wird  das  Gewicht  von  1  Doppelatom 
reinen  Phosphors  mit  dem  Gewicht  von  i  Atom 
reinen   Schwefels  zusammengeschmolzen,    so  er- 

hält  man  P,  welches  bei  gewöhnlicher  Lufttempe- 
ratur flüssig 9  hellgelb,  halbdurcfasichtig  und  kle- 
bend ist^  an  der  Luft  raucht  und  im  Dunkeln 
leuchtet,  aber  schwächer  wie  Phosphor.  Er  hat 
ein  specifisches  Gewicht  von  1,80,  erstarrt,  wenn 
man  ihn  lange  bei  —  19^  erhält,  worauf  er  aber 
nicht  eher  wieder  flüssig  wird ,  als  bis  die  Tem- 
^  peratur   zwischen  -f-  i^  und  -f-  6^  gestiegen  hU 

Er  entzündet  sich  in  der  Luft  leicht  bei  geringer 

*)  Anual.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXIII,  p.  435. 
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5C*.qi»f^i^tpr-EriiölMuig9  lasst  sicii  nnl;erPetrol4i|Hn 
jceqbt.gut  auCbefviAren«^..  wirft  a^jer  ji^nfc^r  ^V^m^r 

«Mimiut  man  b<vi  aeineir  fi«ireitaAg  in^. JScbwe^ 
liely.sa  sfiliksst  afus  der  Verbindung.. aJliii^Kg  ein 
J«^y4(aiiUiirter  JKörpeür  än^  der  abgeasphied^n^Vfreirieii 
JB4aui , .  we«n.  mi^ii  jj^n  .unter  Peipoleam  zwiscjke» 
«mniscbeiti  Leder  anapvesat»  Dieae  K|*ya4at(e^b#bi!ii 
rtcbtige  .  Durebginge.  Niaiin t  laia a  .  daa :  fifiwifiht 
von  eiaeni  etftfacben  Atom  Pb^apht^  «nd-das  ^ön 
'ä^Aloinen  Scbwefel^  .  ao  erbiUi  uan  ttär  die  ^vj^ 
AtalUabende  Verbindung«  .aber  ea  glii«ki  a^ten» 
4i«ae  jn^luMiaaig  bryalaUiairt  su  erbi^Uen  y  wenn 
nidii  die  KrystailWation  äaaaerat  lattgaum  i9Qv  aicb 
^iibl»  .Man  erbäkraie^abedeidit  inlregelniäarig^ 
firjataUen,  weqn  %p.B.  10  Gi^rotnea  ScbwKfCel  und 
ij&.Gramaien  Pboapbpr  susaniniengescbmiib^n  und 
jsebr  langsam  erkalten' gdbasen  wecden.  Ea  bilde« 
aieb  dann  bellgdbe ,'  durcbsiditige.  Kryatalle  Ton 
S^KS  ap^iC  4£ei»tdbit  y  die  in  der.  Lnft  aobwaeb 
i^aneb^i  und  viel;  ackttacber  als  Pböspbor  lencbten. 
Ibc  SchmekpQQJii:  ist  böKer  als  rft  80^  und  aie 
sind  Jbn  4*  ^^^  ''a^K  :  »iabt  irciHig:  flüssig.  Bei 
dieaer  lelzleren  Tej9itp^rat«>  lasaeii  :sie  sieb  ajocb 
in  der  Lult  enlznnden«  Auf.  Wasaer  sind  sie  pbne 
Wirkung.  Bei  der  Analyse  mit  Sebwefelaaurei 
wiaYon  das^Einsuslne  nicbl  mitgetbaiU»wiard«ii  ist, 

wurden   sie    aus   P  -^  3S  =;  r  züsanifnengeselzt 
getunden« 

Hierbei  mag  bemerkt  werden,  dass  Mitseber- 
licb^)  diiß  Krystalle,  welche  sieb  aus  dem  flüs- 
sigen Scbwefelphospbor  absetzen^  als  reiuen  Pbos- 

*)  Dewea  Lehrbuch  der  Chemie,  I»  p.  5^* 
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plior  b<6selrrieben  bat,  der  ganz  die  Form  besitat 
nie  die  Ki^yatalle^  welche  aicli  aos  einer . Auf  1»* 
anng  des  Phesphora  in  Chlorpbosphor*  und  atfs 
eitler  gei^lflgted  Anflösnng  dea  Phosphors  in  waiv 
men  Petl^teilm'  absetzeh.  Sind'  Dupre'a  Aaga- 
b^n  ÜMsr  Hpedfiseböa  Crewicht,  Schmelabark^it» 
hohen  EntsUndungspunhl ,  u^  a^  w«  riohtig)  so 
alnd  seine  Kryatalle  nicht  -reiner  Phoapboi^. ,  aoB» 
dern  eine  Schwefelverbinduiig'  geweaen*  Dinn 
aber  nliiaae*  Mitaeherlieh'a  KryateUeaua  einem 
Schwefblphasphor  erhöhen  worden  aein^  wdoliev 
mehr  'Sdhwefel ,  «b  P^S^  endiieh*  Aber  er  giebl 
an,  daaa  eäe  ana  einer  nntor  Wasser  zosoomian- 
geachmokeiieH  Verbindung  von  2  Theiioa  Flros^ 
phor  und  i'Theil  Scliw«fel  ,*  waa  «bf  daa  Genaue^ 
ate  1  Atoaar  Von- jedom  entsprich«^  erhalten  war^ 
den  waten;  Diese  Frage  niwia  ako  durch  eina 
Untersachnng  ientsehied^a  werden. '  :  .    .    '^ 

Chlor.  Wiltatein>*}'  fattt  auf  den  Arsenifcgehalt  der 

ArBenikgelialt  {^  Händel  vörhdmmenden  Sali^Xure  aufmerhsam 

derCulorwas-  rr      ä  ii        »•  •     «  v        i«  i  m 

serttofiTsäure.  gemacht*  Isr  fällle  dieae  mit  ScnwetelwaaaerslOK 
und  eriiielt  aus  25  Pfund  (da^  Pftind  zu  18^2  Ui»e) 
294  Gran  Schwefelaisenik,  entsprechend  #^^  Gmn 
arsieliiger'  Säure  auf  die  Unae.  Hierbei  hau«  je^ 
doch  erinnert  werden  ^  dasa-  viel  von  dem  erhal*> 
tenen  jgelben  Miederachlage'  Schwefelzinn  aeiik 
konnte, 'da  es  aehr  oft  der  Fall  ist,  dass  die  Säure, 
welche  man  mit  Sorgfalt  rein  darzustellen  sich 
bemüht ,  Zinnchlorid  enthäU ,  welches  sich  in  der 
Vorlage,  durch  welche  das  Gas  geleitet  wird,  in 
Gestalt  eines  krystallinischen  Anflugs  zeigt,  be- 
vor  sich   darin  etwaa  condensirt  hat.     Aber  aus 


*)  Buclm.  Repert.  Z.  R.  XXII^  p.  3)^3. 
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demMtbeo  Groiide  i  VIe  die  SilssiWe  «iiiiihalli^ 
erhalten    wird^    kann-  tiailiii  sie  aueh- ärdeliillchahfg 
bekoinnien,  ifinenntiilinUcli  dieSekwieCela&aredic^ 
Metalle  ehthiett,^  was  ^  der  FkU  ktv    Wittstem 
Iiat  eine  einfackc^ 'Methode  angegeben, -mli' am- ei> 
ner    soleken  SalzsSttre  den  Apdleitä^cfhah''ii||segKa- 
nefamen,'  die  beaendevs  int  Groesea  anwcaldb«r-is€^ 
Mao    giessi  Quecksilber  in  die  Sttu««-  und  'SebUl- 
telt   diese   damit  14  Tage   lang   z^ei'>bis  >idreimal 
tägiieh  ]gttt  am«  *  Das  ^Quecksilber  ''veranlasst' dann 
die  Absetzung  eitles  sohwarKbmnnen^Pwlvfats^  wel- 
ches   die  bekannte  Yerbuidnng  \^n  Queekiälber^ 
Arsenik   und  Chlor  ist  (deren  ZosanMneoselzang 
im  Jahresb.  iSll,  f^.  178,  angefüthrt  M^urde).    Da- 
bei Wird  die  Ssksäure   cfrtecksdlberki4%y^  indem 
sie  Quecksilberchlorid  aufgelöst  eÄlhät ,   welches 
aber , .  wenn    man  noch   einige   Zf^ib  Sitekea   lässt 
und  sie  dabei  oft  umsehntidt^  in  GissÜiit  von  Chlo* 
rür. daraus  niederfalltw    <  .       <  « 

•K'nox  *)  -hat  eiueil  neuen  Versneh  zurlsolirbng  Fluor. 
des  Pluor^'  gemsMsht,   abev  auclt  dieses  Mal  ohne 
Resultat,   wiewohl  er  selbst  ihti  Als  geglii^eht  be- 
tracbiet»  -  Er  versuchte  Flawrwasseistojflrsifurey  die    ■ . 
er  für  wasserfrei .  hielt ,    duvck  einen ielekteisehm 
Stvom  zu  zersetzen«    2^m  -r^Leiter  bediente  er  steh 
eines  Platindrahts:  nnd  zttm  -f-  Leiter  wendete  er 
Kohle   an ,    die  verher  rVnit  Salzsäinre   %kkA  darauf 
mit  Fliiorwasserstoffs&ute  ausgekockt  werden^war, 
befestigt  an  Platin.    .Das  GtttHs  vmv  von  rFluas- 
Späth   und  mit  einem  Stöpsel  von  Flusssphtk  ^ver- 
sehen,  durch  welchen  die  Leiter  durch  eigne  Lö- 
cher   eingeführt   wurden.     In   dem   Gefasse   war 


*)  L.  and.  E.  PhU.  Mag.  XVIp  p.  19)^. 
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Isskmti^f^fhf  ttttd  ein  GoldMitl  «iifg«limagMi» 
Es  wurdj^'Oine  Säiile  von  60  Paaren  (a  eonstaal 
hattery)  15  Stpiaiien  lang  dadareii  <mt|aden.  Kt 
Gaae  s^ck^ineu.  dureh  das  Lodb  de#  Stöpsels  hg% 
ausg^Ur^tep  ,za  sein«.  Er  giebt  an^  4>ss  sie  faihf 
los  «gi^vftsen  seien»  Nach ,  Yemuf  dieser  XA 
firurde"4^.*  Gefass  geöffnet  nnd  der  Oeffnang  des- 
selben ein  brennender  Körper  genähert,  vvodofA 
ExplosiOtt  etfolgte.  .  Das  Laekmuspapier  war  ge> 
bleilchi;  und.  das  Goldblatt  znsamniengesdiravipA^ 
bier  und  da  .nie  sn  Meinen  Kugeln.  Maei»  alles 
diesen  vriseen  mr  dennoeh  nichts  über  das  Floer 
im  Holirien  Zustande. 
Brom.  R  a  nim  eis  b  e  r g  *)    hat    tergebliich    yersttcb^ 

unterbroniig^'.  Süllrei  und  UeberbrotnsHure  4smii> 
stellen.  Datiei  hat  er  verschiedene  bromsanre  Sake 
stttdirt,  deren  genauere  Beschreibung  jedoch  nod 
nicht  mitgetheiit  worden  ist»  Er  beobachtete  das 
merkwürdige  Verhalten  des  .bromsauren  Ammo- 
niaks ,  d^ss  es  y  sieh  selbst  überlassen  >  ohne  ans- 
sere  Veranlassung  in  hun&er  Zeit  mit  heftiger  Ex- 
plosion zersetdst  wird* 
Bromwasser-  i"^  Allgemeinen  konnte  man  bisher  die  Bronn 
*  stoffsäure  und  wasserstoffsäurc  nur  auf  Umwegen  durch  kostbare 
stoffsäure.*  I^'oeessC'  darstellen,  die  die  Säuren  häufig  mit 
vielemi  Wasser  verdünnt  lierern.  G|lover**)  hat 
gezeigt,  dasa  ^ese  Säuren,  eben  so  wie  Salzsäure, 
mit  Schwefelsäure  bereitet  werden  köunen,  wenn 
man  nur /Brombarium  und  Jodbarium  anwendet. 
Deyille^**)   hat   gezeigt,    dass   nuin  gasförmige. 

*)  Monats- Bericlit  der  R.  Preuss.  Acad.  der  Wissenschaf- 
ten.    Decbr.  1840;  S.  %V^. 
••)  L*  Institut,  i840»  p.  387. 
')  Annal.  de  Ch.  et  de  Pbjrs..  LXXV,  p.  46. 
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Jodwassenlo^aiiire  gleiclmiisüg  a<id  bequem  ent» 

wickeln  lassen  Jurna^    wenn  man  aw  pbosphor 

und  Jod ,  in  gewöhalichen  Proportion(Bn<|  mit  we* 

nigeui   Wasser  eine  so  coneentrirtefliissigei  Säure 

bereitet,  wie  möglich. ist,  nnd.diese^uf  c^iil^pi^ipes 

dremisch  Ton  PLbspIior  und  Jod  giesi||, . wplif>i  sieb 

dann    das  Jod  in  der  Säure  auflöst  und«,  so  bald 

diese  nichts  mehr  aufnehmen  hann,  e|ae. langsam 

fortgielaende   Entwichclung  von  Jodwasserftoffsäu* 

regas  beginnt,   die  erst  gegen,  das  Ende  der  Bei* 

hülfe  von  Wärme  bedarf«  wobei  man  ghetichzeilig 

PH^-f-J  sublimirt  bekopamt.     Man  mnss  den  Ap« 

parat   so  einrichten,    dass  man  stf^kejner  Korke 

bedient 9  sondern  Cautschuckröhrea,  weit  die  Säure 

Toa   den  Körken  absorbirt  wird.,  und  dii^se  dabei 

sich  in   einen  schwarzen  Brei  verwandeln« 

leb  babe  im  Jahresbericht  1840 ,  S.  210,   die       Jod. 
Versuche    von   Millon    angeführt,     auf     ^«co J^^^l^*^» 
Grund  derselbe  es  für  wahrscheinlich  hieU,    dass 
das,    was    wir   als   Verbindungen  des   Stickstoffs 
init  Cblor ,  Brom  upd  Jod  betrachten ,  Wasserstoff 
-   enthalte   und  Verbindungen  des  Amids  mit. Salz-, 
bildei^   seien,     l^arcjband^)    bat   daräber  einen 
Versncb  mit.  Jodstickstoff  auf  die  Weise  angestellt, 
dass   er  ihn   nach  dem  Auswaschen    im  luftleeren 
Räume  über  Schwefelsäure  trocknete  upid  Ihn  dann, 
unter  Beachtung  der  nöthigen  Vorsieh tsmassregeln, 
in   kleinen  Portionen   nach   einander    nnter  ein<;r 
grossen  trocknen  Glasglocke,    di6  von  der  Unter- 
lage  ein   wenig  entferut  stand,    explodiren  liess» 
Bie   durch  die    Explosion    hervorgebrachten  Pro- 
ducte    sammeln  sich  dann  auf  der  Innenseile  der 


*>  Journ.  iar  practt  Chemie,  XIX,  p.  1. 
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GlotW^an.    Aber  der  Verbuch  ist  gefilhrlicli  nni 
ertovieltV  dte'  grö'sste  Vorsicht  ^    wenn    nicht    im 
Glocke 'Zerschlftgea  werden  soll.     Bestebt  der  Jod- 
stickstoff nar  aus  Jod  and  Stickstoff 9  so  kann  sick 
nalttrttekcrwelse   nur  Jod   auf  der  Innenseite  der 
Glocke  ansammeln ,    aber  das  bier  Angesammelte 
eathielt  unbestreitbare  Spuren  von  Jodammoninni} 
woraus  also  folgt,   dass  Wasserstoff  ebenfalls  ein 
Bestandtheil  des  Jodstickstoffs  ist.    Die  wahraebein- 
licbste    Formel    fnr   seine   Zusammensetzung    ist 
dann,  dass  er  ein  Jodamid  ist  =;t  KH^J^  welches 
in  100  Tbeilen  aus  88,66  Jod,  9,94  Stickstoff  und 
1,40  Wasserstoff  bestebt.     Eine  solche  Zusammen- 
Setzung   ^^bt  allerdings   eine  Erklärung  von  der 
gewaltsamen  Detonation  dieser  Körper,  indem  diese 
dann  nicht  in  der  Trennung   von  zwei  einfachen 
Körpern    bestebt,    sondern   in   einer  gewaltsamen 
Veränderung,  welche  in  einer  auf  grösserer  Affr 
nität   beruhenden  Umsetzung  von  drei  Elementen 
nach  analeren  Verhältnissen  besteht.      Inzwischen 
ist   es  noch   nicht   an   der' Zeit,    diese   Frage   als 
mit    aller   Sicherheit    beantwortet   zu  betraefaten. 
Wir  werden  weiter  unten  sehen,   dass  Stickstoff, 
ohne  Wasserstoff,  die  Eigenschaft  besitzt,  sich  mit 
mehreren  Metallen  zu  Terbinden ,    und  dass  diese 
Stickstoffmetalle    bei    einer   gewissen  Temperatur 
mit   Explosion    in    Stickgas   und   Metall    zersetet 
werden.     Besitzt  also  der  Stickstoff  die  Eigenthiim- 
Itchkcit,    sich  aus  seinen  Verbindungen   mit  ver- 
schiedenen einfachen  Körpern  augenblicklich  durch 
di6  ganze  Masse   hindurch    mit  Feuererscheinnng 
loszureissen ,    so  kann  dies  vielleicht  auch  seinen 
Verbindungen   mit  Salzbilderu   angehören,    ^ber 
dann  wird  es  nothwendig  mit  grösserer  Sicherheit 
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za  beätimmen^  ob  in  diesen  Verbiödongen 
lieh  Wasserstoff  entbalten  ist« 

Witt 8 lein  *)  bat  mit  der  im  Handel  vorkom«  Totkniichc 
tuenden  tosbanischen  Borsäure  eine  Alnalyse  vor-    ®*'**™^* 
genommen  und  ^arin  gefund Ai : 

Krystallisirte  Borsäure,  S^B,     /  .     .  76,494 

Scbwefelsaures  Manganoxydul     •     •     •  Spuren 

—  Eiseuoxyd  .     .     .     •     •  0,365 
Scbwefelsaure   Thouerde    •     •     •     •     •  0,320 

—  Kalkerde     .....  i,018 

—  Talfcerde 2,632 

^Scbwefelsaures  Ammoniak 8,508 

—  Natron  .     .     .     .  '  •.     .      0,917 

—  Kali 0,369 

Chlorammonium 0,298 

Schwefelsäure  verbunden  mit  Borsäure      1,322 

'  Kieselsäure 1,200 

Krystallwasser  in  den  Salzen  •     ...      6,557 
Organische  Stoffe      ••..«•.    Spuren 

100,000 
Zur  Darstellung  der  Borsäure  wird  gevröhnlicb    Bereitung 
die    Zersetzung    des    Boraxes    mit    Schwefelsäure    B*J,JiJJJJ!"* 
vorgeschrieben,  aber  es  ist  ebenfalls  bekannt^  dass 
diese  Borsäure  eine  Portion  Schwefelsäure  gebun- 
den enthält.      Wackenroder^*)    hat  daher  foU 
gende  bessere  Bereitungsmethode  angegeben :   Man 
löst  40  Theile   Borax   in  100  Theilen   kochenden 
'  Wassers   und  vermischt   die   warme   Lösung  mit 
25  Theilen  Salzsäure.    Die  beitn  Erkalten  daraus 
anschiessende  Säure  wird  auf  ein  Filtrum  genom- 
men,  einige  Male  mit  kaltem  Wasser  gewaschen, 

')  Bachn.  Repcrt.  Z^  R.  XXII,  p.  145. 
**)  Archiv  der  Pharmacie,  XXI,  p.  346. 
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abtropfen  gelaflsen,   in  wenigem  kochenden  Wi 
^  ser  wieder  aufgelöst  nnd  nmlsrystaUisIrt ,  die  Krj^ 

fitalle  mit  wenigem  Wasser  gewaschen  nnd  ausge- 
presst.  Die  Mutterlauge  nnd  das  Waschwasser 
liefern  nach  dem  Yerdunsten  noch  ein  wenig  Bor- 
säure, die  eben  so  gewaschen  und  umlrystallisicl 
wird*  Die  trochne  Borsäure  enthält  noch  eine 
Spur  freier  Salzsäure,  welche  mit  einem  Theil 
des  Wassers  weggeht ,  wenn  man  sie  bei  -)-  106^ 
fatisciren  lässt.  Dann  ist  sie  rein, 
RoMenstoff.  Ich  führte  im  Jahresberichte  1840,  S.  622^  die 
^j*""^iir*^'**  vorhandenen  Veranlassungen  an ,  welche  die  Rich^ 
tigkeit  des  bisher  angenommenen  Atomgewichts 
Yom  Kohlenstoff  in  Frage  stellen ,  und  S.  213  ei- 
nige Versuche,  welche  ich  gemeinschaftlich  mit 
L.  Svanberg  über  die  Zusammensetzung  des 
holilensauren  und  Oxalsäuren  Bleioxyds  angestellt 
habe,  zufolge  welcher  das  daraus  abgeleitete  Atom- 
gewicht des  Kohlenstoffs  so  nahe  mit  dem  vorfaer 
angenommenen  übereinstimmte,  dass  dieses  fast 
genau  die  Mittelzahl  von  den  von  uns  erhaltenen 
*  analytischen   Resultaten    ausmachte.     Dieser   Ge- 

genstand ist  nachher  wieder  von  Dumas  und 
Stass  aufgenommen  worden«  Das  Historiscbe 
^on  der  Bestimmung  des  Atomgewichts  vom  Koh- 
lenstoff ist  folgendes:  die  auf  das  Studium  des 
specifischen  Gewichts  zusammengesetzter  Gase  ge- 
gründeten Betrachtungen  weisen  aus,  dass  das 
Kohlensäuregas  1  Volum  Sauerstoffgas  enthalten 
,  muss^    das,   was   bei  einer  bestimmten  Tempera- 

tur nnd  Pression  ein  bestimmtes  Volum  Kohlen- 
säuregas mehr  wiegt,  als  1  Volum  Sauerstoffgas, 
ist  also  Kohlenstoff.  Die  ersten  Wägungsversuche 
mit  diesen  Gasen ,    welche    zur  Berechnung  des 
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Atomgewiclits  fom  Kolilensfoff  angestellt  worden 
siiiä  9  waren  yoii  Biot  und  Arago^  welche  das 
Bpecifische  Gewicht  des  Sauerstoffgases  =  l,10i%0 
und  das  des  Kohlensäuregases  =:  1,51961  gefiin* 
den  hatten.  Das  danach  bestimmte  *Atom^eifvicht 
des  Kohlenstoffs  fiel  mit  deir  Annahme,  dass  die 
Kohlensäure  =  C  +  20  ist,  sen  7^,33  ans  *). 

Zu  jener  Zeit^  18t&,  waren  die  Atomgefwiehte 
▼on  Stickstoff  nnd  Wasserstoff  noch  nicht  so  ge- 
naa  bestimmt,  wie  ich  wünschte  und  wie  ich  glaubte 
dass  sie  werden  Isönnten.    Wurde  das  Atomgewicht 
des  Wasserstoffs  nach  Biot's  und  Arago's  specifi- 
s<Jiem  Gewicht  für^Sanerstoffga^  und  Wasserstoff- 
gas berechnet,  so  fiel  es  zu  6,6338  ans;  aber  als 
ich  eine  bestitiimte  Menge  Knpferoxyd  mit  Was- 
serstoffgas reducirte*  und  das  Wasser  in  einem  ge- 
wogenen  Rolir,   welches   grobes  Pulver  von  ge- 
schmolzenem Cblorcaicium.  enthielt,   anfsammelte 
und,  sein  Gewicht  bestimmte ,  so  erhielt  ich  nicht 
so  viel  Wasser,  als  von  dem  Sauerstoff,  welcher 
das  Kupfer  verloren  hatte,  erhalten  werden  musste, 
wenn  das  Atomgewicht  des  Wasserstoffs  so  gross 
wäre.     Diese   Umstände   veraiUasaten  bei  mir  die 
Vermuthung,    dass    die   Wägungen    dieser   Gase 
nicht  den  äussersten  Grad   von  Präcision  erreicht 
hätlen.    Aber  ich  honute  nicht  darüber  arbeiten, 
weil-  mir  die  dazu   nothigen  Instrumente  fehlten, 
welche    auch    zu  jenbr    Zfeit    hier  nicht  ekimal 
anzu^haffen    waren.    Aus   diesem  Grunde  rtteU 
nigle  ich  mich  im,  Friilijafar  1819,  während  mei- 
nes Aufenthalts  in  Paris,  niit  I>uro>ng,  «ber  des* 
sen  ausgezeichnete  GesehicklicIilBeit  und '  Geaaiiig-* 


*)  Mein  LeHtb.  der  (Bhfeaiie,  HI,  f.  109. 
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Jieil  nur  ein  Uttheil  tierrsckte«)  um  die  Atoongi^ 
wii;bte  yon  jSoblenstoff^  Was&emfoff  and  Slidb» 
8toff  genauer  za  beMimmen*  BertboUet  offaeli 
UA9  «ein  Laboratorium  zu  Arceuil  und  genlattefe 
uns  den  Gebrauch  derselben  Instromeale^  dem 
eicb  vorher  Biot  und  Arago  zu  demselbct 
Zi/veck  bedient  haUen.  Die  specifischen  Geimebte, 
welebe  wir  fiir  Sauerstoffgas,  Wassers toffgas, 
Sticligas  und  Kohlensänregas  fanden,  wiebea  ▼<» 
-denen  von  Biot  und  Arago  gefundenen  nickt 
•ebr  ab ,  ieb  stelle  ihre  und  unsere  Resultate  hier 
neigen  einander: 

^anerstoffjg^g  Wa88erstoff£;a8  Stielsgas  RoUensäaregif 
D.U.B.     1,10)^0  0,0€8S.        0,»757  1,5M5 

B^u.A.     1,10359  0,073^  0,96913         1,5106. 

Wenn  diese  Unterschiede  davon  herriihreiiy 
dass  die  bei  unseren  Versuchen  gefondenen  Zdh 
len  genauer  sind,  als  die  unserer  nächsten  Vor- 
gänger, 'so  gebührt  das  Verdienst  ganz  -und  gar 
Pulong«.  Diese  Art  von  Versuchen  war  far 
mich  neu -und. ich  arbeitete  dabei  wie  ein  Lehr- 
ling  neben  seinem  Meister*  Bei  Vergleich nng  d« 
durch  direcfe  Versuche  gefundenen  Atomgewichts 
d^  WasseHBtoffs,  nämlich  durch  Wägung  des  von 
einer  besliinniten  Gewichtsmei^e  Sauerstoff  gebil- 
deten Wassers  (durch  Reduction  von  gewogene» 
Kupferoxyd),  wurde  dieselbe  Zahl  erhalten«  wie 
die  aus  dem  specifisidben  Gewicht  des  Wa68e^ 
stoffgasei  abgeleitete«  Die  .daraus  abgeleiteten 
Atomgewichte  fiir  Wasserstoff,!  Stichstoff  'und 
Kohlenstoff  sind  seitdem  als  den. absolut  richtigen 
Zahlen  so  viel  ^  wiie  möglich  sich  nähernd  ange- 
nommen worden. 

Als  bei  den,  mit  sehr  hohlenstoffreichen  orga- 
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ükcshen  Sloflcli)   beaoliders  miCNapktelin^   an^ 

•telitea  'Analysen    die  bei   dienselbcn    erLaltencti 

Prodacto/  Kdlilen^ore  and  Wasiev,  nadi  diesen 

AtomgeffieUtto  auf,  KoUenfrloff  und  Waaaefaloff 

berechnet  wurden^  bekam  man  in  meLrcren  ftUlen 

ein  gröiberes  Cpewicht^   ala  Jas  des  angewandten 

Naphtalins  war;>   Dieser  (Jmstand  veianlasste  Du« 

m  a  s   1838 '  ra  der  £rM«riing ,   dass  die  Ürsaebe 

.davon    darin '' liege  ^     dass  das -Atomgewicbl   des 

Kohlenstoffs  zn  gross  angenommisn  sei ,  nnd  dass 

es  Ton  76,438  auf  75,9  oder  höchstens  auf  78,0 

reducirt    werden  müase^    wodurch    der  erwähnte 

Gewichts  •  IJeberschuss  yersch winden  weide«    Ick 

habe  im  Jahrräberichte  1840,   S.  213  und  CSl, 

die  Umstände  angeführt,  welche  die  Vermnthnng 

vesanlassten ,  dass  dieser  Ueberschuss  ieinen  ande* 

ren  Grand  haben  könne,   der  in  der  analytischen' 

Methode  selbst  yerborgen  sei  y  und  halte  dies  hier 

XU  wiederholen   fiir  äberflüssig.      Aber  ich  hielt 

es  doch   fiir.  nöthig,    die  in.  Anregung   gebiachtt 

Frage  auf  experimentellem  Wege  xn  prüfen ,  imd 

betrachtete  das  kohlensaure  nnd  dxalsaure  Bleioxyd 

für  am  geeignetsten  zu  diesem  Zweck,  weil  diese 

Verschiedenheit  in  dem  Gewicht  des  Atoms  vom 

Kohrenstoff  eine  anf  der  Wage  bestinunbare  Un* 

gleichheit  in  dem  Gew^btsverlnste   dieser  Sake 

beim  Glühen  hervorbringen  mfissie.    Ich  habe  an* 

geführt,  dass  dies  ntcbt  der  Fall  war. 

IiO  Verlauf  des  Jabrs  184D  hat  Dnmaa  in  Ge- 

•  selkebaft  von  Stass*)  die  Frage  über  das  Atom* 

gewicht  des  Kohlenstoffs  wieder  aufgenommen  und 

dasselbe  4i9i]^i|li^ecte  Versuche  zu  bestimmen  ge* 

*)  L*In»titut,  1840.*  Nr.  365,  p.  4^9. 
.    Berzcliut  Jahres- Bericlit  XXI.  5 
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Midity  indcsi  er  deii^n  Terbrennenden  KobleiuU^ff 
und  die  davon  erbaltene  KoUenailare  wog^  diene 
Yersnclie  haben  eiostimmig  das  .Resullat  gege- 
ben y  dasa  daa  Ato«gewiebt  den-  Koblenstoffa  nur 
75,00  ist. 

Ibre  Versnche  werden  so  angestellt,  dnm 
eine  besümmle/  Gevriek  ismenge  Kohle  (natiirlicber 
Graphit 9  kiinstUcher  Graphit,  Diamant)  yerbrannt 
wurde«.  Die  Kohle  wurde  in  einem- Meinen^  eben- 
falls dem  Gewichte  nach  bestimmten^  länglichen 
PorcellangeTässe  in  i  ein  Porcellanrohr  eingescho- 
ben, durch  dieses,  nachdem  es  bis  znm^  Gläfaea 
erb itz.1  .worden  war,,  reines  und  trochnes  Sauer- 
stoffgas  geleitet,  und  das  gebildete  Kohlensaore- 
gas  in  einem  Rohr  aufgefangen,  welches  mit  blei« 
neu ,  in  Kalihydrat  eingetauchten  Stacken  von 
Bimstein  gefiiUt  war>  durch  deren  Zwischenräume 
das  Gas,  so  zn  sagen,  hindurchfiltrirt  wurde» 
Däs^  iiberfliissige  Sauerstoffgas  setzte  darin  alle 
Kohlensäure .  ab  und  die  Gewichtszunahme  des 
Rohrs  wies  die  Quantität  yon  gebildeter  Kohlen« 
säure'  aus,  .  Da  bei  dem  Verbrennen  des  Graphits 
leicht  Kohlenoxjd  gebildet  werden  konnte,  so  wnr^ 
den  durch  Yorheriges  langes  Glühen  oxydirte  Kn« 
pferdrehspäne  •  in  das  Rohr  so  eingelegt  und  glü- 
hend erhalten,  daas  das  Gas  sie  durchströmen 
und  das  darin  befindliche  Kohlenoxyd  vArbrannt 
werden  musste*  Das  Sauerstoffgas  war  über  Kalk- 
milch aufgefangen,  und  wurde  dur^h  ein  mit  in 
kaustisches  Kali  getauchten  Bimsteinstttcken  gefäll- 
tes Rohr,  darauf  zur  yölligen  Austrocknung  durch 
Stücke  ¥ou  trocknem  kaustischem«Kali  und  end- 
lich durch  mit  concentrirter  Schwefelsäure  ge- 
tränkte Bimsteinstücke  geleitet. 
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Die  Versoche  gaben  folgende  Zahienresultale : 


Verbrannte 
Kohle 


Brhaltene 
RoUensftnre 


Verk&ltniff  des 
Sanerstoffs  rar  Koble.l 


Naturliclier  Graphit 


Künstlicher  Graphit 


Diamant 


1;000 

0,988 
0,994 
1,216 
1,471 
0,«92 
0,998 
1,660 
1,465 
0,708 
0,864 
1,219 
1,232 

1,375 


3,671 

3,660 

3,645 

4,461 

5,395 

3,642 

3,662 

6,085 

5,365 

2,598 

3,1675 

4,465 

4,519 

5,041 


200 


Mittelzahl  = 


74,875 
75,125 
74,975 
74,950 
74,975 
74,875 
74,925 
75,025 
75,125 
74,925 
75,000 
75,100 
75,000 
75,001 
75,005. 


'  Die  Uebereinstiminnng  dieser  Versadie  ist 
gan«  vortrefflich.  Von  5  mit  Diamanten  angestell- 
ten y ersuchen  haben  drei  ▼oUfcommen  dasselbe 
Resultat  gegeben,  nämlich  genau 75 für  daSjAtom- 
geweht  des  Kohlenstoffs,  Es  konnte  mithin  schei* 
nen,  als  sei  das  Atomgewicht  durch  so  übereiuo 
stimmende  Resultate  von  14  Versuchen  entschie« 
deu^  aber  bevor  es  angenommen  werden  kann, 
nUssrnft  erst  noch  verschiedene  Verhaltnisse  auf« 
geklärt  werden ,  welche  damit  nicht  ubereinsttm* 
neu.  Zu  diesen  zahle  ich  zunächst  das  spe* 
eifisehe  Gewicht  des  Kohlensauregases.  Rerech*' 
net  nach  diesem  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs, 
ist  dasselbe  =  l^SlöO.  Der 'Unterschied  ist  nicht 
gms,  aber  einmal  auf  der  Wage  bestimmt,  muss 
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gezeigt,  werdepi ,  ob  .er  entweder  die  Folge  eines 
bei  der  Wägang  begangenen  Fehlers  ist  (tod  d^ 
EinmischaDg  eines  fremden  Gases  kann  er  nicbC 
lierriihren,  weil  das  Gewicht  des  Gases  dadurdk 
zu  leicht  ausfallen  würde),  oder  ob  die  Kohlen- 
sänre,  als  eine  bei  höhqrem  Dj^ack  condensirbare 
Gasart  9  gleichwie  das  Gas  der  schwefligen  Säore, 
von  dem  MarioUischen  Gesetz  abweicht,  was  anch 
wohl  möglich  ist.  Es.imuss  durch  die  Analyse 
der  kohlensanren  und  besonders  der  ox^lsanres 
Salze  contastirt  werden  können^  denn  ob '  das 
Atomgewicht  djcr  Oxalsäure  450  oder  452,875  ist, 
dürfte  factrsc|i;.zii  entsebeiden  nicht  schwer  sein^ 
und  gewiss '4arf  «liese  Frage*  nicht  eher  als  ent- 
schieden betrachtet  werden,  als  bis  alle  dahin 
gehörige  Umstände  unter  sich  übereinstimmen. 
Bei  auf  einerlei  Weise  angestellten  Versuchen 
kann  sich  so  leicht  eine  Veranlassung  zu  Beob- 
aehtungsfchlern  einschleichen,  die  man  nicht  ah- 
net,' und  welche,  wenn  sie  bei  allen  gleiehi  ein- 
wirkt,^ die  Resultate  übereinstimmend  macht^  ¥reil 
sie  alle  einen  csöstantefi  'FeMdr  haben. 

Dumas  und  Stass  haben  bei  ihren  Venraclien 
zur  Anstrbckniing  des  Sauerstoflgase'a  eonctetirirte 
Sehwefelsänre  angewandt,  nachdem  das  Gas  schon 
durch  Stüdse  von  Kalihydrart  an^getrocknet  wor- 
den war*  Gewöhnlich  nehmen  wir  an,  dasa  die 
Schwefelsätire  bei  gewöhnlichen  Luft-Temperatn* 
reh  keine. Tension  habe,  weil  sie  aus  der  JLofl 
Wasser  anzieht  und  sich  verdünnt»  Aber  wie 
verhält:  sie  sich  ia  einem  trocknen  Gas?  Fara- 
day  hat  gezeigt,  dass  Quecksilber,  dessen  Koeh- 
pnnct  4*  860^  ist,  über  sich  eiiie  Schiebt  Queck- 
silbergas hat,   in  welcher  Goldblätter  amalgamirt 
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werden.  Aber  die  SchwefelsSure  kocht  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur  (-f  32ß9),  als  QifecksHber, 
In  einem  troelsnen  Gas  muss  sie  eine  TcSiiston  ha- 
ben, vrie  gering  sie  auch  sein  mag,  lind  wenn 
Ihs  Gas  auf  die  bei  Dumas's  und  Stas'is  Versn- 
ishen  angegebene  Weise  durch  Schwefelsäure  fil- 
liirt  wird  y  so  muss ,  im  Fall  4ie  Saure  eine  Ten* 
Man  hat,  eine  Meine  Menge  dayon  in  deni  Gas 
ihdonsten,  die,  nach  der  ungleichen  Temperatur, 
^riicke  die  Saure  durch  ihre  grossere  oder  gerin* 
l^e  Entfernung  von  dem  Fenerbeerd  während  ei* 
MM  mehrere  Stunden  lang  fortgesetzten  Yersubhs 
itealten  hat,  auf  der  Wage  bemerkbar  werden 
Ihnn,  da  sie  aus  dem  Gase  durch  das  Kalihydrat 
llltgenommen  wird«  Davon  wird  dann  die  Folge^ 
die  rerbrannte  Kohle  mehr  Kohlensäure  gege* 
xn  haben  scheint,  als  sie  wirklieh  herrorge* 
f  hat«  Gewiss  Verdient  es  ansgemittelt  zu 
,  in  wie  weit  die  Schwefelsäure  eine  sol* 
e  Fehlerhaftigkeit  de»  Resultats  veranlasst.  IVoch 
Umstand,  der  bei  Versuchen  von  s6  delikatev 
haffenheit  berücksichtigt  zu  werden  verdient^ 
t*  folgender,  welcher  jedoch,  wenn  er  einen 
ibaÄtungsfehler  teranlassen  kann,  dies  in  etit- 
ngesetzter  Richtung  thut«  Dumas  uiid  Sttiss 
en  zur  Anfsammlung  des  Kohlensänregases 
ine ,  in  eine  sehr  conc^ntrirte  Lauge  von'  KtXt- 
f  getauchte  Stücke  von  Rimstein  angewandt, 
'  dadnreh  eine*  sehr  grosse  Oberfläche  von  dem 
rat  zu  erreichen;  Diese  Methode  zur  Errei« 
g  des  Zweckes  ist  von  Regnault  erfunden 
u    Dabei  kann  jedoch  das  mit  Kohlensäure* 

Cr  gemischte  Gas  nur  auf  die  Oberfläche  des  Hy- 
kts  wirken ,  weil  die  Rcwegung  der  Flüssigkeit 
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durch  ihre  EinschlieMiing  lu  die  Porea  des  Steins 
verhindert  wird.      Sie   bildet  dann  kohlensaures 
Kali  un  der  Oberflache ,    die  Temperatur    erhöht 
sich  9  das   Wasser   wird  nicht  mehr  mit    dersel- 
ben  Kraft    zurückgehalten   und  kann    in    kleiner 
Menge  in  dem  trocknen  Sauerstoffgase,    welches 
weggeht  9    abdnnsten.       Wenn    das   mit    Koblen- 
saure  noch  nicht  rerbundene  Kalihydrat  im   näch- 
sten  Stucke  des  Rohrs  sehr  coucentrirt  Ist,    ^ 
kann  dieses  allerdings  das  Vermögen  haben  9    das 
Sauerstoffgas  wieder»  zu  trocknen,    aber   am   si- 
chersten    wäre    es    in    jeder    Beziehung     gewe- 
sen,  das  Sanerstoffgas   zuletzt  durch  grobes  Pttt 
yer   ron  Kalihydrat,   gewogen   zugleich   mit  dem 
Uebrigen ,.  streichen   zu  lassen*    Möge  man  mich 
nicht    beschuldigen,    dass   ,ich   dies^   Bemerkun* 
gen  über  die  von  Dumas  und  Stass  befolgte 
Methode  darum  mache,  weil  sie  (iir  das  Atomge- 
wicht des  Kohlenstoffs  eine  andere  Zahl  gegeben 
bat,   als  ans  den  von  Dnlong   und  mir  gemein- 
schaftlich  angestellten  Versuchen  folgt,  indeiQ  wir 
die  specifischen  Gewichte  des  Sauerstoffgases  und 
Kohlensäuregases   bestimmten  und  sie  daraus  be- 
rechneten«     Ich   habe   völlig  dasselbe  Interesse, 
wie:  jene  Chemiker,  jede  andere  Zahl  anzooeh* 
men,   welche  sich  der  richtigen  Atomzahl  besser 
üähert,  aber  ich  wünsche   dafür  vorher   so  viele 
Garantieen,  als  erhalten  werden  können,  dass  sie 
auch  die  richtigere 'ist*     Ich  sollte  glauben,   dass 
jeder  Clieiniker  dasselbe  mit  mir  wünschen  und 
hoffen  wird,  dass  es  mehrere  unserer  ausgezeickDe- 
teren  Chemiker   zum  Gegenstande  von  VersucLen 
machen  werden^     Wiewohl  Dumas  in  Betreff  sei- 
ner  Versuche  selbst  sagt ;    ,^Tout  ie  monde  coiu- 
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prendrn  qaeb  soiros  ininatienk,  qntlle  roligieuse 
aiCeatioii' noua  ayons  porte  dans  nne  experieue 
aussi  capitale^  aossi  d^cisiva'^  (Die  ganae  Wdt 
vrird  leicht  begreifen  ^  welche  aiinulleBse  Sorgfalt^ 
welche  gewissenhafte  Aufmerksanikeft  wir  aaf  eiaa 
eben  so  wichtige  ab  entscleidende  Untersitchang 
verwandt  haben)^  so  dürfte  doch  nacht  geleugnet 
werde»  können  9  dass  die  Wisaenscjbaft  gewin* 
neu  würde,  wenn  dies  bestätigt  wnvde^ 

P  u  mas  betrachtet  dieses Besoltaf  als. eine  voll* 
atändige  Niederlage  der  Widersacher  der  Sabsti* 
tationa  •  Theorie ,  unte|r  denen  er  mir  den  ersten 
Plaftas  anweist.  Es  dürfte  nicht  unangemessen 
aein^  wrenn  ich  hier  einige  Proben  Yon  seiner  Art 
sich  darüber  auszudrücken^  anfiihre: 

,yEa   isl  ein  aufmerksames  Studium  der  8ub«> 

atitntiona  -  Erscheinungen ,    welches  mich  auf  die 

Entdeckung    und  Darlegung    des   hier  in   Frage 

stehenden   Fehlers    geführt   hat.      Die   Formeln, 

welche  für  gewisse  Körper  aus  dem  alten  Atom* 

gewicht  des  Kohlenstoffs^  so  wie  es  Berzelius 

annimmt^  abgeleitet  worden  sind 9  stimmen  nicht 

mit  dem  Sub&titutious-GeseliB  überein  ^    entweder 

miiss  dieses- Gesetz  oder  das  von  Berzeiitt;8  an- 

genommene  Atomgewicht  unrichtig  sein.    Seitdem 

diese  Frage  einmal  vorgelegt  worden  war ,  wurde 

es   eine   Gewissenssache  >   alle  Au(»wege  zu  ihrer 

Entscheidung  aufzusuchen  ^  und  wir  haben  uiicbts 

▼ersäumt  y    diese   Entscheidung    gegen   Tadel   zn 

sichern.'* 

99  Wir  haben  die  ernstliche  Wahl  gehabt,  die 
Substitutions«  Theorie  zu  Terwerfen,  oder  die  we* 
sentlichsten  Elemente  für  das  physische  Studium 
der  Gase    und  die  Bastn    für  alle   unsere  Atom» 
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TabeUen  zii:lM|(weifelii«  Wir  «losslea  un«  daher 
auf  Yersnclie  •tütsen,  welche  nicht  auf  eiBer-  aol- 
dften  Torhergebendöii  Zahlenbestimmiing  berohra^ 
die  mit  den» /Verasche  nicht  im  directen  Zasam- 
menhai^e  ateht." 

9) Wir  Jiaben  in  dieaer  Arbeit  gezeigt,  daaa 
ein  Fehler  .von  ungefähr  2  Procent  in  Berzeliua's 
Beatlmmung  der  Quantität  von  Kohlenstoff  liegt, 
ivelche  das  Yerhaltniss  ausdrilckt^  inTvelehem  sich 
die  Kohle  mit  anderen  Körpern  TcrbindeU  Dieaer 
Fehler^  .einer  de« .  gröbsten ,  welcher,  wie  man 
hoffen  mnss,  in  den  von  den  Chemikern  angenonu 
menen  Atom- TabeUen  zu  berichtigen  sein  kann, 
läist  inzwischen  keinen  Zweifel  über'  die  Noth* 
wendigkeit  übrig,  alle  übrigen  Zahlen  mit  Sorg* 
falt  zu  .revidiren,  welche  die  Atomgewichte  der 
einfiüchen.  Körper  anadrücken.  Wären  sie  alle  so 
genau 9  wie  man  glaubt,  so  würde  sieh  dieser 
Fehler  im  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  schon 
längst  gezeigt  haben ,  er  würde  nicht  nur  bei  den 
Analysen ,  welche ,  täglich .  gemacht .  werden ,  be- 
merkt worden  sein.,  sondern  er  würde  sich  auch 
bei>d/en  Ton  Berzeljus  mit  Sorgfalt  angestellten 
Analysen  zu  erkennen  gegeben  habm ,  die  ihn 
anzunehmen  y^rluilassen,  dass  das  Atomgewicht 
des  Kohlenstoffs  beibehalten  werden  müsse." 

„Der  einzige  Schluss ,  welcher  skh  aus  die- 
sen letzleren  Analysen  ziehen  lässt,  besteht  darin^ 
dass  die  Znsammenselzung  •  des  fileioxyds ,  auf 
welche  sie  sich  gründen,  ebenfalls  schlecht  bekannt 
sdn  möge.  Alle  diese  Fragen  müssen  aufgeklärt 
werden ,  und  wir  w«rden  uns  yon  keinem  dieser 
zahlreichen  und  beschwerlichen  Versuche  zurück- 
ziehen ,  zu  welchem  uns  die  Nothwendlgkeit  der 
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RcTisioB  der  widillMten  Antlyflctt,    wetehe  ibü» 
seren    Specttlfttioaen    zum   Ortimde   ISegen^    ver- 

Es  wäre  in  der  Tliat  za  wönsclieii,'  dasii  dies 
ia  etwas  nielir  als  in  blossen  Worten  hesithe, 
ausdriielfilfeh  hier  beabsiekttgl,  mdn'e  Yersuehe 
in  dieser  Bezlebang  zu  verböhnto.  Dnrcb  eiiie 
Revision'  wird  die  Wissensehaft  immer  gewinnen, 
wenn  sie  obtoe  Parteilicblsi^it'nnd'obne  ronyoi^e* 
fasstea  Meiniingen  geleitet  zn  werdeh  gemaebt  wird. 

Bei  dieser  Gelegenbeit  bat  Dnmas,  veranlasst 
dnrcb  den  Umstand ,  dass  da^s  Atomgewicht  des 
Kohlenstoffs  sehr  nahe  6'Mal  so  gross  ausgefallen 
ist V  wie  das  ^  des  Wasiserslöffs ,  einie  bereits  schon 
enädiiedene  Streilirage  wieder  in  Erinnerang  ge- 
bräfcht^  nämlich  die,  das  die  Atomgewiehte  aller 
Körper  ganze  Multipla  von  dem  des  Wasserstoffs 
seien,  wie  dieses  in  mehreren  dieser  Jahresbe- 
richte angeführt  worden'  ist«  Diese  Hypothese 
ist* ^englischen  UrspHings,  l^ront  stellte  die  erste 
Verraathnng  darfiber  auf ,  Thomson  bemiihete 
sich  in  einem  grösseren  Werke  (an  attempl  to 
establish  ihe  first  prineiples  of  chemistry  i  2  vol.), 
die-  Riehligheit  derselben  darzulegen ,  und  der 
grössere  Theil  der  englischen  dbemiker  nihm  sie 
*Is  richtig  an.  Bei  dev  Yersammlnng  der  englt<* 
sehen  Natärfor^her  im  Jahr  #832  fassfe  die  che- 
misehe  Abtheilung  ders^ben  den'Beseh'liiss,  dass 
zur  Entscheidung  dieser  tbeortettsehen  FVage  Ver- 
suche angestellt  werden  sollten  *),   und  dass  Dr. 


*)  Beport  of  Cbe  first  and  second  meetlngs  of  tlie  Bri- 
tish Association  for  the  adi«iic^neiit  of  Science.  London 
1833,  pag.  116. 
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Tttriier  ergaebt  wei^eir  solle,  sich  dieselr  Ver- 
suche m  apierzielien ,  der  sie  daan  »ueh  ang^e* 
stellt  hat.  Er  berichtete  naeh  Yollendaog  dieser 
Versuche 9  dass  er  zur  Prüfung  Blei,  Silber,  Ba- 
rium und  Chlor  gewählt  habe,  dass  seine  Resal- 
tate  ,>agree,  Tery  elosely  wtth  those  of  Berxe«. 
lius^'*}  (sehr  nahe  mit  denen  von  Berzelias 
übereinstimmten)  und  dass  die  Hypothese,  das« 
alle  AequiTalente  Multipla  in  ganzen  Zahlen  yoa 
dem  des  Wasserstoffs  seien,  „is  inconsisti^nl  with 
the  best  analyses  wich  chemists  at  present  pos« 
sess''  (mit  den  besten  Analysen,  welche  die 
gegenwärtige  2eit  aufzuweisen  hat,^  an  vereinbar 
sei)*  Turner  hatte  jedoch  in  seinen  früheren 
chemischen  Schriften  die  Atomgewichte  im  Allge- 
meinen als  Multipla  von  dem  des  Wasserstofls 
angenommen.  Dumas  will  nun  wieder  yersu- 
cben,  ob  nicht  er  beweisen  könne,  dass  diese 
Ansicht  richtig  sei« 

Als  der  vorstehende  Artikel  bereits  im  Drnek 
war,  erhielt  ich  Kenntniss  von  noch  anderen  Un- 
tersuchungen über  das  Atomgewicht  des  Kohlen^ 
Stoffs,  die  ich  sogleich  hier  nachfolgen  lassen  kann. 

Baron  Wrede  hat  eine  Untersuchung  über 
das  specifische  Gewjcht  des  Kohlensäuregases  im« 
ter  ungleichem  Druck .  vorgenommen.  DabM  hat 
es  sich  gezeigt,  dass  dieses  Gas,  wie  das  der 
schwefligen  Säure,  die  Eigenschaft  hat,  bei  einem 
vermehrten  Druck  in  einem  grösseren  Verhältniss 
zusammengedrückt  %n  werden ,  als  die  atmosphäri* 


*)  Report  of  the  fint  and  second  meetings  of  the  Bri- 
tish Association  for  the  adrattcemest  of  Scienee.  LondeB 
1833»  pag.  57t. 


'  sehe  Laft,  d.  L.,  dass  es  nicht  voHkomtnen  deni 
Mariottküben  Gesetze  folgt.  Es  ist  also  Mar,  dass 
das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs,  so  wie  es  ans 
dem  specifischen  Gewicht  des  Kohlensanregases 
bei  0°>, 76  Druck  berechnet  wird,  zu  hoeb  ans^* 
fallt.  So  lange  das  Gesetz,  nach  welchem  sieh 
das  specifische  Gewicht  des  Kohlensanregases  mit 
dem  Druck  Terändert,  noch  nicht  mit  einer  sol- 
chen Sicherheit  bestimmt  wordeii  ist,  wie  Baron 
Wrede  erreichen  zu  können  hofft,  hapn  mithin 
das  Atomgewicht  des  Kohlenstoffs  ans  dem  specifi- 
schen Gewicht  seines  Gases  nicht  mit  Tölliger  Zu« 
Terlässigkeit  berechilet  werden.  So  yiel  hat  sich 
jedoch  schon  mit  Sicherheit  herausgestellt,  dass 
das  Atomgewicht  höher  ist  als  75,4,  aber  niedri- 
ger als  76. 

Liebig  und  Redtenbacher  haben  auf  ei- 
nem anderen  Wege  das  Atomgewicht  des  Kohlen- 
etoffs zn  bestimmen  gesucht,  nSmlich  durch  Be- 
rechnung aus  dem  Silbergehalt  inS  ilbersalzen 
von  Terschiedenen  organischen  Säuren,  welche 
leicht  wasserfrei  erhalten  werden  können  und  in 
wdchen  die  Quantität  yon  Silber  mit  völliger  Si- 
cherheit bestimmt  werden  kann.  Es  ist  klar,  dasA 
wenn  man  weiss,  wie  viele  Atome  Wasserstoff, 
Sauerstoff  und  Kohlenstoff  mit  jedem  Atom  Sil- 
ber in  dem  Siüze  verbunden  sind,  durch  Abzie- 
hen der  Gewichtssumme  der  Aföme  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  das  Gewicht  der  Kohlenstoff- 
atome gefunden  und  danach  das  Gewicht  von  ei- 
nem Atom  des  Kohlenstoffs  berechnet  werden  kann. 
Sie  haben  die  Güte  gehabt  mir  eine  tabellarische 
üebersicbt    der   Resultate    von   ihren   Versuchen 

\  mitzutbeilen ,  welche  ich  hier  folgen  lasse: 
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« 
.Gewicht 
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de& 

in 

von  4  Aton^en 
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in  Grammen 

Silben     ' 

*' ,1 
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Kohlenstoff 

Kohlenstoffs 

1 

EfsigsureB  SUberoxy^^;,  . 

f 
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302,745 
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4,903a 
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302,458 

,75,615 

6,4520    ; 

4,6^50 

64,623 

302,465 

-    75^616    • 

5,7905 

V4t5 
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302^634 
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-    .                                          j   - 

3,8400 
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302,^24 
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2,7597 

1,6365 
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302,704 
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3,2356 

1,9183 

59,287 

303,135 

75,799    j 

5,4217 

3,2147 

59,293 

302,964 

75,741    1 

0,9630 

e,5rio: 

$9,295 

302,939 

75,735  . 1 

nilttel7.a,hl 

302,925 

75,731    1 

Traubeusaiires  Süberoxyd/ 

1 

5,2640     1 

3,1210    . 

69;290 

3031104 

75,776 

9,2668 

5,4945 

59,292 

302,9,94 

75,749    . 

4,6730 

2,770j5;  . 

59,287 

303,184 

75,796 

1,6320 

0,9675 

59,1i83 

303,354 

75,838 

6,5976 

3,9113 

=59,284 

303,325 

75,831 

\ 

tMttelzahl  l    303,145     1 
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•         •  • 

Aepfelsaara»*  Silberpxy  d« 

6,8730 

4,2610 

61,996 

303,575 

75,894 

4,2635 

2,6440 

62,015 

302,924 

75,731      f 

4,4305 

2,7495 

.62,0W 

301,385 

75,346 

5,6490 

3,5030 

62,011 

303,054 

75,764 

4^6820 

2,9015 

61,972 

304,444 

76,ill 

« 

MitteizaTil 

303,141 

75^785. 
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«I    .»'••••   « 


77 

D|6  MlHeIxaM  tüii  afien  ist's=:7S«73S.  Ans* 
selNleBi  ktbev'  iie  !d«9  AtoiKgeiVBclit.  des  Kohlen- 
stoffs ans  meinen  Analysen  .  desi'wetnBawen.  and 
des  franbensauren  "Bleioxyds'  (K.  V.Ae^.Händl. 
1830^  p.  5S  uiid  5a)  bfereehnet.^  Das  «»«tete  gibt 
75^7^  und  dha ;  letztere  75i,7fllk  .  Hklr  akidialso 
niehti/¥eiiiger.  als  ft8.Ate|iy8eo^  die^s&mniidk  ' 

Atofngewichl  de^:  Kobleilstoffs  bdbeviäla .75  gSßbc»^ 
»ad  mit.'der  Mittcfaiahl  75^735  aberelnslSni^ieii..^ 

.  Hiernaefa  will  es  scbeinen^  ala-wire  das  Atiaia^ 
gewieht^  zn  weldieipn  Domas:  dnirch  die  Sab^ti? 
t Aliens -Tbeodeigeiiib^t  wovdea  9Hi:s4ftin  inotgiebti 
Ton  keinem  gfösseren  Werlb^-  Hb  djeae  rTbeorie 
selbst. 

Sonbc^iran  bat  bemerkt,  dass  das  VermogeDLSsHcUieit dtt 
des  Wassers,   Koblensänregas  einsnstfagen,  niebt  ^^^^^fj^^ll^^ 
im  geraden  VerbSltniss  mit  den  -Drnqb  zunimmt,  bei  liöhercm  ; 
so  dass  es  für  jeden  Atmosphären  -Druck,  mit  dem      Druck, 
das  Gas  bineingedrückt  wird,    kein  nenes  Yolnm 
anfnimmt.    Dies  ist  Von  ConerrEe'^)  ifefttlllgt  wor» 
den,  welcher  fiind,   dass  das  Wassei^  bei  7  Atmo- 
sphären •  Druck  liur  sein  5  faches  Vdlom  Koblen- 
sänregas    enthält,    und  dass- zu   einem' grcjdseren 
Gebalt  ein  noch  viel  grösserer  Druck  erforderlich 
ist.     C  o  n e  r  b  e   vergleicht  dies  mit  der  Löslich- 
keit ^  noch  bis  zn  4  bis  5  Vol.  wirkt  die  Löslich- 
keit  und    macht    den  Kohlensäuregehalt  in   dem 
Wasser  dem  Drnck  sehr  nahe  proportional.    Das 
Wasser  verliert  beim  Aufhören  des  Drucks  Koh- 
lensäuregas,  bis  von  diesem  nnr   noch  1  Volnin 
übrig  ist,    aber  der  Champfignerwein  verlieH  auf 
4  Volumen  nur  ein  halbes,  was  von  der  geringe- 


*)  Joum.  de  PbanDac.»  XXVI»  p.l^l« 


78 


ren  ^  BewegUelikeit  der  ttbrig^n  Bestand tfceile  des 
Weins  herzoefihven  selieint^   die  der  Tension  des 
Gases  nicht  naebgiEt. 
GasfiSrmige   .     Bansen.*)  hat  die  im  vorigen  Jahresberichte, 
VcrbMnnnng  ^-  "^^^  Ungcföhrten  Yersnche  aber  die  gasförmigen 
▼on  Kohlen  »  PÜMincle  der  .Verbrennung  von  Kohlen  in  Hob^ 
Sc]imelz6feD.  f^Q   forlgesetxt;     Die   früheren  Vermache  waren 
wit  Holsboblen 'rangestellt 9    und    diese  nnn  mit 
Coaks,   llkeils  allein    theils   mit  Holshohlen  rev- 
miseht^  ifaeiis  mit  Holzkohlen ,  nm  die  Ungleich- 
heit   der   Prodacte    zn    vergleichen,    wenn    das 
Blasen  mit  halier  oder  mit  beisser  Luft  geschieht. 
Die  zasammengefassten  Resaltate  sind  t 


•-r 


^ 


±a 


jnit  hcuser 
Lall. 


Coakt 

«ut  i  HolskoUeii 

b^^aeuBerLafl. 


HolsItoytfB 

mit  heissfr 

Luft. 


IT  w  irr--.  -         ^ 

i  HokkoUeM 

mit  kalter 

Lad. 


Sti<;kgas  ^  •  .  . 
KohlcnsänrcgM  •'  • 
Sckweii||;taare8  Gas  • 
Koklenwasserstoffgas 
Roklenoxyclgas  •  • 
Wassentoffgat     .     • 


Das C^i atttde^i oberen Tkeil des  Ofens gcsamaelL 


68,45 

1,55 

2;63 

13,62 

1,94 


68,31 
10,62 

1,07 

Ml 
17,19 

0,00 


66,94 

10,67 

0,87 

3,49 

18,03 

0,00 


67,97 
7,41 
0,86 
3,77 

19,07 

o,o;k 


Das  Gas  aus  dem  nntersten  Tkcll  des  Ofens  gesammelt. 


Stickgas  .  •  •  • 
Roklensivregas  .  • 
Sckwefligsavres  Gas . 
Rohlenwasscrstoffgas 
Roklenoxydgas  .  • 
Wasserstoffgas     .     « 


70,52 
21,03 
1,04 
1.47 
2.79 
3,17 


68,99 
23,42 
1,12 
5,86 
0,61 
0,00 


66,74 
18,30 
0,48 
2,07 
5,52 
6,89 


64,66 

20,11 

0,21 

0,53 

11,05 

3,44 


*)  Poggend.  Anna!.  L,  p.  Sl  und  637. 
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Das  in  dem  Ofen  gesehmobc^e  Erfe  war  Mmis« 
felder  Kopfersehiefer.  Die  ach weflige  Säure  rttbrle 
tlieik  Yon  diesem,  tbeiU  bei  der  ' Aimendabg  töii 
Coaks  zum  Theilvon  idem  Schwefelkie^ehalt  der 
Kolile  lier. 

Die  ^allgemetiiereB  'Rettdtate,  vrelekB  «er  aaa 
diesen  Yersuchen  ziebt,  sind  folgende:  :-;' 

1.  Der  Brennwerth '  d«s  ans  dem  Ofen  weg^^ 
Lenden  Gases  stebt,  unter  im  Uebrigen  gleadben 
Yerbüknissen^  im  umgekebrteii  Yerbältniss  mit 
dem  Koblenverbraueb  im  Ofen. 

2.  Wenn  das  Volnm  der  brennbaren  ^se  iu  / 
dem   Hobofen    unter  SM)  Proe6nt  herabsinkt,    so 

bann   es  nacb  dem  Erbalten  für  sieb  nicht  mebr 
ab  Brennmaterial  benutzt  werdem 

3.  Die  Temperatur  der  Ffamrae  dieser  Gase 
ist  912^9  aber  die  Entziindungs-'iteinjiieratar  der- 
selben ist  ungeßbr  9790. 

4.  Die  Koble»  ifvelche  zur  Warme-^Produeiion 
realiairt  wird,  verhält  sieb  zu  der,  ^^f^lche  dabei 
verloren  geht,  "wie  folgt s 

Coaks  mit  erbftster  Luft .'    •     .    .     .    .  :60,8Pre.  39,2  Prc. 

Coaks  mit  Vs  Holzkohlen  mit  erhitzter  Lufk  58,8  —  41,2  — 

Holzkohlen  mit  erhitzter  Luft  •    •    .    •  S6,2  -»  43^8  «-* 

Holzkohlen  mit  kalter  Luft  •     .    •     .    .  50,4  ^  49,6  — 

Ans  diesem  Grunde  geht  beim  Blasen  mit  kal- 
ter Luft  fast  die  Hälfte  der  Ro^e  verloren,  aber 
dagegen  kann  das  dann  gebildete  Gichtgas  dorch 
seine  Verbrennung  eine  Temperatur  von  1097^ 
hervorbringen. 

Ich  führte   im  letzten  Jahresberichte,    S*  279 RolileBWMser. 
und  280,  die  Entdeckung  an,  welche  Persoz  und  ^^^.^^J^^^ 
Pelonzcy   aber  jeder  ftir  sich,  gemacht  hatten. 
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d«9s  iiamlieb  esaig^QreA.Kali^- i&U  einem' glcicLen 
Alcd^ewfieliit  von  den- Hydraten  des  Kalt»,  Baryfä 
oder  Kallc»  der  trocflciien  DestUIatiea«  iintervrojrfea, 
Kobltaw^aaetsiöff ,  im  Minimam^  CH^  ^ .  heryor- 
bringt.  In  den  Verhandlungen,  welche  libe*  die 
Kalur^dietfeii^  Gases  0ii(tgerande».lNiken,  -  hat  man 
behaupten '.wlelien  9  daias;'.  dasselbe  vöa  dem  ans  ste- 
henden .iWnsseni  sich  ^tmckelnden  Snmpfgase 
dadnirdli  verabhieden  sei  ^  dass;  es  sieh  anders  ge- 
*  gen  Chlor.;. verhalte».  M  eisen s*)  hat  jedoek  ge- 
zeigt, dass  das  letztere  >9äit! Chlor  gai»2- dieselbe 
yerblndung^iCCF)  '  gaebt^  Iwelehe  Dumas  mit 
dem  Ga^  !aust.  essigsaureiki  Kali  mit  Barythydrat 
eifhaited  hat/ 
Bildaagdes         L.  Thompson**)  li»!; angegeben,  dase^.wemi 

Srd^rsÄ^'^'*®^®  **^^**^^^*  ÄTheilß  Coahs  oder  Stein- 
stoffs der    hohlen r|||n4|jl^Xheil  Gisenfeilspäne  in  einem  oflb- 
Luft.        nen  Gefäss   mit  grosser  Obeifläche^  heftig  geglfiht 
fiit0ir40tl)!'ISliQtejtoff  aus  der  Luft  ahsorbirt. . und 
iCyan  4a  !8!<^ber  Menge,  gebildet  wird  ^ .  dato  die 
Operation  eine  reichlichere  Ausbeute  liefert  ^   als 
*     mit  Kohle   und  Thierstoffen.     Mit  fl  Pfund  Pott- 
asche erhielt  T>^  om  p  s on  2y5  Unzen  reinen  Ber- 
linerblaü'fk  ^  Mit  Holzkohlen  gelingt  der  Versueh 
nicht;  nveil  diese  zu  schnell  verbrennen*     Thomp- 
son hat  darauf,  eine  neue  und  vortheilhaftere  Dar- 
steUimgsmethode .  des  Blutlangensalzes  gegründet^ 
für  welche   ihn  die  Society  of .  Arts   in  England 
mit  ihrer  goldenen  Medaille'  belohnt  hat. 

Dies  würde  das   erste  Beispiel  sein^   wo  ein 
Körper  9  so  zu  sagen    auf  Kosten  des  Stichstoffs 


*)  Annal.  de  Ch.  «t  de  Phj9,  LXXIV,  pag.  110. 
'*>  Diiigler's  Poljt.  Joiirn.  LXXIII,  p.  ^81. 
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der  Luft  verbreniit«  Bekanntlich  entliäll  das  koti- 
lenaaure  Kali^  welehes  durch  starkes  Glühen  von 
Cremor  tartari  erhalten  wird  y  zuweilen  ein  wenig 
Cyankalium,  welches  man  einem  Rüekhalt  an  GIu- 
ten  in  dem  Salze  irugieschrieben  hat«  Der  Zusatz 
•jdesv  Eilens  bei  diesen  Versuchen  bezweckt  die 
leichtere  Reducirnng  des  Kali^s.  Ohne  Eisen  er- 
halt man  dassdbe  Resultat^  aber  erst  bei  einer 
▼iel  höheren  Temperatur*  Es  bleibt  jedoch  noch 
die  Frage  zu  entscheiden  übrige  geben  Coaks  bei 
dieser  OfMration  *  mehr  Cyan  y    als   ihrem  eignen 

Stickstoffgehalt  entspricht? 

■i 

Parnell*)  hat  einige  über  das  Schwefelcyan  Sckwefelcyan. 
angestellte  Yersnühe  beschrieben^  durch  welche 
er  zu  bevy eisen  sucht,  dass  das  «solirte  Schwefel- 
cyfip,.ipfelchcs  durch  Chlor  aus  Schwefelcy^likalium 
geßUtwird  (Ja]iresberi(*lit.l831»  S.75)y  ein  ande- 
irer  Körper  ist^^als  Scbwefelcyan,  und  dass  er  als 
wesentlich  Wasserstoff  und  Sauerstoff,  enthalti?* 
Lieb  ig  hatte  Jbei  der  Verb^tuinnng  desselben  mit 
Kupforoxyd  3  bis  5^  Procent  Waaser  Tom  Ge- 
wicht desselben  erhalten  ^^^^  aber  er  be^rtchtete  den 
Wasserstoff,  welcher  die  Jßildung..  des  ;  Wassers 
Tcraniasst  hatte ,  als  unwesentlich^ .,  Im  Uebrigen 
hatte, er  darin  55,84  bis  SO^IS  Schwofe)  gi^unden, 
Parnell  fand  bei  seiner  Analyse.  52^59  Seliw^- 
f ei,  90,06  Kohlcn^off,  und  0,92  W«89«rstoff,. er 
nimmt,  da.  der  Verlust  2£f,43  keinen^  fiasaendi^i 
Atomgewicht  Ton  Stickstoff  eatspuicht,  die  fol- 
gende Zusammensetzung  aU  wahrscheinlick  an: 


5^^  L.  and.  E.  PHil.  Majj.  XVII,  p.  U^. 
r)' Joggend.  Anaal.  XV,  p.'557.         ' 
Beraselittf  JaLres  -  Bericlit  XXI.  Q 
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Atom« 

Pvocent« 

Schwefel     .     . 

.    19 

53^,97 

Kohlenstoff .     . 

.    IS 

90,94 

Stichstoff     .     . 

.    19 

93,4S 

Wasserstoff     . 

6 

0,83 

Sauerstoff  .     . 

1 

9,91, 

erkennt  aber  die  Unvollkominenlieil  dieser  Be« 
stimninng  an.  Inzwischjen  dürfte  die  Frage  über 
die  genane  Nalur-  dieses  Körpers  nach  nicbt  als 
mit  yölliger  Zuverlässigjseit  gelöst  anxnseben 
sein^  1/viewohl  die  grössere  Wahrseheinlicbkeit 
noeb  immer  auf  Lieb  ig 's  Seite  liegt  ^  dass. 
er  Schwefelcyan  ist,  welcbes  55,09  Procent 
Schwefel  und  54,91  Procent  <lyan  enthalt,  was 
in  Betreff  des  SchwefelgehaKs  sehr  nahe  mit  Lie« 
big's  Versnchen  übereinstimmt*  Parnell's  Ver^' 
suche  beschäftigen  sich  vorzüglich  mit  der  Yer^ 
bindnng,  welche  entsteht,  lyenti  dieser  Körper 
unter  Beihülfe  ron  Wärme  in  kanstischem  Kali 
aufgelöst  wird.  Spielt  das  Schwefelcyan  die  Rolle 
eines  Salzbilders.  so  kann  es  sich  nicht  mit  einer 
Sanerstoffbasis  rerbinden ,  ohne  dass  nicht  Sauer- 
Stoff  frei  wird,  der  auf  den  zusammengesetzten 
Körper  einwirkt  und  ihn  verändert.  Drei  Theile 
Scbwefekyan  wurden:  mit  4  Tfaeileu  Kalihydrat 
und  SO  bis  25  Theilen  Wasser  digerirt,  bis  al- 
les zu  einer  rothgelben  Flüssigkeit  aufgelöst 
worden  w«r,  wozu  am  Ende  Kochen  erfordert 
wurde,  fis  bildete  sieh  ein  geringer  schwarzer 
Rüekstand,  der  abfiltrirt  wurde.  Aus  dieser  Lö* 
sung  fällte  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  einen 
eitronengelben  oder  zuweilen  eiuen  etwas  dun- 
keln gelben  Körper ,  der  mit  Was^e^r  .wohl  Aqsge- 
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wasebeo  wnrde*  Dieser  Miedcirscfalag  iai  ein  Ge* 
misch  von  swei  Körpern ,  die  durch  Kochen  mit 
Alkohol  getrennt  werden  können,  indem  der  eine 
sieh  darin  auflöst  9  upid^es  ist  vorsiigUch  der  «in 
Alkohol  lösliehe.9  welcher  der  Gegenatand  von 
Parnell's  Untersnduing  gewesen  ist. 

Er  wird  erhalten  ^  wenn  man  den  Alkohol  Bis 
fast  zur  Trockne  abdestillirt ,  in  Gestalt  eines  ci- 
tronengelben ,  krystallinischen  Pulvers,  und  be- 
sitzt die  Eigenschaften  einer  schwachen  Saure, 
welche  er  Ht/drothiocyansäure  genannt  hat»    , 

Diese  Saure  schmeckt  sehr  bitter  und  beis« 
send,  was  aber  nicht  sogleich  empfunden  wird, 
▼erdickt  den  Speichel,  und  ihr  Staub  reizt  zun 
Niesen.  Kochendes  Wasser  löst  2,36  Proeent  apf, 
kaltes  Wasser  lost  nicht  0,001  davon  auf.  Ko- 
chender Alkohol  löst  14  Procent  und  kalter  Alko- 
hol nur  4  Procent  dsvon  auf.  Die  Lösnqg  ist 
gelb  und  röthet  Lackmuspapier,  wenn  der  Alko- 
hol davon  weggedunstet  ist.  Holzalkohol  löst  un- 
gelahr  eben  so  viel  auf.  Beim  £rhitzen  in  offe- 
ner Luft  brennt  der  Schwefel  davon  weg,  w<obei 
ein  brauner  Körper  zurückbleibt,  der  beim  star- 
ken Rothglnhen  auch  verbrennt.  Bei  der  trock-^ 
neu  Destillation  liefert  sie  l^ehWefel,  Schwefel- 
kohlenstoff, Schwefelwasserstoff,  und  es  bleibt 
derselbe  braune  Körper  (unreines  Mellon?)  zu« 
rück.  Bildet  mit  concentrirt<;r  Schwefelsäure  eine 
Lösung,  aus  der  sie  durch  Wasser  gelallt  wird. 
Auch  Salzsäure  löst  ein  wenig  ohne  Veränderung 
davon  auf.  Durch  Salpetersäure  wird  sie  zer- 
stört. Verbindet  sieh  mit  Salzbasen  zu  gelben, 
nicht  kr jstallinischea ,  meistens  unlöslichen  Sal- 

6* 
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zen^  YOh  denen  die  losliehen  während  der  Ver* 
dunstnng  ttllmählig  auf  Kosten  der  Luff  zersetet 
werden.      .  . 

-NacL  der  von  ParnieU  liiit  dieser  Säure  ange- 
stellten Analyse  sisU  ste  bestehen  ans: 

befanden     Atom«  '  Befeclinet 


Schwefel   ....  55,16 

12 

55,64 

Kohlenstoff    .  ".     .17,5» 

io 

)7,6I 

Stiehsloff  .     .     .     .  20,37 

10 

20,42 

WasserBtoff  .  s^.     .     1,76 

12 

1,72 

SaacrstoiOf  (Verlust)      5,12 

a 

4,61. 

Die  rationelle  Zusammensetzung  dieser  Säure 

betrachtet  er  =  Cy^S^^H^-f  SA,  und  er  hält  sie 
für  eine  wasserh^iltige  Wasserstoffsänre  von  einem 
Schwefeltyan ,  dessen  Schwcfclgehalt  grösser  ist, 
als  in  dem  gewtjhnlithen.  Bd  ihrer  Verbindung 
mit  Basen  soll  siie  ihren,  Wasserstoff  gegen  4  Atome 
Metall  auswechseln.  Diese  Ansicht  von  ihrer 
Natiir  scheint  mir*  jedoch  nicht  besonders  wahr- 
scheinlich ,  iä!  der  Wassergehalt  der  Säure, 
nach  den  von  .ilim  mit  den 'Blei«  und  Silbersal- 
zen  *  angestellten  Analysen ,  anclL  in  diese  eintre- 
ten würde. 

DFcser  Kö>p^  hat  hinsichtlich  der  beschrie- 
beneu Eigenschaften  vollhoran^eue  Aehnlichheit 
mit  dem'  von  Liebig  hervorgebrachten  Kör- 
per, welcher  beim  Schmelzen  des  Schwefelcyani- 
haliums  in  'emem  Strom  von  Salzsäuregas  gebildet 
wird,  ^nd  Welcher  nach  einer  Analyse  von  Wo- 
shresensky  aus  C^N^S^H^  besteht,  was  Lie- 
big äls'CyS^  4-  h  betrachtet.  Er  hat  ihn  Jlcide 
persulfo  -  cyanhydriaue  genannt  *)- , 

•  -  . 

'  *)  1Vait6  de  Chemie  'brgfuilque/*par  J.  Li  eh  ig,'  p.  193. 
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Pari! eil  gtebi  über  die  Salze  dieser  Saure 
an  9  .4as9  aie,  mit  hft^aslisc^ea  Alkalien  bereitety 
niQht  dline  alkalische  Reaetion  dargestellt  ^werdea 
fcönoen,  wienolil  die  Sake  s^ljist.fiir  si^h  toll- 
kommen  neutral  sind.  Sie  sind  gelb  und  die  lös- 
lichen schmecken  intensiv  bitter..  Kofalensaune 
Allialien  werden  durch  sie  erst  beim  Kochen  zer- 

•  «  *  .  •     • 

setzt.     Yen  den  Sateen   der  Alkalien^  liat  er  nur 
das   ^mmoniaksalz  angeführt»    welches  erhalten 
wird,    wenn  man  Ate  Saure  in  Imustlsjchem  Am- 
moniak .  auflost    und    die   Lösung    im.  luftleeren 
Räume  über  Schwefelsäure  verdunstet,  wobei  eine 
.neutrale  9  gelbe  »extractähnliche  Salzmasse  zurück- 
bleibt,  die  sich  im  Wasser  löst  mit  Zuriicklassung 
eines   TheiJs    der  Säure.      Das  Barytsah   ist  in 
Wasser  löslich«    was  auch   mit  den   Salzen   von  ' 
Talkerde  ^  Eisen  ^  Mangan  y  Zink  und  Nickel  der 
Fall  zu  s«in  scheint,  in^em  in  den  Lösungen  der 
Salze  davon  kein  Niederschlag. ejfitsteht,  wenn  sie 
mit   einem  löslichen   Salz    der  neuen  Säure  ver- 
mischt  werden.     Das  Kupfersah  ist  ocherbraun, 
giebt   bei    der   Destillation    Cyanwasserstoflsäurc, 
Schwefelkohlenstoff  und  lässt  Schwefelkupfer  zu- 
rück.   Das   Bleisah   ist  ein  gelber  Niederschlag, 
der  51,96  Procent  Rlei  imd  38,93  Procent  Schwe- 
fel enthält.     Das  ISilbersah  ist  ein  gelber  Nieder- 
schlag, der  naqh  einer  Weile  schnrarz  wird,  was 
heim  Erhitzen  sogleich  geschieht.     Aus  dieser  ge- 
schwärzten  Verbindung    kann    die    Säure  jedoch 
unverändert    wieder   erhalten   werden,    wenn   sie 
mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt  wird.    Diese  Säure 
hat  so  grosse  Verwandtschaft   zum  Silber,   dass, 
wenn  sich  zugleich  ein  Chlo^iir  mit  in  der  Lösung 
befindet,  das  hier  beschriebene  Salz  zuerst  und 
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danaf  erst  Chlorsilber  aasgefallf  wird.  Beim  Ro« 
eben  mit  Salzsäure  entwiebelt  sieb  Sebwefelwas- 
serstoff.  Er  fand  dario  IS'^S  Procent  Schfrefel, 
70,78  Procent  Silber  und  giebt  Äafiir  die  Formel 
C^^Si'Ag^-f.  2g,  welche  16,01  Schwefel  nnd 
70,14  Silber  voraussetSEt.  Quecksilberoxydulsake 
werden  schwarz,  Quecksilheroxydsalze  so  wie  auch 
Zinnchlorid  und  Platinchlorid  gelb  gerällt. 

Der  gleichzi^itig  mit  der  Säure  gebildete  und 
gefällte,  in  Alleobol  unlösliche  RöVper  ist  braun 
und  wurde  nicht  weiter  untersucht;  aber  es  zeigte 
sich,  dass  er  ein  intermediäres  Product  der  Me- 
tamorphose des  Schwefelcyans  ist,  und  dass  er 
beim  Kochen  mit  Kaliliydrat  noch  mehr  von  der 
neuen  Säure  giebt  mit  Zurnchlassung  derselben 
schwarzen  Flocken,  welche  bei  der  Bereitung  der 
ersten  Lösung  abfiltriit  wurden,  und  welche  Far- 
ne 11  mit  Paracyan  verglefcht. 
Metalle.  Bekanntlich  erleiden  die  Metalle  bei  der  Be- 

derselben  mit  "^ndlung  mit  Ammouiakgas  in  höherer  Tempera- 
Stielutoff.  Im«  jp  itpcm  Ansehen  eine  Veränderung,  and, 
wiewohl  man  dabei  keine  Verbindung  derselben 
mit  Stickstoff  oder  Ainmoihium  bat  bestimmt  dar- 
legen können,  90  bat  docb  Despretz  gezeigt, 
dass  sich  Spuren  von  Ammoniak  bilden,  wenii 
man  das  Metall  in  Säure  nuflöst,  und  Pfaff,  dass 
Stickstoff  aus  dem  Ammoniakgase  verschwindet. 
Dieses  Problem  ist  nun  von  SchrÖtter*)  gelost 
worden.  ,,Ich  habe  mich'%  äussert  er^  „schon 
seit  länger  als  einem  Jahr  mit  Versuchen  über 
die  Veränderungen  beschäftigt,  welche  Metalle  bei 
ihrem   Glühen    in    Ammontakgaa    erleiden.     Ich 


*)  PriTatiiii  niitgctkeilt,  am  ^4*  Juli  IS40. 
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babe  %n  dleseii  Yerauehen  die  Melalie  in  dem  ver* 
tbeillea  Zustande  angewandt ,  worin  sie  bei  der 
Reduetion  ibrer  pulverisirtea  Oxyde  durch  Was- 
sersto%a8  erbalten  werden.  Ich  babe  dabei  die 
Ueberzengnng  gewonnen ,  daaa  die  Metalle  auf 
diese  Weise  keine  ebemisebe  Veränderung  erlei- 
den. 'Dass  Stickstoff  dabei  ans  dem  Ammoniak- 
gase Terscbwinden  sollte,  muss  icb  mit  Bestimmt- 
IieiC  widerspreeben.  Darauf  untersucbte  icb  das 
Yerbalten  des  Ammoniakgases  zu  Metalloxyden 
bei  der  niedrigsten  Temperatur ,  in  welcher  eine 
Wechselseitige  Einwirkung  möglich  ist,  da  es 
mti^  sehr  wahrscheinlich  war,  dass  das  Prodnct 
Toa  einer  solchen  Einwirkung  i^ielleicbt  keine  hö- 
here Temperatur  vertragen  würde,  ohne  dadurch 
zerstört  zu  werden.  Dabei  fand  ich,  dass  schon 
bei  +  ^^^  Wasser  gebildet  wird,  wenn,  man 
Kupferoxyd  der  Einwirkung  Ton  trocknem  Amino- 
niakgas  aussetzt.  Wird  der  Versuch  fortgesetzt, 
nnd  die  Temperatur  allmälig  bis  zum  Siedepuncte 
des  Leinöls  im  Oelbade  erhöht,  so  wird  eine 
Verbindung  erbalten,  die  nach  den  analytischen 
Versuchen,  welche  ich  damit  angestellt  habe,  aus 
1  Doppelatom  Stickstoff  mit  3  Atomen  Kupfer  be- 
steht, aber  vermischt  mit  Kupfevoxyd  in  variiren- 
den  Verbältnissen,  von  welchem  sie  zu  befreien 
mir  nicht  gegluckt  ist ;  aber  Wasserstoff  ist ,  so 
weit  meine  Versuche  bis  jetzt  reichen ,  darin  nicht 
enthalten.  Wird  diese  Verbindung  in  einem  offe- 
nen Rohr  bis  zn  einer  höheren  Temperatur  erhitzt, 
die  noch  nicht  bis  zum  Glühen  geht,  so  zersetzt 
sie  sich  mit  Feuererscheinung,  dabei  zeigt  sich 
keine  Spur  von  abgesetzter  Feuchtigkeit  in  dem 
Rohr,   es  entwickelt  sich  Stickgas,    lind  ein  Ge 
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misch  von  metalliBcbeni  Kiipfier  iia4  Klipfei:pmydyl 
wird  thetls  auf  der  Innenseite  des  Rotirs  iifi^liev- 
geworfen  tlieils  im  Boden  zoiriiclsgelas^cQt  Pasa 
der  Versuch  9  welqben  .Sie  über  das  Verhallen  4e8 
Kupferoxyds  beim  Glüliea  in  Ammoniakgas  mägQ- 
stellt  haben  (Jahresb^  1830 >  S..131),  .nicht  das- 
selbe Resultat  gegeben  hat,  vährC  offenbar.  yo|i 
der  dabei  angewandten  Glühhita^e  her.  Schwefel- 
säure wirkt  eben  so  zersetzend  ^uf .  dieses^  S|ic)K- 
stoffkupfer,  wie  Wärme«  Das  braune  Puli^er, 
welches  nach  Liebig's  Vorschrift  durch  Glübeii 
des  Chlorcbroms  in  trocknem  Ammoniakgas  erhal- 
ten wird)  ist  keinesweges  Chrommetall ,  sondern 
höchst  wahrscheiulich  Chromamid,  weil  «s  ausser 
Chrom,  sowohl. Stickstoff  als  Wasserstoff  entb alt. 
Ausserdem  babe  ich  Stickstoffverbindungen  mit  Ni- 
ckel, Kobalt,  Eisen  und  anderen  Metallen  dasgi;» 
stellt,  von  denen  einige  höchst  merkwürdige  Eigen- 
' Schäften  zeigen.  Ich  bin  mit  der  weiteren  Fortse- 
tzung dieser  Untersuchung  beschäftigt.'^ 

Schrot ter  hatte  dic^  Güte,  mir  eine  Probe 
von  dem  Stickstoffkupfer  zi|  übersenden.  Es  ist 
ein  dunkles  Pulver,  dessen  Farbe  sich  ins  Oliven- 
grüne  zieht,  und  welches  beim  Druck  mit  cin^m 
Probirstein  einen  glänzenden,  dunklen  messing^ 
gelben  Strich  giebt.  Es  zersetzt  sich  auf  die  an«* 
geRihrte  Weise  mit  Feuererscheinung.  Um  das 
Kiipfcroxydul,  welches  nach  Schrot  ter  darin 
enthalten  sein  soll,  daraus  zu  entfernen^  beban- 
delte ich  eine  Portion'  davon  mit  kohlensaurem 
Ammoniak,  vermischt  mit  kaustischem  Ammoniak, 
Die  Flüssigkeit,  wurde  sogleich  dunkelblau  v  dag 
Ungelöste  wurde  nach  12  stüudiger  Maccrirnng 
mit    neuen   Portionen   von   derselben   Flnssigkeil 
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aod  dann  mit  reinem  Wasser  geirascltea.  Dm 
Yoium  war  nu«  yennindert,  das  Pra^j^ariit  hatle^ 
Hieb  ,deaft  Trocknen,  ein  wenig  seine  Farbe  Yeräni- 
derly  Se^.dass  diese ,  welche  vorher  sich  ins  01!> 
venfarben«  sog.,  nun  mehr  dunlselgraa  war.  Es 
detonlrte  .nnn. bei  einer  niedrigeren  Temperatur, 
als  das  mit  Ammoniak'  nicht  behandelte,  und  wurde 
dabei  grSsstentheils  aus  dem  Rahr  geworfen^ 
das  surächbleibende  Kupfer  wurde  mit  dem  Polir- 
staUe  ^öUag  metallisch  glänzend.  Das  Aussieben 
des  Oxyds  mit  Säuren  glückte  nicht.  Dabei  bil- 
deten «ich  Ammoniak  und  KupferoxydsaU ,  wie 
dies  ans  der  Zusammensetzung  leicht  vorauszuse- 
hen war. 

mit  scher!  ich*)  hat  eine  analoge  Verbin- 
dung des  Stickstoffs  mit  Dnecksilber  entdeckt. 
Es  ist  zwar  noch  nicht  gegluckt,  , sie  aussifer  Yer- 
hindungssustaad  mit^^nderen  Korpern  darzustellen, 
aber  ihre  Existenz  in  dieser  Verbindung  ist  doch 
eutschieden.  Sie  i^ird  erbalten  ^  wenn  ^lan  den 
Mercurius  pra^cipitatus  ailbus  langsam  bis  zu  einer 
Temperatur  erhitzt,  welche  zuletzt  nicht  hoher 
sls  -f  3600  steigt;  dabei  äitwickelt  sich  zunächst 
Ammoniak,  dann  Quecksilberchlorid- Ammoniak 
(2Hg€l  4.  KH3),  während  ein  rdther  Körper  zu- 
rückbleibt. Eriiitzt  man  zu  schnell,  so  bilden  sich 
zagleith  Quecksilberchloriir,  metallisches  Queck- 
•Uber  und  Stickgas;  aber  nichts  von  dem  rothen 
Körper.  Am  besten  geschieht  der  Versuch  in  ei* 
aem .  Metallbade ,  worin  das  Erhitzen  fortgesetzt 
^>rd,  bis  Quecksilberchloriir  anfängt  sieh  von 
dem  rothen  Rückstand  zu  entwickeln. 

«')  Poggead.  Aaaal.  XLiXj  p.  407. 
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Dieser  Rö'rper  bestdit  aus  loAen,  krysf 
Bcben  Schuppen  9  welche  denea  von  Qneckaiilier- 
oocyd  ToUkommen  ähnlich  sind.  JSr  fangt  bei  4" 
360^  an  zersetzt  zu  werden  und  ^bl^  wenn  die  Ef- 
hitzung  über  -f*  360^  hinausgeht,  Qaecksilberchlo- 
rür^  Quecksilber  und  Stickgas  in  einem  relativen 
Terhältniss ,  welches  der  Formel  2Hg€l  +  Hg^K 
entspricht.  Dieser  Körper  ist  unlöslich  in  Was- 
ser und  bleibt  beim  Kochen  mit  Alkalien  eben- 
falls unrerändert.  Verdünnte  Säuren  können  da- 
mit ohne  Einwirkung  gekocht  werden ,  aber  von 
concentrirter  SJchwefelsänre  und  Salzsäure  wird 
er  ällmälig  aufgelöst^  ohne  dass  sich  dabei  ein 
Gas  entwickelt.  Die  Lösung  in  Salzsäure  wurde 
auf  einen  Gehalt  an  Ammoniak  geprüft  y  welches 
sich  auch  darin  vorhanden  zeigte. 

Später  ist  es  jedoch  Plantamour  geglückt, 
das  Stickstoffquecksilber  isolirt  darzustellen.  Er 
leitete  trocknes  Ammoniakgas  über  auf  nassem 
Wege  Bereitetes  und  darauf  völlig  getrocknetes 
Quecksilberoxyd  9  eingelegt  in  eln^  an  einem 
Barometerrohr  ausgeblasene  Kugel,  liess  dieses  so 
allmälig  sich  24  Stunden  lang  mit  Aromoniakgas 
sättigen,  und  erhitzte  es  dann  im  Oelbade,  unter 
fortgesetzter  Zuleitung  von  Andmoniakgas ,  bis  zu 
+  iSO^  oder  -\-  140^,  so  lange  als  noch  Wasser 
gebildet  wurde.  Das  Stickstoffquecksilber  ist  ein 
dunkelbraunes  Pulver,  welches  bedeutend  über 
-(-SOO^  erhitzt,  mit  einer  Gewalt  detonirt,  die  der 
von  Jodstickstoff  ähnlich  ist,  wobei  ein  scharf  be- 
grenztes gelbweisses  Feuer  hervorbricht.  Lässt 
man  es  auf  einem  Metallblech  detöniren,  so  be- 
wirkt es  darauf  eine  schalenförmige  Vertiefung. 
Mit  Kupferoxyd  vermischl  und,  wie  bei  einer  or- 
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gaaischen  Andfse,  fai  «roem  Rdiip  geglliiit,  giebt 
^ea  kein  Wassern  Wivd  Ammoniakgas  über  erbits- 
tea  rewes  QaecksUbevoxyd  geleitet,  so  bildet  sieb 
iueiii  StiehstofffueeksUber ,  nad  bei  + 100^  bleibt 
ein  sebwnzes  Gembeb»  von  Oxydul  and  MeCall 
zarüeb« 

Es  ist  sebr  meriiw&vüg,  däss  diese  Stickstoff- 
Terbindungen ,  ^eicbnie  das  Ammoniak,  ein  Ae- 
qvivalent' Stickstoff  mit  '3  Aequivalenten  von  dem 
elektropositiverea  K^rpi^r  verbunden  eiiAalten. 
Es  ist  jedoch  das  VerbSltniss,  welcbes  man  fär 
die  Verbindungen  des  Stickstoffs  mit  Salzbildern 
am  wabrseheittli^bsteh  .gehalten  hat ,  welche  Aa- 
aicbt  jedoch  durch  Millon's  und  Marchand^s 
Darstellnng  (S.  59)  in  Zweifel  gesetzt  worden  ist. 

Fellenberg^)  hat  eine  Reihe  von  Yersuehen  ScWefelme- 
über  das  Verhalten  der  Schwefclmetalle  beim  Er^^**"^*^"^' 
kitzen  in  einem  Strom  von  trocknem  Chlorgas  an- 
gestellt, aus  denen  das  allgemeine  Resultat  folgt, 
dass  Chlorschwefel  davon  abdestillirt  und  das  Me- 
tall in  seinem  niedrigsten  Chlorverbindungsgrade 
zurückbleibt,  wenn  diese  Chlorverbindung  nicht 
flüchtig  ist.  Aber  diese  Versuche  bieten  verschie- 
dene Einzelheiten  dar,  welche  hier  nicht  übsr- 
gangen  werden  diirfen. 

Rhodium.  Das  Sehwefelrhodium,  welches  beiScbwefeLond 
der  Zersetzung  der  löslichen  rothen  Rliodiumsalze  ^^  ^^' 
durch  Schwefelwasserstoff  erhalten  wird ,  besteht 
nach  dem  Waschen,  Trocknen  und  Glühen  bei 
Ausschluss  der  Luft  aus  RS.  —  Wird  es  mit 
Chlor  zersetzt,  so  bleibt  ein  rosenrothes,  in  Was- 
ser,  Sauren  und  kaustischen  Alkalien  unlösliches 


*)  Po{;^6adorflrs  Annal.  L»  p.fll. 
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CyilorrEodium  sttracky    wekbes  steerinneiigeselzt 
fg^imdeu  wurde  aus  59^4  Metall  and  ÜO^SIGhbr 
::pz  R€l  j   ick  habe  eine  ähnKcbe  Yerbind«iij^   be- 
•ehrieben ,  welche  beim  Glühen  v#a  Rhodiumpol- 
Ter   in   Chlorgaa  erbauen  i.wivd^»   die   nnr  54^ 
Procent  Rhodium  enthält,  und  also  =  R€l  -f*  B£l^ 
ist  5  worin  das  erste  Gliisd  in  seinem  iaolirtea  Zu- 
stande bisher  noeh  unbehannf  war.         «... 
Schwefel-  und       Palladitfm   giebt  die  befcaniKieA  yerbindttügen 
^"di'um"'''    P^S  und  Pd^K   Die  letztere  wird  igifjaiueöAdcr  Ope- 
ration   in  s^^h^^eu  rosenriKhen  Nadeln   dublimiii 
erhalten V  '  ^^^    >^icht    siibliplärte.  Tkeil    dagegen 
Ssehmilzt  und  erstarrt  beim  (Krblll^il 'hrystolUaiseb 
•  mit  granalrother  Farbe«  :>     .  i     ^   i'- 

Scliwefel- und  Wird  /rtdium  -  Puker  mit  8cli:i>refel  tfnd  hoh- 
und  Platiiir  l^>>^nrj6m  Alkali  gesehmolzfiii,  so  bleibt  heim 
Auswischen  IrS^  zurück  ^  dasaelhe  wird  etbalitD 
durch  Glühen  des  auf  nassem  Weg^>  beretteten 
im  Destillationsgefasse.  Mit  CÜ<ir  bildet  sich 
Ir€l,  welches  in  allen  Füässigkeiten  unauftöslich 
ist«  —  Mit  Platin  findet  dasselbe  yerballen  statt« 
Das  auf  nassem  Wege  bereitete  Schwefelgald 
wurde  aus  Au  S^  bestehend  gefunden ;  es  gab  nur 
Cblorschwefel  und  metallisches  Gold. 

Die  übrigen  gewöhnlicheren  Metalle  sieben  in 
diesem  Fall  die  Resultate ,  welche  sich  Torausse- 
hen  lassen. 

Die  Metalle,   deren    höhere  Chloride  flüchtig 
sind 9  lieferten  diese,  wie.  z.  B«  Zinn,  Molybdän,  , 
Wolfram,  Eisen,  Antimon,  Quecksilber» 
Elehtropositive       ScUönbein*)  Iiat  angeßihrt,  dass  mit  Acther 
Ammoiiiaiii.  **^^  X^alcs   KohlcuBäure   abgdiühltes  Ammonium- 

Amolgfam  dfes-  — 

«elbeii.  ,j  Poggcttd.  AnnaL  XLIX,  p.  210. 
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Amalgam  fiicK  znsftinnieiia:i€be^  stftwinlich  ^ercley 
wenig  Metallglanz  y  zienilidbe  ZShiglseit  und  einen 
bakigen  Bruch  belsömme ,  tind  sich  nicht  zersetze, 
so  lange  es  in  diesem  Zustande  bleibe.  Aber  so 
bald  es  anPangt  zu  schmelzen,  nimmt  es  seine 
früheren  Eigenschaften  meder*än  und  beginnt  zer^ 
setzt  zu  werden,  Dass  es  hierbei  die  niedrige 
Temperatur  war  und  nicht  der  feste  Zustand,  weU 
ehe  dei>  -Zersetzung  entgegen  wirkte ,  ersieht  man 
leicht  daraus,  dirss  das  feste,  fast  krysta&iniscbe 
Amalgam,  welches  in  dem  elektrischen  Strom  an 
einem  amalgamirten  Eisendrahte  gebildet  wird;- 
augenblicklich  zersetzt  wird,  so  bald  der  Stroifi 
aufhört. 

H  a  r  e  *)  hat  Versuche  zur  Darstellung  von  Cal*  Calcium, 
cinm  angestellt  und  theils  Phosphorcalcium,  theils  Strontium. 
Jodoalcittm  in  einer  Atmosphäre  von  Wasserstoff* 
gas  in  der  hohen  Temperatur  erhitzt,  welche  mit 
dem  hydroelektrischen  Apparat  hervorgebracht  wird, 
den  er  unter  dem  Namen  D^flagrator  beschricbeii 
bat,  und  Jodcalcinm  in  einem  gliihenden  Rohr 
in  einer  Atmosphäre  von  trochnem  Amtnoniakgas. 
Er  hat  dabei,  so  weif  ^s  sich  aus  der  undeutlichen 
Zcitungsangabe  darüber  einsehen  lässt,  das  Cal- 
cium in  metallisch  glänzenden  Schuppen  erhalten, 
über  deren  Eigensehaften  nichts-  angefiifart  wor« 
den  ist. 

Durch  Erhitzung   von  H'erkohltem    essigsauren    , 
Kalk  oder  eines  verkohlten  Gemisches  von  reiner 
Kalkerde  und  Zucker  bis  zu  derselben  )iohen  Tem* 
periitftr ,    erhielt  er  ein<!n  Rückstand,  den  er  f&r 
Kokiencakiam  hält.    Er  war  unlöslich  in  Salzsäure 


*)  L*Iiiitilttt,  1840,  p.'SiO. 
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und  in  fi^igsäiit«)  verwandelte  sieh  nnler  dem 
P^Urstable  in  graae,  vdlUg  meUUiscli  glänzende 
Schuppen  y  die  sich  bei  der  Bdiandlnng  mit  Re* 
nigswasser  aUmftUg  auflösten  und  nach  Sättigung 
der  Säure  mit  Ammoniak,  wobei  kein  Niederschlag 
entstand  9  konnte  die  Kalkerde  durch  Oxalsäure 
jiusgeßiUt  werden.  Diesen  Körper  betrachtet  er 
daher  uls  einen  Calcinmgrapfait» 

Wurde  Kalkerde  und  Quecksilbercjanid  der 
trocknen  Destillation  nnterworFen^  oder  Kalkerde 
in  einem.  Strom  Ton  C jangas  geg^iibt,  so  bildete 
sich  eine 'Schwarze  JMhisse,  die,  mittelst  des  elefc* 
Irischen  Stroms  vom  Deflagrator  zwischen  zwei 
Kohlen  bis  zu  einer  Temperatur  erhitzt,  dass  de* 
ren  Lichtschein  kanm  einen  Augenblick«  yon  den 
Augen  ertri^en  werden  konnte,  nach  Beendigung 
des  Versuchs  und  erfolgter  Abkühlung  metallische 
Massen  auf  der  Kohle  lieferte,  welche  in  Wasser 
ein  riechendes  Wasserstpfigas  entwickelten  und  in 
der  Luft  sich  oxydirteo*  Dasselbe  wurde  auch 
I^ei  einer  gleichen  Behandlung  yon  Phosphorcal* 
eium  erhalten ,  wobei  sich  die  übergesetzte  Glas- 
glocke auf  der  Innenseite,  jnit  condensirtem  Phos* 
phor  ül^erzog,  der  ans  der  Verbindung  ^usgetrie« 
ben  worden  war. 

Als  .er  darauf  mit  einer  sehr  starken  elektri- 
schen Säule,  zu  deren  negativem  Leiter. Queck- 
silber angewandt  wurde,  die  Chlorüre  von  Barium, 
Strontium  und  Calciom ,  in  concentrirter  L^nng 
anwandte,  bekam  er  Amalgame  tou  diejsen  Metal- 
len, welche,  in  einjem  eisernen  Gewisse  im  luft- 
leeren Räume  destilliri,  die  Metalle  zurückliessen« 
Aber  diese  sind  so  leicht  oxydirbar,  dass  man  der 
Feile  mit  den  Augen  folgen   mnsfi  ^   um  auf  der 


95 

eatblosst^n  Oberiiebe  den  ,wei8seii  JMEeUdIghiis 
ZB  Beben  ^  weleber  rageablicMieh  elrobgelb  wird» 
Sie  böonen  nur  in  Petrolemn  aufbewahrl  weirden^ 
welebes  nberKaUanpi  de^Birt  worden  ist ,  ond^sie 
zersetzen  AeUiee  £iat  scbneUeowie  WMser*). 

Graf  Scbaffgolscb^^)  bat  die  Zasaminense-  B^ryllerdc- 
tsung  des  Beryllerdebydrats   natersnebt^  so  wie     ^7^*** 
dieses  durcb  banstisebes  Ammeniak  niedergescbla«*  ~ 
gen  wird*     Es   worden  darin  48,5  bis  /ftd^S  Pro- 
Cent  Wasser  gefanden;  8  Atotne  Wasser  auf  i 
Atom   Beryllerde    entspreeben  48,3  Proeent  nnd 
8  Atome  fordern  -51,3  Proeent  Wasser«  .Das  Hy- 
drati  entbielt.  b^in  Ammoniak.     Dagegen  ist  nicbt 
angegeben   wfNrden 9    ob   darin  Kriilensanre^  oder 
eine  Portinii ,  v^n    der.  Säure   entbaUen  war,   aus 
weleber  die  Erde  durcb  Amironiak  gefallt,  wurde. 
Dies  ist.  jedoeb  vielleiebt  dieUrsacbe  der  weniger 
gewöbnlieben  Grösse   des  gefondenen  Wasserge- 
balts gewesen» 

Fremy-*^)  bat  gefunden,  dass  beim;  starken  Eisen  kann, 
Weissglübmi    eines   Gemiscbes    von   Eisennxyd.  ^'5  ^^'^s;''»» 
Pottascbe  und  Salpeter  äbnlicb^  wie  mit  Mangan«      bilden, 
oxyd,  etn.wirkliebes  Cbamäleon.entstebt,  das  ei» 
sensanresJKaH  enthfilt.     Dies  kann  aocb  auf  nasr 
sem  Wege  erballen  werden,  wenn  man  Cblorgfw 
in.  eine  Lösuög  Ton  Kalibydrat  leitet,,  in  weleber 
firiseb  gefälltes  Eisienoxyd  anfgeseblammt  erbalten 
wird«    Die  Lösung  des  dsensaueen  ,KaIis  in  Was- . 
ser  bat.  eine  scbön  violettrotbe. Farbe  und  ein  aus* 
serordentliebes  Vermögen,  in  Ueinen  Quantitäten 


')  Joum.  för  pract.  Chemie,  XIX,  p.  HA^. 
**}  Poggend.  AnnaL  L,  p.  183. 
)  PriTatim  mitgetheilt. 
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der  Löisng  eine  Farbe  zu  ertltrilen.  Das  8bXz 
luinB  aus  der  Lösung  niedergeschlagen  ipterden^ 
wenn  man  Kalibydrat  darin  auflöst«  Es.rälll  da- 
bei la  donkelbrauaea  Floefcei»  nieder^  die  sieh  in 
Wasser  wieder  anflösen.  Aber  es  hat  wenig  Be- 
ständigkeit und  wird  leicht  zerstört^  beim  Anfko- 
eben  seiner  Lösnwg  geht  Sanersto^  weg  nnd  Ei- 
«enoxyd  föllt  nieder,  Organisehe  Stoffe,  z.  B« 
Papidr  lind  Zucker ,  zerstören  e»  sehr  si^nelL  ^ 
Bleioxyd und  '  '  Mit»eherl leh  *)  hat '  angegeben^  dass  tdie 
das  Hydrat  JtrvstaUform  dcs  BleioxTds  nicht  zu  dem  reinila- 

desselben.  •     ^  ^        ,  ,"  ^ 

-ren  System  gekört  (Honten- L^abillardiire 
hatte  nimlich  nagegeben,  dass  es  in  regnliren  Oe- 
tal^m  krystaliisire),  sondern  di»ss  es  ein  Oe- 
taeder  mit  rhombischer  Basis  bildet,  und  dass'  es 
diese  Form  annimmt,  gieiehviel  t4i-  es  »nf  nassem 
Wege  gebildet'  wird,  oder  ob  es  ^»ns  einer  ge» 
sehmolsenen  Masse  anschiesst. 

Wird  Bleioxyd    bis  zur  völligen  Sättignng  in 
einer  kochendenr  Lauge  von  Kttläydrat  aufgelöst, 
!  sb'setKt  sich' beim  Erkälten   ein  Theädes  anfiee- 

lösten  BleioKyds' in  Schuppen  ab,  die  -den  gelben 
^  Sehupped  vtn  Bleigiaite  vollkommen-  ähnlich  siiid. 
Ans  einer  weniger  yöttig  gesattigten  XiO|png6chei* 
det  sich  das  Bleioxyd  erst  nach  dem  Erkalten  aus^ 
'Und- dann'  setzt  ^idh  zunächst  das  -Meiste  in  G«^ 
stalt^ron  gelber  GU*tte  und  am  Ende  eine  Sehiekt 
von  rother  Glätte  ab.  Diese  rothe  Glätte  enth&lc 
jedoch  keine  Menn%e,  indem  sie  sieh  in  Salpe- 
tersäure und  Essigsäure  ohne  Gasen twiekelttüg 
und  ohne  Biickstaud  auflöst*  Die  gelbe  Glätte 
wird   eben  so  ro^h ,   wenn  mao  sie  erhitzt,   aber 


')  Poggend.  Annal.  XLIXy  p.  403. 
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beim  £rlsalti*n  wieder  gelb.  Die  auf  nassem  Wege 
bereitete  rotbe  Glätte  erbält  sich,  wenn  man  sie 
aber  erbitzt  so  wird  sie  beim  Erbalten  gelb,  wor- 
aus folgt ,  dass  die  verscbiedene  Lage  der  Mole- 
büle,  welche  die  rolhe  Farbe  vernrsacbt,  sich 
beim  Erkalten  verändert. 

Wird    eiii  lösliches  Bleisalz  durch  kaustisches 

I  KaU  geßilU,  80  erLält  maa  eimeo  weissen  Nieder, 
schlag  9  welcher  bei  -{-  100^  sich  weder  verändert 
noch  Wasser  verliert^   aber  in  höherer  Tempera- 

I        tnr  als  -}- 100^  gehen  3%  Procent  Wasser  davon 

i        weg  und  das  Oxyd  wird  rotli  und  nach  dem  Er- 
kalten gelb,    es  ist  also  =I^b^fi,    wie  dies  auch 
von    anderen    Chemikern    gefunden    worden   ist. 
Mitscherlich     macht,  dabei   auf  den    Umstand 
aufmerksam ,    dass  man  auf  nassem  Wege  gelbes, 
wasserfreies,     krystallisirtes    Bleioxyd    darstellen 
kann,    und  hält  dies   fqr  einen  Beweis,   dass  die 
Krystallkraft  zuweilen  die  Yerwandtscbafl  überwin» 
den  könne.     Hierbei  dürfte  jedoch  auch  die  Be- 
schaffenheit der  Flüssigkeit,  aus  welcher  die  Key- 
stallisation  geschieht,  einen  Einfluss  ausüben,  z.  B. 
ob  sie   das  Wasser  mit  grösserer  Verwandtschaft 
gebundcg,   hält,    als   die  des   Bleioxyds    ist,    da 
die    Krystalllsation    gewöhnlich    aus   einer  etwas 
« eoncentrirten   Kalilauge   durch   den    Einfluss   der 
^Kohlensäure  der  Luft  stattfindet. 
V    ^    %evol*)   hat  einige  neue  Methoden  zur  Dar-  Mennige  und 

\\  ,|tellnng   von  Mennige   beschrieben.     Man  erhitzt  P^*'*'»P"^^*'- 
I  /  4  Theile  feingeriebenes  Bleioxyd  mit  1  Tbl.  cblor- 
.    saurem   Kali«      Das   Oxyd   wird  zuerst  in  Snper- 
oxyd  verwandelt*    WiU  man  diesies  darstellen,  so 


*)  Annal.  de  GIi.  et  de  Phys.  LXXV,  p.  108. 
Berzelius  Jahres  -  Bericht  XXI.v  7 
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beendigt  man  dann  die  Operation  nnd  wHsclit  das 
Oxyd  mit  kocliendem  Wasser  ans.     Wird  dagegen 
das  Erhitzen  bis  zum  dunklen  Rotbgliihen  fortge* 
setzt,  so  geht  Sauerstoffgas  weg  und ^  so  bald  des- 
sen Entwichelang  beendigt  ist ,  hat  sich  die  Masse 
verdickt   und    Mennige    gebildet*      Das   Erhitzen 
muss  jedoch  fortgesetzt  werden ,   bis  die  Mennige 
an  den  Rändern  Merkmaie  von  anfangender  Zer» 
Setzung   zu   erkennen  giebt,    um  sicher  zu  sein^ 
dass    keiii    Superoxyd   darin  zurückgeblieben  ist. 
Nach  dem  Auswaschen  des  Salzes  wird  die  Men- 
nige mit  Wasser,  weiches  Kalibydrat  enthält,  ge- 
kocht, um  Bleioxyd,   welches  dabei  gebildet  wor- 
den  sein  konnte,    daraus  auszuziehen«     Das  dar- 
auf ausgewaschene  Praeparat  ist  ein  feines  Pulver, 
welches  eine  schon  rofhe,  sich  etwas  ins  Orange 
ziehende   Farbe   hat.      Die  Mennige   kann  femer 
dargestellt  werden,  wenn  man  Bleisuperoxyd  mit 
einer   Lösung   von  Bleioxyd   in    Kali    kocht,    bis 
sich  ein  ocher-rothes  Pulver  gebildet  bat;  dieses 
enthält  gewöhnlich  ein  wenig  Superoxyd,  welches 
durch  Digestion    mit  einer  Lösung  von  Oxalsäure 
weggenommen   wird,   indem  diese  das  Superoxyd 
zerstört   nnd    damit    oxalsaures   Bleioxyd    bildet, 
welches   mit  Kalilauge  ausgezogen  wird.     Die  so 
erhaltene  Mennige  ist  dunkler  roth  ,  weil  sie  dich- 
ter ist,   nnd  sie  zeigt  hier  und  da  krystallinische 
Tbeile.    Die  Analyse  der  auf  diese  Weise  darge- 
stellten Mennige  wurde  auf  die  Weise  ausgeführt, 
dass   man   reine  Salpetersäure   von  1,115  specif. 
Gewicht  in  der  Kälte  darauf  einwirken  liess^   die 
Bleioxyd   auflöste  und  das  damit  verbundene  Su- 
peroxyd zurückliess,  so  dass  es  nach  dem  Trock- 
nen   gewogen    werden  konnte.      Diese   Analysen 
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»limmten  mit  der  angenommeneh  Formel  Pb  -{-  Fb 

oder  t^b^lPb  Ubereio. 

Bötiger*)   hat  folgende  einfaebe  und  leicbte      Rnpfer. 
Metbode  angegebdn^  mn  Knpfer  and  Messmg  mit  j^l'.'JJ^^^^ 
einer    blanken    Zinbscbicht    zu  iiberzieben*     Man        Zink* 
kocbt  eine   Lösung  von. Salmiak  mit  Zinkfeilapä« 
nen  oder  mit  grahalirtem  Zink^  vrobei  sieb  Was* 
serstoffgas    und   Ammoniakgas    entwickeln,    und 
stellt  das  mit  Salzsäure  gereinigte  Stück    Knpfer 
oder  Messing,  in  -die. kochende  Flüssigkeit.     Inner* 
balb    weniger  Minuten    ist  es  mit  spiegelblankem 
2ink   bedeckt,  WiOrauf  man   es  sogleich  abwäscht 
und  trocknet.      Das  Zink  sitzt  so  fest,    dass  .es 
sieb    mechanisch  nur    schwierig   entfernen  lässl« 
Diese  Yerzinkung  beruht  hier  ganz  auf  demselben 
elektrischen    Grunde,    wie    die  Verzinnung    der 
Stecknadeln.     Ohne  ungelöstes  Zink  in  der  Flüs«> 
sigkeit  findet  sie  nicht  statt. 

Mitscherlich**)  hat  folgende  Bereitnngsm^e« Bereitiing des 
thode  des  Kupferoxyduls  auf  nassem  Wege  ange?*^'*Pj*™^^'*** 
geben.    Man  löst  schwefelsaures  Kupferoxyd  und       Wege« 
Zucker   zu  gleichen  Theilen   in  Wasser  auf  und 
vermischt  die  Lösung  mit  einer.  Lösnng  von  kau* 
8tischem;Natron,  bis  das  im  Anfange  gefäUte  Oxyd 
sieb    mit  tief  blauer  Farbe  wieder  aufgelöst  bat. 
Wird  diese  Lösung  nun  erhitzt,   so  scbeidet  sich 
alfmälig  Kupferoxydul  mit  rother  Farbe  ab ;    das* 
selbe   enthält  kein  Wasser,    Verändert  sich  nicht 
in   der  Luft,    ist  ganz   rein  und  zeigt  ßich  unter 
dem   Mikroscope  krystallinisch.    Das  Knpferoxy* 
dul^  welches  aus- Kupferchlorür  mit  Natronhydrat 


*)  Annal.  der  Chemie  und  PLaimaeie»  XXXIV,  p.  S4 
'*)  Poggend.  Annal.  XLIX»  p.  402. 
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abgescbieden  wird^   bat  eine  orangegelbe   Farbe 
und  yerändert   diese  rficbt  bei  -f"  '00^  ^   sie  wird 
aar  inlensiTcr.    Es  gibt  beim  stärkeren  Erhitzen 
Wasser  9   welches  jedoch  erst  bei  «;j*  360^  völlig 
weggegangen   ist  und  3  Proeent  beträgt  ^   entspre- 
chend der  Formel  Cin^K,    aber   die   Orangefärbe 
des" Oxyds  bleibt . dabei  unverändert«    Mitscher- 
lieh  lässt  es  «anentschieden)   ob  dieses  Wasser 
^       chemisch  gebunden  sei,  oder  ob  es  nar  von  dem 
Oxydal)   als  einem  porösen  Körper,   mit  grosser 
Kraft  zurückgehalten   werde«     Er  hält  das  letzte 
selbst  fiir  wahrscheinlicher,  weil  das  Ansehen- des 
Oxyduls  durch  die  Abscheidung  des  Wassers  nicht 
verändert  wird.     Dieses  Ox^dal   zeigt  im  Uebri* 
gen  kein  Merkmal  von  Krystallisation« 
Schwefel-  Mitschcrlich  gibt  ferner  an,  dass  Schwefel- 

kupfer,   Ca,    dimorph  ist.      So  wie  es  kunstlich 
für  die   Kupfervitriol  -  Fabrikation   bereitet  wird, 
ist  es  sehr  häufig  in  Octatsdern  krystalllsirt.     Das 
natürliche    hat    dagegen    ganz    die    Krystallform 
des    Magnetkieses.      Dies    ist    jedoch    nur  eine 
scheinbare     Isomorphie ,     denn    die    Grundform 
des  Schwefelkupfers  ist,    so  weit  es  aus  der  Sy- 
metrie   ihrer  Flächen   geschlossen   werden  kann, 
ein  vierseitiges  Prisma. 
Kobaltspelse.       Scheercr   und  Francis*)    haben   ein   Paar 
Kobaltspeisen   analysirt,    die  sich  bei  den  Reini- 
gungs  -  Processen   des  Kobalterzes   bei  Modum  in 
INorwegen  bilden. 

1.  Bildet  lange,  büschelförmig  zusammenge- 
Länfte  Krystalle,  an  den  Enden  mit  einer  schief 
angeseü^en  Fläche  begrenzt. 


')  PogS^nd.^  Anaal.  L,  p.  513. 
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2f  -Bildet  grosse,  metaUiscli  giin^eode  Tafeln. 
Wurden  zusammengesetzt  gefunden  aus& 

1  2 

Schwefel    .     .     .    0,16     .     .    0,50 


Arsenik . 
Kobalt    . 
Eisen 
Kupfer  • 


.  36,02  •  .  35,20 

.  53,71  .  .  31,35 

.  10,05  .  .  23^5 

•    0,86  .  *     ä,90, 

IJ'fimmt  man  5  mit  Vernachlässigung  des  Schwe- 
felgehalls^  Kupfer,  Eisen  und  Kobalt  zu  einer 
gemeinschaftlichen  Aequivalenten- Zahl ^  R,  so  hat 
man  hier  R^  As^«  Das  wahrscheinlichere  VerhSlt- 
nisB  R^As^  setzt  ungefähr  3  Proc*  Arsenik  mehr 
Yoraus* 

Diese  Art  yon  Zusammensetzung  hat  wenig 
theoretische  Wahrscheinlichkeit  und  die  Verbin- 
dung scheint  nicht  Ton  so  einfacher  Natur  zu  sein. 
Sie  kann  auf  mehrfkche  Weise  zusammengestellt 
werden^  z.  R* 

R^As  +  2R+As 

R4Ag  +  2R5A8 

R^As  +  2R5As, 

Ick  habe  die  letztere  Analyse  zu  berechnen 
gesucht  9  nach  Abzug  Ton  2,53  Proc.  Arsenikkies 
für  den  Schwefelgehalt,  Das  Kupfer  entspricht 
6,096  Robalt,  das  Eisen  =  24,258  Kobalt  und 
das  Kobalt  ist  =  31935.  Diese  Kobalt-Zahlen  yer- 
halten  sich  wie  1,4  und  5.  Lcgt^man  dann  die 
erste  von  den  angeführten  Formeln  zu  Grunde, 
so  hat  man 

Cu^As  +  2Cu*As  • 

4(re6As  +  2Fe*As) 
sfCo^A»  -f  2Co*As)- 
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Mickelspeise.       Francis^)  hat  eine  Nickeltpeise' aas  Henni* 
gers  Argentan- Fabrik   zu  Berlin  analysirt.     Sie 
älineke  im  Ansehen  der  letzten  von  den  Yorherge« 
benden  Kobaltspeisen.    Die  Analyse  gab; 
Schwafel    •     .    .    1,01      , 


Arsenik  • 
Niekel  • 
Robalt  * 
Eisen  *    • 


•  34,07 
.  52,58 
.  3,28 
.  10,0§. 

Sie  fahrt  offenbar  zu  derselben  Zusammense- 

tzangsart,  R^As^,  oder  zu  den  davon  abgeleiteten 

.binaren  Arsenik  Verbindungen.     Yergl.  auch  Jah- 

resb.  13.  p,  119. 

Quecksillier-        Dufios**)    hat  feigende   Bereitungsmethoden 

DXjrdul.  Berci-jgg  Qaecksilberoxyduls  angegeben :     1)  Man  ver- 

un^  esse    ««^j^j^^^^j  ^  rp^    ^^^^j^^  Kalilauge  mit  16  Th.  Spiritus 

vini  rectificatns,  fiUrirt,  nimmt  von  der  filtrirten 
Flüssigkeit  Vi  2  ab,  setzt  nun,  unter  fortgesetztem 
Umrühren  nilt  einem  Glasstab,  eine  Lösung  von 
salpetersaurem  Quecfcsilberoxydul  hinzu,  bis  die 
Flüssigkeit  auf  Lackmuspapier  sauer  zu  reagiren 
•anfangt,  vermischt  dann  damit  genau  das  abgenom- 
mene Yi^ ,  sammelt  das  gefällte  Oxydul  aiif  einem 
Filtrnm,  wäscht  dasselbe,  nachdem  die  spirituöse 
Flüssigkeit  davon  abgelaufen  ist,  mit  Wasser  wohl 
aus  und  trocknet  es  in  gelinder  Wärmen.  Das  Oxy*- 
dul  ist  schwarz  mit  einem  schwächen  Stich  ins 
Grüne«  Salzsäure  löst  daraus  nichts  auf,  Essig- 
säure löst  es  vollständig  auf.  2)  Man  vermischt 
1  Th^  concentrirtes  kaustisches  Ammoniak  mit  12 
Th.  Alkohol  von  0,833  und  tropft  in  dieses  Ge- 


*)  t'oggend.  Annal.  L,  p*  5t 9. 
*0  Archiv  der  Pharmacie,  XXIII^  f.  307. 
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mifieh  eine  LösaAg  Ton  Balpetersaurem  QneGksU- 
beroxydnl  unter  fortgesetztem  Umrühren,  bis  die 
FlilsBigkeit  anfangt  aaner  zn  reagiren,  fiitrirt,  lässt 
abtropfen ,  wäseht  mit  Wasser  wohl  ans  und  trock- 
net in  gelinder  Wärme.  Das  Oxydnl  ist  yöUig 
schv?arz  und  ganz  rein. 

Jacquelin*)  hat  in  der  Methode,  das  Platin  Platin  tclmiied' 
schmiedbar  zu  machen,   eine  Veränderung  ange-^" " "■*^^*"' 
bracht.     Er  fallt   die  Platinlösung  mit  einer  ge- 
mischten Lösung  Yon  25  Th.  Chlorkalium  und  36 
Tb.   Chlorammonium ,   fvodurch  100  f  h.  aufgelö- 
sten Platins  gefallt  werden  können.    Die  gemisch- 
ten Doppelsalze  werden  aufgesammelt ,  dicMuttiir^ 
lauge  abgewaschen,  die  Salze  wohl  ausgetrocknet       * 
und  in  einem  Platingefass  auf  die  Weise  erhitzt, 
dass  sie  portionenweise  eingetragen  werden,   und 
man   erst   eine   neue  Portion   einträgt,    wenn  die 
▼orhergehende  Portion  bereits  zersetzt  ist^    tiach-  , 

dem  alles  eingetragen  ist,  wird  15  bis  20  Minu- 
ten lang  starkes  Glühen  unterhalten.  Dann  wird 
die  Masse  herausgenommen,  mit  salzsäurehaltigem  . 
.Wasser  behandelt,  um  daraus  Chlorkalium  nnd 
vielleicht  eingemischtes  Eisenoxyd  aufzulösen,  nnd 
die  letzten  Spuren  yon  Chlorkalium  mit  d^stilllr- 
tem  Wasser  ausgewaschen.  Darauf  wird  die  Masse 
geglüht,  in  die  Form  gepresst,  geglüht  und  in 
der  Form  zusammengeschlagen.  Dies  wird  ein 
Paar  Mal  wiederholt,  bevor  man  es  ansschmiedet. 
—  Der  Zweck  der  Anwendung  v<m  Chlorplatin- 
kalinm  ist^  dass  sich  das  Chlorkalium  überall  zwi- 
schen die  durch  Glühen  redneirten  Platintheile 
lege,  wodurch  das  Zusammenhafken  derselben  ver- 


*)  Annal.  de  €li.  e|  de  Vhju,  LXXIV,  pag.  217. 
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Lindert    wird,    was   beim   Platiasalmiak    niemak 
yermieden   werden   kani|>    weshalb  man  dann  so 
yiele   Sorgfalt    anwenden    musa,    um  den  Platin« 
schwamm  in  Wasser  zu  zerreiben  und  die  zusam- 
mengeschweissten  Theile  zu  trennen,  indem  man 
sonst  niemals  ein,  nach  dem  Schmieden  und  starken 
Glühen  richtig  yon  Blasen  freies  Platin  bekommt. 
Jacquelin  gibt  ausserdem  an,  dass  er  an  dem 
Platin,   welches  sich  aus  Chlorplatinkalinm  abge- 
setzt hat,    Spuren    von  Krystallisation  beobachtet 
habe,  wenn  dasselbe  in  höherer  Temperatur  lang- 
sam   in    lüetallisches   Platin    und    geschmolzenes 
•  Chlorkalium  zersetzt  worden  ist« 
PlatincMorür.       Ich  erwähnte  im  Jahresberichte  1840,  S.  269, 
tinoxydul-Am- ^'"^'^  neucn  Klassc  von  Platins'alzen ,  welche  yon 
moniak, neue  Gros   dargestellt   worden    sind,    und    deren   Zu- 
sammensetzungy  nach  den  damit  angestellten  Ana- 
lysen, betrachtet  werden   könnten  als  Verbindun- 
gen   von  1  Atom   eines  Ammoniumoxydsalzes  mit 

1  Atom  Platincborüramid^  z.  B.  ^K^S -f  PtClNB^. 
Ueber  diese  Salze  sind  neue  Versuche  yon  Rei- 
set*) angestellt  worden.  Derselbe  hat  gefunden, 
dass  das  Platinchloriirammoniak ,  das  bekannte 
grüne,  yon  Magnus  entdeckte  Salz ,  wenn  es 
bis  zur  Auflosung  mit  kaustischem  Ammoniak 
gekocht  wird,  wozu  ein  längeres  Kochen  und  öfte- 
res Ersetzen  des  yerdunstenden  Ammoniaks  erfor- 
derlich ist,  zuletzt  gänzlich  aufgelöst  wird  und  dass 
aus  der  Lösung  nach  hinreichender  Concentrirnug 
die  Veiiiindung  auskrystallisirt.  Sie  ist  in  Was- 
ser löslich  und  daraus  durch  Alkohol  fällbar,  wird 
bei  4*  250^  zersetzt   in  Ammoniak,    Salmiak  und 


4^*i«**^(t— *^ 


*)  Annal.  der  Pbarmac.  XXXIV,  p.  111. 
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uiebillisches  Platin.  Sie  besteht  aus  Pt€I  -f  VSS,^. 
Reiset  betrachtet  sie  als  das  Badical  von  Gros's 
Salzen  und  gibt  an,  dass  diese  entstehen  darch 
die  Verbindutig  dieses  Körpers  mit  1  Atom  Sauer- 
stoff zu  PtClN^H^^o,  welche  in  diesen  Salzen 
mit  der  Säure  zusammentritt,  denn,  sagt  er,  vrird 
es  mit  Salpetersäure  Terbunden,  so  entwickelt  siqh 
ein  wenig  Stiekoxydgas ,  worauf  das  salpetersaure 
Salz  anschiesst,  und  Chlor,  in  die  Lösung  dieses 
Körpers  geleitet,  yerbindet  sich  damit  direct  zu 
der  Gros'schen  Chlorverbindung.  Dieses  bestä- 
tigt also  ganz,  wenigstens  dem  Anschein  nach,  die 
von  Lieb  ig  unterstützte  Annahme  von  Gros,  dass 
eine  aus  Platin,  Chlor,  Stichstoff  und  Sauerstoff 
zusammengesetzte  Salzbasis  extstirCt 

Aber  Reiset  hat  darauf  eine  andere  Entde- 
ckung "*)  gemacht,  die  mir  das  Rätbsel  zu  lösen 
scheint.  Wird  die  Lösung  des  ^ben  beschriebe- 
nen Körpers  in  Wasser  mit  einer  Lösung  von  ei- 
nem  Silbersalz  yermischt,  'z*  B.  mit  salpetersan- 
rem  oder  schwefelsaurem  Silberoxyd,  89  fällt  rei- 
nes Chlorsilber  nieder  und  aus  der  verdunsteten 
Auflösung  scbiesst ,  vvenn  von  dem  Silbersalz  kein 
Ueberschuss  hinzugekommen  ist,  ein  Salz  an^  wel- 
ches in  dem  einen  Falle  aus  PtN^H^^Sli^  und  in 
dem  anderen  F^Ue  aus  dems,elben  basischen  Kör- 
per, .  aber  verbunden  mit  Schwefelsäure  besteht. 
Wird  das  schwefelsaure  Salz  mit  concentrirtem 
Barytwasser  vermiseht,  so  lange  noch  sebwefelsau- 
jrer  Baryt  niedergeschlagen  wird,  so  wi|d  die  Base 


*}  PriTatim  nitgeUieilt  von  Pelouxe,  in  defseii  Labora- 
torium die  Ymsclie  angetteUt  worden  siad. 
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in  der  Flüssigkeit  frei  lud  sie  kann  dnreh  Ver- 
danstong  krystallisirt  erbalten  werden.  Sie  be« 
steht  aus  l*t  +  S»»^  +  H.  Beim  Erhitzen  dieser 
Krystalle  bis  zu  einer  gewissen  Temperatur  geht 

Wasser  weg  und  if^t  -f-  2^8'  bleibt  zurück*  Die- 
ser Körper  ist  basischer  wie  Ammoniak,  kaustisch 
fast  wie  Natronhydrat,  und  zieht  aus  der  Luft 
so  schnell  Kohlensäure  an ,  dass  die  Lösung  des- 
selben mit  derselben  Vorsicht  yerdunstet  werden 
muss,  wie  die  yon  kaustischen  Alkalien  im  All- 
gemeinen. In  dieser  Gestalt  bildet  er  Salze  mit 
allen  Säuren,  aber  er  nimmt  nur  1  Atom  Säure 
auf,  um  neutrales  Salz  zu  bilden,  wiewohl  er 
auch  saure  Salze  bilden  kann^  mit  Kohlensäure 
z.  B.  bildet  er  sowohl  ein  Carbonat  als  auch 
ein  Bicarbonat.  Er  kann  mit  Alkalien  gekocht 
werden,    ohne  dass  Ammoniak  daraus  weggeht. 

Versucht  man  sich  einen  rationellen  Begriff 
yon  der  Natur  dieser  Salzbasis  zu  machen,  so 
scheint  es  mir  in  die  Augen  fallend,  dass  nur 
das  eine  der  darin  enthaltenen  Ammoniak -Aequi- 
yalenten  hier  wie  eine  Salzbasis  wirkt,  d.  h.  mit 
Wasserstoffsäuren  Ammonium  und  mit  Sauerstoff- 
sauren  Ammoniumoxyd  bildet.  Die  krystallisirte 
kaustische  Base  enthält- 1  Atom  chemisch  gebunde- 
nes Wasser^  was  beweist,  dass  sich  hier  das 
Ammoniumoxyd  ausser  Verblndungs- Zustand  mit 
Säuren  erhält,  woraus  sieh  dann  ihre  Eigensehaft, 
kaustischer  als  Ammoniak  zu  sein,  leicht  erklärt. 
Aber  welche  Rolle  spielt  darin  das  andere  Am- 
moniak-Aequiyalent?  Es  ist  klar,  dass  es  sich 
mit  dem  Platinoxydul  yerbnnden  bat  zu  Platin- 
oxydulf Ammoniak,  welches  hier  der  eigentliehen 
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Base  in  ihren  Verbindang^n  mitfolgf,  gleichwie 
ähnliche  Verbindungen  mit  Säuren  mit  in  die 
Salze  derselben  eintreten ,  wie  z.B.  In  alle  Salze 
der  Indigoschwefelsäure  y  'Naphtalinschwefelsäure, 
Benzogschwefelsäure.  Diese  Salze  bestehen  also 
aus  einem  Ammoniumsalze,  unabscheidbar  verbun- 
den mit  Platinoxydul  *>  Ammoniak,  l^tNfi^,  welches 
durch  stärkere  Basen  zugleich  mit  der  Base  von 
der  Säure  abgeschieden  wird. 

Die  Base  in  Gros's  Salzen  ist  auch  eine  ganz 
jähnliche,  aber  der  fremde^  Ton  dem  Ammonium- 
oxyd unabschcidbare  Körper  ist  hier,  wenn  an- 
ders die  Analysen  zuverlässig  sind ,  Platinchlorür- 
amid.  Daher  entwickelt  sich  bei  der  Behandlung 
des  löslichen  Pt€l  -f  2NH^  mit  Salpetersäure 
Stickoxydgas  durch  Oxydation  eines  Aequivalents 

Wasserstoffs,  um  das  Salz  Pt€lfl«2  4- P^H^Ji  zu 
bilden ,  aber  das  Chlor  vereinigt  sich  damit  direct 
zu  PtBH2  ^  »H401. 

Wir  haben  hier  also  zwei  Klassen  von  Salzen, 
in  welchen,  Ammoniak  alsi  Basis  verbunden  ist 
mit  einem  anderen  Körper,  ohne  dass  die  basi- 
schen Eigenschaften  durch  die  Verbindung  mit 
diesem  aufgehoben  worden  sind ,  und  welcher  sich 
bei  der  Verbindung  n|k  Säuren  mit  dem  SaUe 
verbunden  erhält. .  Werfen  wir,  versehen  mit  dieser 
Erfahrung,  einen  Blick  auf  die  vegetabilischen 
Salzbasen,  so  zeigt  es  sich,  dass  auch  diese  Ver- 
bindungen sein  müssen  von  Ammoniak  mit  einem 
anderen  Körper,  der  die  Verbindung  damit  nicht 
mit  verläset  und  welcher  in  alle  Salze  mit  über- 
geht. Wenn  dann  in  eine  oder  mehrere  von 
diesen  vegetabiltsefaen  Sabbasen  zugleieh  eine-  so 
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beschäffeoe  Ammoniiük-yerbiadiiiig  eintritt,  daas 
das  Ammoniak  darin  nicht  Baais  ist«  so  wird  der 
unbestreitbare  Fall  stattfinden ,  dass  die  Base  in 
ihrer  Zusammensetzung  doppelt  so  viel  Stickstoff 
enthält,  als  die  nach  der  Sättigungscapacität  be- 
rechnete Quantität  betragen  durfte.  Gleichwie  die 
unorganischen  Basen,  verlieren  mehrere  von  den*  or- 
ganischen Basen  beim  starken  Trocknen  das  Was- 
ser, welches  das  Ammoniak  in  Ammoniumoxyd 
verwandelt« 

Reiset  hat  ausserdem  bemerkt,  dass  die  nun 
erwähnten  Salze,  im  aufgelösten  Zustande  ver- 
wahrt, metallisches  Platin  absetzen,  ohne  dass 
sich  gleichzeitig  ein  Ammoniaksalz  bildet.  Die 
Umstände,  unter  welchen  dieses  stattfindet,  konn- 
ten nicht  beliebig  hervorgebracht  werden.  In- 
zwischen schllesst  er  daraus,  dass  es  noch  eine 
andcl^e   Klasse   von  Salzen  geben  müsse,    welche 

aus   Verbindungen    von  Pt  -{-  J&S^   mit  Säuren 
bestehen  können. 

In  dem  Maasse,  ak  Verbindungen  dieser  Art 
zahlreicher  werden,  wird  es  nöthig,  fi}r  diese  Ver- 
bindungsarten bestimmte  Namen  zu  haben.  Cm 
mich  dabei  an  bereits  gemachte  Versuche  zn 
halten,  will  ich  mich  des  von  Gerhardt  (Jah-» 
resb.  1841,  S.  281}  vorgeschlagenen  Worts  copule 
bedienen,  und  dieses  mit  dem  zwar  nicht  guten, 
aber  doch  allgemein  bekannten  und  gebräuchlichen 
Worte  gepaart  übersetzen,  welches  hier  zusammen- 
verbunden bedeuten  soll.  Eine  gepaarte  Säure  ist 
also  eine  Säure,  welche  sich  mit  einem  Körper  ver- 
bunden bat,  der  von  der  Säure  nicht  abgeschieden 
wird,  wenn  man  sie  mit  einer  Basis  sättigt^  der 
aber  auch  nicht  dazu  beiträgt,  die  Sättignngscapa- 
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cifät  der  Sinre  za  vemehreii  oder  zu  Termindem; 
im  ersteren  Falle  y  wo  die  Sattigangscapaeität  yer^ 
oie^rt  wird)  hat  man  eine  Döppelsäure,  in  Wel- 
cher beide  die  Basia  sittigen,  und  in  dem  letzte- 
ren Falle  hat  man  es  mit  Einern  sauren  Salz  zu 
thnn ,  wie  z.  B.  die  WeinschwefelsSare*  Naph- 
talinschwefelsänre ,  Indigoseh wefelsanre,  Pikrin- 
salpefersaare  sind  gepaarte  Säuren,  gleichwie  die 
vorhin  erwähnten  Basen  gepaarte  Basen  sind*  Es 
ist  hier  das  Ammoniak  dte  gepaarte  Basis.  Aber 
wir  werden  weiter  unten  bei  den  Metamorphosen 
der  Spiraeasäure  und  des  Senföls  Falle  kennen 
lernen^  wo  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  auch 
die  Metalloxyde  gepaarte  Basen  bilden  können. 
Der  Körper,  welcher  sich  auf  diese  Weise  mit 
einer  Säure  oder  einer  Basis  nnabscheidbar  yer- 
bnnden  hat,  könnte  ein  Paatlihg  genannt  werden ; 
so  ist  z.  B.  der  Indigo  der  Paarling  in  der  Indig- 
Bchwefelsäure ,  das  Platinoxydul  -  Ammoniak  der 
Paarling  in  der  vorhin  beschriebenen,  von  Rei* 
set   entdeckten  Base. 

De  laRive*)  hat  eine  Methode  beschrieben,  y«rgolclan|^ 
um  auf  nassem  Wege  zu  vergolden,  welche  darin  •'*^^»"«™ 
besteht,  dass  man  das  zu  vergoldende  Metali  in 
einer  schwachen  Goldlösung  durch  einen  sehr 
schwachen  hydroelektrischen  Strom  negativ  elek- 
trisch macht.  Die  Goldlösung,  welche  auf  1  Cub* 
Gentimeter  Flüssigkeit  nicht  mehr  als  5,  höchstens 
10  Milligrammen  Gold  enthalten  darf,  muss  so 
viel  wie  möglich  von  überschüssiger  Säure  frei  sein. 
Sie  wird  in  einen  Glaseylinder  gegossen,  dessen 
untere  Oeffnung   mit  einem  nassen  Goldschläger- 


*)  Annal.  de  Ch.  et  de  Pbyt.  LXXIII,  p.  398. 
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baotehM  dicht  überbanden  ist;  dieser  Cytindcr 
nvird  in  ein  anderes  weiteres  Gefass,  welches 
Wasser  and  einige  wenige  Tropfen  Schwefelsäure 
enthält,  gestellt,  so  dass  er  nicht  unmittelbar  anf 
dessen  Boden  ruht.  Das  Metall,  Silber  oder  Mes- 
sing, welches  TCTgoldet  werden  soll,  mnss  wohl 
gereinigt  und  am  besten  p<|lirt  sein,  wenn  die 
Oberfläche  nicht  wirklich  matt  werden  soll;  oft  ist 
es  dabei  sehr  nützlich ,  wenn  man  es  eine  'Weile^ 
in  leitende  Berührung  mit  Zinh,  in  yerdünnter 
Schwefelsäure  Tcrweilen  lässt,  so  dass  sich  Was- 
serstoffgas Ton  seiner  Oberfläche  entwickelt,  wor» 
auf  man  es  wohl  abwäscht.  Beim  Vergolden 
wird  es  an  einem  Platindrabt  befestigt  oder  daran 
aufgehangen,  der  sich  in  leitender  Verbindung 
mit  einer  Zinkscheibe  befindet,  worauf  man  es 
in  die  Goldlösung  und  das  Zink  in  das  saure  Was* 
ser  einführt.  Durch  mehr  oder  weniger  tiefes 
Eintauchen  der  Zinksdieibe  moderirt  man  den 
elektrischen  Strom,  so  dass  sich  kein  Wasserstoff» 
gas  entwickelt,  sondern  nur  das  Goldchlorid  zer- 
setzt wird*  Nach  einer  Minute  wird  es  wieder 
herausgezogen,  mit  feiner  Leinwand  wohl' abge- 
trocknet und  damit  gerieben,  und  darauf  wieder 
eingetaucht.  Nach  zwei  bis  drei  Mal  wiederhol- 
ten Eintauchungen  ist  das  Metall  so  vergoldet,  als 
es  zu  werden  braucht. 

Hamman*)  hat  diese  Methode  zum  Graviren 
mit  Scheidewasser  auf  Kupferplatten  angewandt« 
Die  polirte  Seite  der  Platte  wird  muf  die  ange^ 
führte  Weise  vergoldet  und  dann  die  Gravirnng 
darauf  angebracht,    wobei  nur  das  Gold  wegge- 


*}  Annal.  de  Ck.  et  de  Phjrt.  LXXV»  p.  334. 
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nommen  wird.  Daan  vritA  diese  Platte  wie  ge- 
wöhn licli  geätzt*  Die  Säure  greift  nicht  das  Gold 
any  soiiderii^  nur  die  Zeichnung,  in  welcher  sich 
Fehler  nachher  leicht  verbessern  lassen« 

Böttger*)   hat  dieselbe  Methode  zur  PlatiniTPlatinlningauf 
rang    anf  nassem  Wege  angewandt.     Dies  glückt  ^^^^^^^^fi®' 
eigentlich    am   besten   mit   dem  Döppelsalze   Ton 
Platinchlorid  und  Chlornatrium ,  welches  in  yer* 
diinntcr  Lösung   angewandt   wird.      Drei  Eintau« 
chungen  sind  hinreichend  ^  nach  jeder  .Eintauchnng 
wird    die  Oberfläche   mit  Leinwand  abgetrocknet, 
starls  gerieben^   mit  geschlämmter  Kreide  geputzt 
und  dann  erst  wieder  eingesetzt.    Die  Vergoldung 
des   Kupfers   auf  nassem  .Wege  gibt  dem  Golde 
keine  schöne  Farbe  3    legt  man  aber  erst  ein  Pia- 
tinhäutehen  darauf  und  yergoldet  es  dann^  so  wird 
die  Farhe  sehr  schön. 

Fr ö bei**)  hat  einige  Krystalle  von  Selen  be- ^Mfronei^a. 
schrieben  und  gezeichnet,  welche  sich  auf  derun-  j!''*  f^f/*"'* 
.  teren  Seite   der   Selenhaut   zeigten  ^    mit  welcher   ^t%  Selens, 
sich  eine  Lösung  von  Ammoniumselenhydrat  beim 
Zutritt   der  Luft  bedeckt.     Sie  bilden  alle  recht- 
winklige   Figuren  9    welche  die    einfach  -  blättrige 
Textor  der  rectangulären  Prismen  des  orthotrlme- 
trischen  Systems  anzuzeigen  scheinen.  ^ 

Knox^*^)  hat  die  Dämpfe  tou  Selen  übeT  er-Flaorieleninm. 
hitztes  Fluorblei  geleitet  und  dabei  Fluorselenium 
und   Selenblei    erhalten.      Das   erste  sohiesst  in 
Krystallen  an^   die  umsublimirt  werden  können^ 
sich    in    starker   Fluorwasserstoffsäure    auflösen^ 


*)  AnnaL  der  Pharmacie,  XXXV,  p,  350« 
'*)  PoggendorfiTg  Annal.  XLIX»  p.  590. 
•••)  L.  and  E.  PhiL  Mag.  XVI,  p.  194. 
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dnrch   Wasser    aber   in  selenige   Säare    nnd   in 
Fluorwasserstoffsäure  zersetzt  werden. 
Arsenilswagser-      H..  Rose*)  hat  den  Niederschlag  nntersacht, 

OiTecksüber-  wc^^^®"^   ^^  einer  Lösung  von  Qnccksilberchlarid 
Chlorid,      durch  Arsenihwasserstoffgas  entsteht.     Er  ist  weiss 
mit  einem  Stich  ins  Braune^  zersetzt  sich  allmälig 
unter  Wasser^  wobei  er  eine  dunklere  Farbe  be» 
kommt ,   schwarz  wird  und  zuleta^t  nur  Quecksil- 
berhugeln   in  einer  Lösung  von   arseniger  Säure 
nnd  freier  Salzsäure  übrig  lässt.     Die  Beschaffen- 
heil  nnd  Znsammensetzung  dieser  Verbindung  ist 
ausserdem  ganz  analog  mit  der,  welche  durch  Ein* 
Wirkung   Ton  Phosphorwasserstoffgas    auf  Queek- 
silberchlorid  erhalten  wird,  mit  dem  Unterschiede, 
dass  die  letztere  chemisch  gebundenes  Wasser  ent* 
hält,   Welches  in  der  Arsenikverbindung  gänzlich 
fehlt.       Die    Zusammensetzung    derselben    wird 
durch  die  Formel  Sg^As  +  3Hg€l  aasgedriickt. 
In  höherer  Temperatur  wird  sie  zersetzt,  wrobei 
sich  Qnecksilberchloriir  und  metallisches  Arsenik 
sublimiren.    Dabei  wird  auch  eine  kleine  Portion 
von  einem  röthlichen  Sublimat  erhalten,  welches 
die  im  vorigen  Jahresberichte,   S.  178,  erwähnte 
Verbindung  =  HgAs  4~  KgCl   zu    sein   scheint. 
Durch  verdünnte  Salpetersäure  wird  sie  in  Queck- 
silberchlorür    und    in    sich    auflösende    arsenige 
Säure  verwandelt.      Diese  Zusammensetzung  legt 
auch   die  Zusammensetzung    des|  Arsenikwasser- 
stoffs zuverlässig  rrS^As  dar. 

Rose  fand,  dass  Antimonwasserstoff  mit  Qaeek- 
silberchlorid  einen   Niederschlag   gibt,    der  eine 


*)  Monatl.   Bericht   der  R.  Preusf . .  Acftd.    der    Wissen- 
Schäften.    1840,  p.  ^43. 
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versebiedcne  ZasainmengetzDng  liat,  und  scbliesst 
daraus,  dass  in  dem  Autimonwasserstoff  die  Be* 
Btandtheile  nuch  einer  anderen  Proportion  rerbnn- 
den  sein  mpdbtea« 

Sehafhäutl*)  hat  eine  krystallisirte  Verbin^Scliwefelsaiire 
düng  der  Schwefelsäure  mit  arseniger  Säure  bc-*"*'**«^*^*"^* 
schrieben,  die  sich  ans  dem  Röstranche  der  Ku- 
pfererze hei  South -Wales  absetzen  soll.  Sie 
bildet  Meine  hrystallinlsche  Tafeln ,  die  in  der 
Ifüffc  Feuchtigkeit  anziehen  mit  solcher  Schnellig- 
keit,  dass  sie  sich  dabei  erhitzen.  Sie  wird  durch 
Wasser  zersetzt.     Besteht  aus : 

Arseniger  Säure     •     •  GS^SSO 


Schwefelsäure 
Eisenoxydul 
Rupfi^roxyd  . 
Niekeloxyd    • 


27,643 
3,029 
0,420 
0,656 


99,998. 

Mit  Vernachlässigung    der  Metallsalze  wurde 

sie  aus  £sS  bestehen. 

Bette**)  hat  (die  Bereitung  des  Jodarsenihs  be-  Arseniksuper- 
schrieben ^    so   wie   dieses   in  der  Heilkunde  als      J<*^u'* 
äusserliches  Mittel  gegen  Krebs  anfangt  angewandt 
zu  werden.     Man  schmilzt  in  einem  Kolben  mit 
langem  und  weitem  Halse  3  Tb.  Jod  «nd  1  Tb. 
metallisches  Arsenik   zusammen   und   erhitzt   bis  . 
zur  Sublimation ,  wobei  die  Verbindung  in  ziegel- 
rothen   glänzenden   Blättern    erhalten   wird^    die 
leicht  wieder  niederfallen ,  weshalb  man  den  Kol- 
ben zuweilen  erkalten  lassen  muss,   um  die  Kry- 


*)  L*  Institut,  1840,  p.  356. 

*')  Annal.  der  Chemie  und  Phaimac.  XXXtll,  p.  349. 
Bcrzelius  Jftbres  -  Bericht  XXI.  8 
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eUlle  heni|szaiie|imeo,  nnd  daaa  die  SobluMtim 
fortzasetzen. 

Man  kann  diese  Kryatalle  auch  anf  nassem 
Wege  erhalten ,  wenn  die  Masse  in  koebendem 
Alkohol  bis  zur  Sättigung  aufgelöst  wird,  aus 
welcher  Lösung  dann  die  Verbindung  beim  Erkal- 
ten in  Schuppen  anschiesst)  .die  eine  etwas  dank- 
lere Farbe  haben.  Aber  man  erhält  anf  diese 
Weise  nur  sebr  wenig,  weil  der  grösste  Tbeil 
der  Verbindung  auf  den  Alkohol  zersetzend  ein- 
wirkt und  Producte  gibt  9  die  in  der  JLösniig  zu- 
rückbleiben. Die  Verbindung^  besteht  aus  AbPj 
ist  aber^  besonders  auf  nassem  Wege  dargestellt, 
mit  ein  wenig  ar^eniger  Säure  Tcrnnreinigt. 

Vanadin.  K  ersten^)  hat  ein  neues  Vorkommen  des  Va- 

nadins aufgefunden.  Es  ist  in  dem  sogenannten 
Mansfelder  Kupferschiefer  enthalten,  daher  es  in 
allen  Schladkeu  der  Mansfelder  Hütten  angetrof- 
fen wird  nnd  auch  in  das  Garkupfer  eingeht. 
Die  Schlacken  haben  eine  blaue  Farbe,  welche 
nicht  Ton  Titan  herrührt«  sondern  dem  kieselsau- 
ren  Vanadinoxyd  anzugehören  scheint.  In  wel- 
cher Gestalt  das  Vanadin  in  dem  Schiefer  enthal- 
ten sei,  ist  noch  nicht  ausgemittelt  worden.  Die 
Praeparate  von  diesem  Metall  durften  also  in  Zu- 
kunft leichtc^r  anzuschaffen  seih. 

Antimonozyd.  Behanntlich  ist  Antimonoxyd  dimorph  und 
krystallisirt  theils  in  Octaedern  thcils  in  Prismen. 
Bei  der  Verbrennung  des  Antimons  erhält  man 
in  dem  krystallisirteu  Sublimat  häufig  beide  Ar- 
ten   von    Kry stallen    zusammen    gebildet.      Mit- 


*)  Privatim  mitgetheilt. 
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scherlich*)  hat  gezeigt,  dass  maD  das  Oxyd 
aach  auf  nassem  Wege  in  Octaedern  hrysCallisirt 
erhalten  kann,  wenn  man  dasselbe  in  einer  ko-^ 
ehenden  Lauge  von  kaustischem  Natron  bis  zur 
Sättigung  auflöst  und  die  Lösung  in  einem  ver- 
schlossenen Gefässe  langsam  erkalten  lässt. 

Vermischt  man  dagegen  eine  kochende  Lösung 
von  kohlensaurem  Natron  mit  einer  kochenden 
Lösung  von  Antimonchlorür,  so  bildet  das  nieder- 
gefallene Oxyd  Prismen,  ganz  so,  wie  diese  bei 
dem  natürlichen  Oxyd  vorkommen.  Geschieht  die 
Fällung  kalt,  so  entsteht  ein  pulverförmiger  Nie- 
derschlag, der  unter  dem  Mikroscope  aus  Octae- 
dern bestehend  erscheint*. 

Das  Antimonoxyd  kann  sich  eben  so  wenig, 
wie  Eisenoxyd  und  Thonerde,  in  Verbindung  mit 
Alkalien  auf  nassem  Wege  erhalten.  Aber  es 
treibt ,  eben  so  wie  diese,  beim  Zusammenschmel- 
zen aus  kohlensaurem  Alkali  die  Kohlensäure  aus^  • 
deren    Gewicht   dann  ausweist,    dass  die  Verbin- 

dnng  ftS^b  oder  iVaS^b  entstanden '  ist ;  wird  aber 
die  Masse  in  Wasser  aufgelöst,  äo  enthält  die- 
ses kaustisches  Alkali  und  Antimonoxyd  bleibt 
ungelöst. 

Mit  sc  her  lieh**)   hat  ferner   darzulegen  ge-  Antimonige 
sucht ,  dass  die  antimonige  Säure  keine  Säurestufc      ^^"^^ 
sei,    sondern  aus  Sb  *{-  Sb,  d.  b.  aus  antimonsau- 
rem Antimonoxyd  bestehe,  gleichwie  die  entspre- 
chende Verbindung  des  Stickstojffs  mit  Sauerstoff, 

1$,  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  =  ^-f-^  sein 
dürfte.     So  wie  diese ,  wird  die  antimonige  Säure 

*)  Joggend.  Annal.  XLIX,  p.  409. 
-*)  DatelbBt,  S.  411. 
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sowohl  durch  Alhalien,  als  auch  darch  saures 
weinsaures  Kali  zersetzt  in  Verbindungen  yon 
Antimouoxyd  und  Antimonsänre  mit  dem  Alkali 
oder  mit  dem  sauren  Kalisalze.  Die  nicht  hrystal* 
lisirende  Verbinidung  Ton  saurem  Weinsäuren  Kali 
mit  Antimon,  welche  nach  Aushrystallisirung  von 
Tartarus  emeticus  erhalten  wird^  ist  nämlich  nach 
Mitscher  lieh's  Versuchen  eine  Verbindung  TOn 
saurem  weinsauren  Kali  mit  Antimonsäure« 
Antimoiisiilfid.  Mitscherlich  gibt  ferner  als  die  sicherste 
Bereitungsmethode  des  Antimonsulfids,  des  Snl- 
phur  auratum  antimonii  der  Pharmacenten ,  an, 
dass  man  18  Tb.  Schwefelantimon,  12  Tb.  was- 
serfreies kohlensaures  Natron ,  13  Tb.  kaustischen 
Kalk  und  3y4  Tb.  Schwefel  zusammenschmilzt, 
die  Masse  in  kocfhendem  Wasser  auflöst,  die  Lö- 
sung filtrirt  und  dann  mit  Salzsäure  fällt.  Die  Auf- 
lösung enthält  nämlich  Natriumsulfantimoniat  und 
antimonsaures  Natron  in  einete  solchen  Verhält- 
hiss,  dass  sie  i^ich  gerade  auf  in  Chlornatrium 
und  Antimonsulfid  zersetzen.  Der  Zusatz  von 
Kalk  hat  den  Zweck,  um  durch  die  Kausticirung 
des  Natrons  die  Operation  zu  erleichtern.  Die 
Zusammensetzung  des  Antimonsulfids  beruht  in 
isolirtem  Zustande  auf  einer  sehr  schwachen  Ver- 
wandtschaft^ durch  Schwefelkohlenstoff  wird  es  in 
gewöhnliches  Schwefelantimon  Terwandelt,  und 
beim  Erhitzen  verliert  es  den  Ueberschuss  von 
Schwefel  schon  in  einer  Temperatur,  die  den 
Kochpunkt  des  Schwefels  wenig  übersteigt. 
Befreiung  des  Weigand*)  bat  folgende  Methode  angegeben, 
Schwefelanti- "™   *'^*  natürliche  Scbwef/elantimon   von  Arsenik 


mons  Ton 
Arsenik. 


*)  Pharmac.  Centralbl.  1840,  p.  175. 
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sa  befreien.  Das  Schwefelantimoa  wird  auf  ei- 
nem Reibatein  mit  Wasser  zum  feinsten  Palver 
geriebeo  (Antimonium  crudam  praeparatum)  und 
darauf  in  einer  verschlossenen  Flasche  .mit  der 
doppelten  Gewicfafsmenge  kaustischen  Ammoniaks 
beltandelt ,  womit  es  48  Stunden  lang  zasammeu 
stehen  gelassen  und.  während  der  Zeit  häufig  um- 
geschiittelt  wird.  Das  Ammoniak  soll  dabei  das 
Schwefelai!8enik  grösstentheils  ausziehen ,  so  dass 
davon  nur  Spuren  zoruckbleiben.  Die  Reinigung 
des  zu  medicinisehen  Zwecken  bestimmten  Schwe- 
felantimons ist  so.  wichtig 9  dass  diese  Methode 
geprüft  und,  wenn  sie  richtig  befunden  wird, 
allgemein    angewendet  zu  werden  yerdient« 

Danlell*)   hat  einige  von  den  Verhältnissen     Salze üi^ 
untersucht,  welche  bei  der  Zersetzung  der  Salze  n^*^!^^^! 
-auf  hydrociektrisefaem  Wege   stattfinden.     Er  hat  scheZerse- 
dabei  darzulegen  sich  bemüht,  dass,  wenn  ein  Salz      i^^en!''  ' 
in  Basis  und  Säure,  und  gleichzeitig  das  Wasser 
in  Wasserstoff  und  Sauerstoff  zersetzt  wird,  sich 
diese  einander  so  entsprechen,  dass  ein  Atom  von 
zersetztem     Salz     einem    Atom    zersetzten    Was- 
sers   entspricht.       Wird    der   zersetzende    Strom 
gleichzeitig   durch  geschmolzenes  Chlorblei  gelei- 
tet und  die  Quantität  von  Blei,  welche  in  dersel- 
ben   Zeit    reducirt  wird ,    mit  der  Quantität  des 
zersetzten    Wassers    verglichen,    so   entspricht  1 
Atom  zersetztes  Chlorblei  einem  Atom  zersetzten 
Wassers*     Hier  hatte  sich  also  ausserdem  1  Atom 
Salz   in    der   Lösung    zersetzt^    aber  da    zufolge 
Faraday's  Gesetz  die  Zersetzung  mit  demselben 

')  AanAl.  der  Chem.  and  Pharmac.  XXXYI,  p.  312. 
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Strom  immer   constant  gleiche  AeqiiWalente  von 
freigewordenen  Stoffen  hervorbringt,  so  konnte  in 
der  Salzlösung  entweder  nar  1  Aequivaient  Was- 
iscr  oder  nur  i  Aequivaient  Salz  zersetzt  werden. 
Um  hierüber   Gewissheit   zn  erlangen,    zersetzte 
er  eine  gesättigte  Lösung  von  Chlornatrium,  vei^- 
thellt    in    zwei   Hälften    mittelst    einer   feuchten 
Haut,  indem  er  dabei  als  4*  Leiter  eine  Lamelle 
von  Zinn    anwandte.     Die   Leitung  des    Stroms 
durch  geschmolzenes  Chlorblei  diente  zur  Bestim« 
mnng  der  Stärke  des  Stroms ,    nämlich  durch  die 
Quantität  des  reducirten  Biei's.     Bei  diesem  Ver* 
suche  wurde  kein  Gas   von  dem  Zinn  entwickelt 
und  in  der  Flüssigkeit   kein  Chlor  frei ,   aber  am 
—  Leiter  sammelte  sich  Natron^  und  Wasserstoff 
wurde  entwickelt.     Als  der  Versuch  unterbrochen 
wurde,  hatte  das  Zinn  eine  Quantität  an  Gewicht 
verloren,    welche    der  Aequivaient  -  Zahl    des  re- 
ducirten  BlePs  entsprach.     Es  wurde  daraus  klar, 
dass  bei  einer  Zersetzung  der  Salze,  bei  welcher 
sich  die  Base  am  —  Leiter  oxydirt  sammelt,   die 
Zersetzung   des  Wassers   eine  secundäre  Erschei- 
nung ist.     Bei  dem  nun  erwähnten  Versuche  war 
kein  Sauerstoff  entwickelt   worden,    weil   durch 
die  EB  kein  Wasser  zersetzt  worden  war,    aber 
das  Natrium^  welches  auf  dem  Leiter  abgeschieden 
werden  musste ,   hatte  sich  am  --  Leiter  auf  Ko- 
sten des  Wassers  oxydirt  und  die  da  stattfindende 
Entwickelung  von  Wasserstoffgas  veranlasst. 

Hieraus  wird  Daniell  zn>  dem  Schluss  ge* 
führt,  dass  die  Saucrstoffsalze  nicht  aus  Säure 
und  Base  zusammengesetzt  seien ,  sondern  aus 
einem  Metall  und  einem  zusammengesetzten  Salz* 
bilder.      Wenn    bei    der   Zersetzung    des    Salzes 
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zwisclicn  Platlndrähten  Sauerstöffgas  uind  Wasser- 
stoffgas entwickelt  wird,  so  ist  Ai^  Absebeidung 
des  Sauerstoffs  am  -{-  Leiter  eine  Folge  der  Zer- 
setzung des  zusammengesetzten  Satzbilders  und 
die  Abscheidung  des  Wasserstoffs  am  —  Leiter 
die  .Folge  der  Oxydirung  des  Metalls  auf  Kosten 
ded  Wassers,  und  das  ganze  stimmt  mit  Fara- 
day's  Oesetz  überein.  Dan i eil  gibt  daher  eine 
Theorie  iib^r  die  Zusammensetzung  deir"  Salze, 
welche  mit  der  für  Haloidsalze  übereinstimmt  und 
ausserdem  eine  nagelneue  Nomenklatur  für  die 
Sauerstoffsalze. 

Welchen  Werth  sowohl  die  Versuche  als  die 
Theorie  haben,  ist  schwer  zti  sagen.  In  Betreff 
der  Versuche  -selbst,  so  ist  es  nicht  leicht,  die 
Quantität  von  einem  alkalischen  Salze  mit  Grenauig* 
heit  zu  bestimmen,,  welches  zersetzt  worden  isti 
Bei  dem  erwähnten  Versuche  mit  Zinn  und  Chlor« 
natrium  ist  niehts  angeführt  wenden,  was  andeu- 
tet y  ob  sich  Zinnchlorür  oder  Zinnchlörid ,  oder 
die  intermediäre  Verbindung  gebildet  habe ,  in 
welchem  Falle  die  Quantität  von  Zinn ,  weldhe 
Ton  1  Aequiralent  Chlor  aufgenommen  woirden.  ist, 
sehr  verschieden  ausgefallen  &ein  müsste. 

Dass  diese  Versuche  nicht  mit  einer  tieferen' 
Einsieht  in  die  Natur  des  Phänomens  beurlheUl 
worden  aind^  ersieht  man  ans  folgendem:  -  Er 
trennte  eine  Lösung  von  schwefelsaurem  Kii|iEer- 
oxyd  von  einer  schwacheil  Lauge  von  Kalihydrat 
durch,  eine  feuchte  Blase  und  leitete  dadurch  mit- 
telst Platindrähten,  vjon  denen  jeder  in  eine  von 
diesen  Flüssigkeiten  eingesetzt  war,  einen  hydro- 
äektrischen  Strom,  so  dass  der  Platindraht  in 
der  Kupferlösung  Sauerstoffgas,  und  der  Draht  in 
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der  Kiililauge., Wasserstoffgas  entwickelte.  Nach 
10  Minuten  begann  die  Bildung  eiacr  Kupferhaut 
nach  der  Blase  zu  auf  der  Seite  der  Kupferlösungy 
und,  nachdem  der  Versuch  einige  Zeit  fortge- 
dauert hatte,  nrar  die  Quantität  des  Kupfers  ver- 
mehrt ,  aber  sowohl  mit  Oxyd  als  auch  mit  des- 
sen Hydrat  gemischt.  Dieses  Verhalten  erklärter 
auf  folgende  Weise:  Nur  das  Kupfersalz  wird 
zersetzt,  Schwefelsäure  und  Sauerstoff  scheiden 
sich  am  -{*  Leiter  ab ,  aber  das  Kupfer  geht  nach 
dem  —  Leiter«  £s  bleibt  dann  vor  der  Haut  und 
ertheilt  seine  positive  Energie  dem  Wasserstoff 
des  Wassers  der  Kalilösung,  welcher  Wasserstoff 
zum  —  Leiter  geht  und  sich  da  entwickelt. 

Vermdgender       Blücher*)    hat   gezeigt,     dass   verschiedene 
Salze,  aus  der  fi^lig^ip^QJ^   Salze,    die   KrysUUwasser  enthalten, 

Luft  Krystall-  .  • 

Wasser  aufzu^  Und  welche  durch  Erhitzung  davon  befreit  werden 
nehmen,  ohne  ZU  schmelzen,  innerhalb  kürzerer  oder  län- 
gerer Zeit  diesen  Wadsergehalt  aus  der  Luft  voll- 
ständig  wieder  aufnehmen.  Die  Salze,  mit  denen 
er  diese  Versuche  angeste^t  hat ,  sind  folgende : 
schwefelsaure  Talkerde,  schwefelsaures  Zinkoxyd, 
schwefelsaures  Nickeloxyd,  ^phospfaorsaures  Na- 
tron, <^phösph0r9aure9  Natron,  Chlorbarium  und 
schwefelsaures  Natron.  Von  diesen  wurde  von 
allen  das  Wasser  wieder  aufgenommen ,  das  ver- 
witterte GlauKersalz  ausgenommen,  welches  nichts 
wiederaufnahm,  und  das  ^phosphorsanre  Natron, 
welches  von  den  verlornen  S4  Atomen  Wasser 
nur  15  Atome  wieder  aufnahm.  Kalialaun  und 
Borax  nahmen  das  Wasser  .viel  langsamer  wieder 


*)  Poggend.  Annal.  L,  p.  541. 
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auf  ^  aber  sie  scLienen  doch  alles  verlorene  Was- 
ser wieder  aufoelimen  zu  können. 

Eine  in  der  Chemie  wenig  berührte  Frage,  be?  LMichkeit 
trifft  die  relativen  Quantitäten  ^  nach  welchen  g^T^^Ixein' 
mischte  Salze  sich  in  einer  gemeinschaftlichen  Wasser. 
Portion  Wassers  lösen  ^  welche  nicht  hinreicht, 
das  Ganze  aufzulösen*.  Die  Umstände ,  welche 
dabei  einwirken^  können,  abgesehen  von  der  eig-  * 
nen  relativen  Löslichkeit  der  Salze  selbst,  meh- 
rere sein,  Z..B*  ungleiche  relative  Menge,  wech* 
selseitige  Zersetzung,  Bildung  von  Doppelsalzen, 
n.  8.  w.  Ueber  diesen  Gegenstand  sind,  von  Kopp*) 
verschiedene  Versuche  angestellt  worden.  Um  die 
wechselseitige  Zersetzung  und  die  Folgen  von  un- 
bestimmten Mischungsquantitäten  zu  vermeiden, 
stellte  Kopp  seine  Versuche  mit  Salzen  an,  wel- 
che entweder  dieselbe  Basis  oder  dieselbe  Säure 
enthielten,  vermischt  nach  gleichen  Aequivalent- 
Gewichten.  Das  allgemeine  Resultat,,  a^u  welchem 
diese  Versuche  führten,  war,  dass  Salze  mit  der- 
selben Basis  in  ungleich  relativen  Verhältnissen 
aufgelöst  wurden,  fiir  welche  sich  bei  seinen  Ver- 
suchen kein  bestimmtes  Gesetz  zeigte,  dagegen 
lösten  sich  Salze  mit  verschiedenen  Basen  und 
derselben  Säure  in  dem  Verhältniss  auf,  dass  da9 
Salz  der  stärkeren  Basis  von  Wasser  in  dersel- 
ben Quantität  aufgenommen  wurde,  in  welcher 
es  allein  aufgelöst  worden  wäre,  dagegen  löste 
sich  das  Salz  der  schwächeren  Basi^  in  die- 
ser Lösung  nach  veränderlichen  Verhältnissen, 
fiir  welche  sich  noch  kein  Gesetz  gezeigt  hat« 
Einige  wenige  Ausnahmen  erklärt  er  als  abhängig 


*)  Annal.  der  Ghemie  und  Pliacmaeie,  ICXXIV,  p.  260. 
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von  der  möglichen  Bildung  von  Doppelsalzen,  die 
fricli  nor  in  aufgelöster  Gestalt  erhalten.  In  Be- 
treff der  speciellen  Versuche  uhd  den  dabei  be- 
stimmten Zahlen  muss  ich  auf  die  Abhandlung 
Ter  weisen. 
Salze  mitalka-  Miller*)  hat  die  Rrystallform  des  Salpeters  be- 
liseher  Basis,  schrieben  und  gezeichnet,  und  die  Grö'sse  der  Win- 

KrystaUform  .!■■•»■• 

des  Salpeters,  hei ,  SO  Wie  auch  die  Lage  der  optischen  Achsen 
desselben  nnd  deren  Einfluss  auf  die  Lichtstrah- 
len bestimmt.  Aus  Mangel  an  Figuren  muss  ich 
auf  die  Abhandlung  verweisen. 

-Jodkaliam.  Scan  lau**)  hat  angegeben,  dass  das  im  Han- 
del vorkommende  Jodkalium  sehr  oft  mit  jodsau- 
rem Kali  verunreinigt  ist,  welches,  wenn  das 
Salz  zu  medicinischen  Zwecken  verwendet  wer- 
den soll,  sich  nicht  darin  befinden  darf.^  Eine 
sehr  leichte  Methode,  um  die  Einmischung  zu 
entdecken,  besteht  darin,  dass  man  das  Salz  in 
wenig  Wasser  auflö'st  nnd  in  diese  Lösung  eine 
Lösung  von  Weinsäure  ti'opjft.  Dabei  bildet  sieh 
Cremor  tartari  nnd  freie  Jodwasserstoffsäore ,  die 
von  reinem  Salz  im  Anfange  farblos  ist,  aber  nach 
einer  Weile  durch  die  Einwirkung  der  Luft  gelb 
wird.  Enthiejt  das  Salz  aber  jodsaures  Kali,  so 
wird  auch  Jodsäure  frei,  welche  durch  die  Jod- 
wasserstoffsäure sogleich  zersetzt  Wird,  wobei  sich 
Jod  ausscheidet. 

Kane***)  hat  eine  ungewöhnliche  Form  von 
Jodkalium  beschrieben,  welches  lange,  rechtwink- 
lige, durchscheinende  Prismen  bildete,  theils  mit 


*)  Pogg^end.  Aimal.  L,  p,  376. 
•*)  L.  and  K.  Phil.  Mag.  XVII,  p.  316. 
"•)  Daselbst,  iVI,  p.  W2. 
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Tlcrsctliger  pyramidaltsclicr  ZtispiUnag^  theHs  an 
den  Enden  sdiief  abgestumpft,  tlieils  in  dem  letz* 
leren  Falle  mit  durch  kleine  dreiseitige  Facetten 
ersetzten  Ecken.  Gewisse  von  diesen  Krystallen 
katten  die  Eigentkümllchkcit ,  auf  dem  Querbruck 
des  Prisma^s  zu  zeigen ,  dass  dieses  eine  äussere 
Hülle  von  ein^r  klaren  Krystallmasse  hatte ,  die 
ebenfalls  in  Gestalt  eines  reclitwtnklicken  Kreuzes 
von  Seite  zu  Seite  den]  Krystall  dnrchscknitt.  Der 
Raum  zwiscken  der  Hülle  nnd  den  Armen  des 
Kreuzes  bildete  Quadrate,  gefüllt  mit  einer  trüben, 
gMcbsam  körnigen  nnd  porösen  Krystallisation^ 
Dieses  Salz  war  chemisch  rein. 

Das   nnteröchwef ligsaure  Natron   hat  eine  be-LeictteBcrei- 
dentende  Anwendung  in   der  Photographie  erhal-  gcifwefligsaa- 
tisn,  so  dass  deshalb  die  leichtere  Bereitung  des-  reu  Natrons, 
selben  YOn  Wichtigkeit  geworden  ist.     Capann*) 
gibt  folgende  einfache  Bereitungsmethode  an :  Eine 
verdünnte  Lösung  von  Natronhydrat  wird  kochend 
mit  Schwefel  gesättigt.    Darauf  leitet  man  schwe* 
fligsaures  Gas   in  dieselbe,    bis  nur  noch  ein  ge- 
ringer Theil  V6fn  Na  S^  nnzersetzt  übrig  ist«     Man 
erkennt   dieses,    wenn    eine   kleine    Portioü    der 
Flüssigkeit  nach  dem  Filtrlren   nur   blassgelb  ist. 
Dann  wird  sie  fiUrbt  und  kochend  bis  zur  Syrnp- 
dicke  verdunstet.    Während  der  Verdunstung  wirkt 
der  Einfluss  der  Luft  auf  das  noch  übrige  Schwe-  ^ 

felnatrium ,  wodurch  auch  dieses  In  unterschweflig- 
saures  Natron  verwandelt  wird*  Aus  dem  Syrup 
schiesst  das  Salz  allmälig  an.  Es  ist  in  trockner 
Gestalt  an  der  Luft  unveränderlich.  Sollte  von 
dem "  Schwefelnatrium    ein   wenig  zu   viel   übrig 


*)  Joum.  för  pract.  Chemie,  XXI,  p.  313. 
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gebliebea  sein  ^  so  vermischt  man  die  eingekochte 
Lösung  mit  ihrem  halben  Volum  Alkohol  und 
schüttelt  sie  damit  wohl  um^  der  Alkohol  zieht 
das  Schwefelnatrinm  aus  nnd  schwimmt  damit  oben 
auf  der  wässrigen  Lösung,  die  man  darauf  anter 
dieser  Bedeckung  krystallisiren  lässt.  Diese  Ope- 
ration dürfte  Yortheilhaft  so  abgeändert  werden 
können  9  dass  man  eine  Lösung  von  kohlensaurem 
Natron  mit  schwefliger  Säure,  entwickelt  aus  ei- 
nem Gemisch  von  Kohlenpulyer  und  Schwefelsäure, 
sättigt^  bis  sie  nach  schwefliger  Säure  riecht,  wo 
sie  dann  ein  Bisulfit  ist«  Dann  vermischt  man 
diese  Lösung  mit  Natron  -  Seh wefelleber ,  welche 
auf  nassem  Wege  bereitet  worden  ist,  bis  ein 
kleiner  Ueberschuss  davon  hinzugekommen  ist, 
filtrirt  und  verdunstet  sie  nun  zur  Krystallisatiön. 
Phosphorsaa-        Pagenstechcr*)  hat  bemerkt,  dass  phosphor- 

re»  Natron  und  t«  ,  ,  ,  ,  -^  ■     ,     . 

Kohlensäure,  ^^^nrcs  JNatron ,  welches  m  trockner  Gestalt  kern 
Kohlensänregasabsorbirt,  in  aufgelöstem  Zustande 
eine  weit  grössere  Menge  davon  aufnimmt,  als 
Wasser  allein.  Nach  seinen .  Yersucheu  nimmt 
Wasser  ohne  Druck   eine  Quantität  Kohlensäure 

auf,    die   für  jedes  Aequivalent   von  Na^P  zwei 
Aequivalente  beträgt,    woraus   es  wahrscheinlich 

wird,  dass  die  Kohlensäure  das  Salz  in  NaP  -|- 
IVa  C2  theilt. 
AntimonsanreS'  Afitimonsaures  Natron  schiesst  nach  Mitscher- 
atron.  Jid,  **)  am  besten  aus  einer  Lösung  an,,  welche 
einen  Ueberschuss  von  kaustischem  Natron  ent- 
hält. Das  Salz  bildet  quadratische  Prismen  mit 
horizontalen  Endflächen.     Die  Ecken  und  Seiten- 


*)  BncKn.  Repert.  Z.  R.  XXII,  p.  318. 
")  Poggendorr»  Annal.  XLIX,  p.  410. 
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kanten  sind  immer  scharf.  Die  Pridmen  sind  Läu- 
fig so  flach,  dass  sie  Tafeln  bilden.  Bei  allen 
Versuchen  zur  Darstellung  des  antimonigsanren 
Natrons  erhielt  Mitseherlicfa  stets  ein  Salz, 
tvelches  diese  Form  hatte  und  «ntimonsaures  Na- 
tron war ,  während  sich  im  Uebrigen  Antimonoxyd 
in  dem  Ueberschuss  von  Natron  aufgelöst  befand. 
Dadurch  wurde  er  zu  der,  8.  115  angeführten 
Ansicht  von  der  Natur  der  Zusammensetzung  der 
antimonigen  Säure  geführt.         # 

Buchner*)  d.  J.  hat  das  zweifach  apfelsäure  Aeffelsaurcs 
Ammoniak  untersucht.  Es  bildet  grosse ,  schwer-  ™™®°^^  * 
lösliche  Krystalle  in  Gestalt  von  rectangulären 
Tafeln,  deren  Seiten  zngeschärft  sind.  Sie  ge- 
hören zu  dem  rhombischen  System  und  sind  in 
einer  Richtdng  leicht  spaltbar,  weniger  deutlich, 
in  der  anderen,  aber  in  der  dritten  gar  nicht« 
Die    Analyse     stitaunte     ganz    mit    der    Formel 

^^M  4-  Säf  überein. 

J.  Dayy**)  hat  ein  prismatisches  Salz  nnter-  Sähe  von 
»ncht,  welches  aus  einer  Lösung  der  kohlensauren  ^  f^  ^'g^a'^r 
Talkerde  in  einem  durch  Druck  mit  KohleniBänre  Talkerde, 
gesättigten  Wasser  angeschosseii   war.     Es   war 

gewöhnliche  ISÜg  C  +  38 ,  aber  er  gibt  davon  an, 
dass  es  durch  Kochen  mit  Wasser  nicht  zersetzt 
werde,  sondern  dass  1000  Th.  Wasser  von  +  16^ 
4  Th.  Ton  dem  Salz  auflösen ,  die  durch  Verdun- 
stung der  Lösung  unverändert  wieder  erhalten 
werden  können. 

Rammeisberg***)    hat   das  Doppelsalz    von    Borsaare 

Talkerde. 


*)  Joum.  de  Pharmac.  XXVI,  p.694. 
•')  L.  and.  E.  Phil.  Mag.  XVII,  p.  a4§. 
•••)  PoggcBd.  Annal.  XLIX,  p.  451. 
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borsaarem  Natron  and  borsaarer  Talkerde  nnter* 
sucht ^  welches  aus  einer  gemischten  Lösung  von 
Borax  und  schwefelsaurer  Talkerde  aosebiesst* 
Die  relativen  Verhältnisse  beider  Salze  köni^epi 
yerändert  werden  und  das  Doppelsalz  wird  dem- 
nach immer  von  gleicher  Beschaffenheit  erhalten 
werden.     £r  fand  es  zusammengesetzt  aus: 

GefnndeD  Atome  Berechnet 

Talkerdc  .     ^    8,437  2  7,995 

Natron  .  .^.     6,139  1  6,048 

Borsäure  .     .  34,349  5  33,746 

Wasser.  .     •  51,075  30  52,211 

=  I^falB^  -f  Ülg^fis  ^  30H. 

Wird  dieses  Salz  in  vielem  kalten  Wasser 
aufgelöst  und  diese  Lösung  lange  gekocht ,  so 
fallt  daraus  ein  in  der  Wärme  unlösliches  Salz 
nieder,  welches  sich  beim  Erkalten  wieder  auf- 
löst. Dieses  Salz  ist  bereits  früher  von  Wöhler 
beobachtet  worden.  Wird  die  Lösung  kochend 
filtrirt  und  darauf  das  Salz  gewaschen,  so  hat 
man  eine  wasserhaltige  borsaure  Talkerde ,  wel- 
che zusammengesetiit  gefunden  wurde  aus: 

Gefunden  Atome  Berechnet 
Talkerde     .     .     34,42        3        33,18 
Borsäure    •     .     20,62        1         18,67 
Wasser  .    •     •    46,96      10        48,15, 

r=:  Mg^fi  -{-  1(KEI.  Die  Abweichung  kann  nur  von 
der  Gegenwart  einer  kleinen  Portion  eines  weni- 
ger basischen  Salzes,  welches  sich  zugleich  ein- 
gemischt hatte,  herrühren. 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  sowohl  Kali  als 
auch  Ammoniak  entsprechende  Verbindungen  mit 
Borsäure   und  Talkerde   geben,    aber  diese   sind 
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daan  so  leielidödich»  dass  sie  sieh  nicht  mit  ei^ 
aiger  Sicherlieit  abscheldeo  lassen  und  in  einer 
selir  unreinen '  Mutterlange  znrttckbleiben. 

Kocht  man  eine  gesättigte*  Lösnng  der  Bor« 
saure  mit  Talh^rd^hydrat ,  so  erhält  man  eine 
Auflösung,  aus  welcher  sich  beim  Verdunsten 
eine  Salzrinde  absetzt ,  die  ein  wasserhaltige»  Tri» 
borat  ist.     Die  Zusammensetzung  wurde  mit  der 

Formel  Iligfi'  -f-  8B  übereinstimmend  gefunden« 
Wiewohl,  dasselbe  Salz  gewöhnlich  auch  erhal* 
ten  wird^  wenn  man  kohlensaure  Talkerde  in  ei« 
ner  LösUng  Ton  Borsäure  kocht ,  so  hat  Ram« 
m  el  s  b«  r  g  doch  ein  Mal  auf  diese  Weise  ein  ande« 
res  SalZ'  erhalten ,  welches  sieh  körnig  absonderte 
und  bestand  aus: 

Gefunden  Atome  Bereclmet 
Talkerde  •    .     .    5,585        1         5,27 

Borsäure  .    •     .  54,184        6  53,41 

Wasser     ...  40,231       18  41,32 

=  lÜgiB^-f-  18H.  Da  die  beiden  letzten  Salze 
wahrscheinlich  als  Doppelsalze  Ton  Talkerde  und 
Wasser  (als  Basis)  mit  Borsäure  anzusehen  sind^ 
so  können  sie  vielleicht  wohl  in  noch  anderen 
Verhältnissen  Torkommen. 

Graf    Schaffgot^ch"^    hat   die    kohlensaure  RoUensaure 
Bcryllerde  analysirt.     Sie  bestand  aus  47,53  Be-  ß^y^^^'^«- 
ryllerde    17,57   Kohlensäure   und  34,90  Wasser^ 

entsprechend  der  Formel  &^C^  +  IS^. 

Stephen   und  Nash**)  haben  eine  sehr  ein-  Metallsahe, 
fache  Methode  entdeckt,  um  Bcrlinerblau  in  Was-    ^ß?,';^;''' 
ser   löslich  zu  machen.     Man   zieht  aus  dem  ge-    Lösliches 

«,.^«,,»— .^_-.  Berlinerblan. 

•    *)  Poggeiid.  Annal.  L,  p.  185. 
'*)  Jotirn.  für  ptact»  Cheo^e^  XXy  p.  173. 
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vrdluilicben  Berlinerblau  die  llionerde  und  das 
überschäsaige  Eisenoxyd,  indem  man  es  mit 
Salzsäure  übei^iesst  und  damit  einige  Stunden 
stehen  lasst,  worauf  die  Saure  daraus  wieder  gut 
ausgewasehen  wird,  oder  man  wendet  auch  söge« 
Manntes  Pariserblan  «n^  welches  rein  ist«  Wird 
das  reine  oder  gereinigte  Berlinerblau  mit.  ^6  ^^^* 
nes  Gewichts  hrystallisirter  Oxalsäure  und  ein  we^ 
utg  Wasser  gerieben ,  bis  alles  vollkommen  ver- 
mischt ist^  so  löst  sich  das  Eisensalz  mit  Beibe- 
haltung seiner  Farbe  in  zugesetztem  Wasser  auf, 
so  dass  die  Lösung  durch  Papier  filtrirt  werden 
bann.  Bleibt  dabei  auf  dem  Filtrum  etwas  unge* 
löstes  zurück,  so  löst  sich  dieses  in  mehr  zuge- 
setztem Wasser  auf.  Zur  Yerdiimiutfg  wendet  man 
so  viel  Wasser  an ,  dass  dieses  40  bis  50  Mal  so 
viel '  an  €tewicht  beträgt ,  wie  das  Berlinerblau. 
Man  erhält  eine  tief  blaue  Flitssigkeit,  die  ab 
Saftbrbe  und  zum  Schireiben -als  Tinte  gebraucht 
werden  kann«  — *  Bereitet  man  das  Berlinerblau 
selbst,  und  vermischt  man  die  ausgewaschene 
noch  feuchte  Masse  mit  ein  wenig  Oxalsäure,  so 
verwandelt  sie  sich  in  einen  S^rup.  Man  darf 
nicht  glauben,  dass  viele  Oxalsäure  es  löslicher 
macht,  im  Gegentheil  kaniv  ein  grösserer  lieber- 
schnss  davon  dazu  beitragen,  das  aufgelöste  wie- 
der auszufällen.  Wird  aber  dann  die  Lösung 
filtrirt,  so  löst  sich  der  Niederschlag  in  reinem 
Wasser. 

Der  blaue  Niederschlag,  welcher  durch  Ver^ 
mischung  eines  Eisenoxydulsalzes  mit  Kalinmeiseu- 
cyanid  erhalten  wird,  gleicht  im  Ansehen  voll- 
kommen dem  Berlinerblau.  Aber  ermnss,  wenn 
die  Zersetzung  gerade  auf  geschieht ,   eine  andere 
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ZMawinens^tziiiig  habea  und  ans  3Fe€y-{~^®^y' 
kestelieii.  Völckel^  bat  aaf  Wöhler's  Veran- 
hssnng  dieses  Salz  analysirt  und  es  bestehend  ge- 
fanden  aus  39>689  Eisen ,  7^805  Kali  and  52^506 
Gyan  ,  zusammengesetzt  nach  der  Formel  ^€y^  4* 
VaCj)  4-  4(Fe€y3  -f  3Fe€y>  Es  ist  also  dem  in 
Wasser  lösliehen  *  Berlinerblau  nahe  verwandt« 
welches  ich  analysirt  und  beschrieben  habe**). 

Jonas***)  gibt  Folgendes  an:  wenn  man  un^  Angebliche 
terehlorige  Säure  aiy»  gewöhnlichem  Bleichhalke  yerbb^dong. 
darch  Salzsäure  entwickelt  und  das  dabei  sich 
«utwickelnde  Gas  in  eine  Lösung  Ton  Kaliumei^ 
scneyanür  leitet  ^  bis  ein  Ueberschuss  davon  hin* 
ngekommen  ist,  so  nimmt  die  Flüssigkeit  nicht 
den  Geruch  nach  Chlorcyan  oder  Blausäure  an, 
fmdern  sie  wird  Junkclgelb  ins  Grüne.  Nach 
dar  Verdunstung  gibt  sie  blass  rothgelbe  Kry-^ 
le,  die  denen  von  Kaliumeiseneyanid  sehr  ahn«« 

sind  9    aber  von    diesen  sich  dadurch  unter« 

iden ,  dass  sie  mit  Eisenoxydsalzen  einiSn  grü« 

Niederschlag    geben.      Dieser   Niederschlag 

eint  nicht  Pelo uze's  grünes  Cyaneisen,  Fe€y 

Fe-Gy',  zu  sein,  weil  er  in  der  Luft  nicht  blaa 

ivird,  und  als  Farbstoff  auf  Zeugen  befestigt  wer«' 

kann«     Jonas  gibt  nicht  ali,   wie  man  sich 

verhalten  hat,  um  aus  Chlorkalk  und  Salzsäure 

teterehlorige  Säure   und  nicht  Chlor   zu  bekom- 

}  dessen  ungeachtet  verdient  die  Angabe  Auf« 
a^ksamkeit,  weil  die  Thatsache,  wenn  sie  rich- 
tig beobachtet  worden  ist,  genauer  studirt  zu  wer- 


*)  Annal.  der  diem.  und  PKanil?  XXltV,  f.  359« 
**)  Lekrhitch  der  Chemie»  3.  Auflage.    IV,  p.  410. 
*")  Arehit  der  Phamacie,  XXIII»  p.  33. 
Benelime  Jahres  -  Berieht  XXI.  9 
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den  verdient*     Sein  neues  Salz  tatlt  die  Ei8eno:sy« 
dnkalze  blau,  es  kann  also  nicht  Fe€y  4-  Pe€y^ 
oder  Pelo uze's  Cyanverbiudung  sein. 
Kieselsaures        Mal  der*)   hat  den  sogenannten  Arbor  martis 
luseu.       untersucht)  welcher  gebildet  wird,  wenn  man  ein 
Stück  Ton   einem   festen  Eisenoxydulsalz   in  eine 
Lösung  Yon  Liquor  silicum  (eine  Lösung' von  kie- 
selsaurem und  kohlensaurem  Kali)  legt.     Die  Bil- 
dung   Ton    Zweigen    entsteht   dadurch,    dass  sich 
eine  Blase    von  Kohlens'äuregas   entwickelt  neben 
einem  Niederschlag ,  welcher  jene  umgibt^  indem 
Maasse,  wie  die  Gasblase  aufsteigt,   wird  sie  von 
dem  Niederschlage  umgeben,    so  dass  sie  aus  der 
gefällten     kieselsauren    Verbindung     ein     hohles 
Rohr  bildet.     Jeder  Zweig  endigt  oben  mit  einer 
abgerundeten  Spitze   und  das  Rohr   ist  mit  Rob- 
lensäuregas    gefüllt,   wenn   sich   die  Spitze  .niicht 
geöffnet    hat    und  die  Kohlensäure   entwichen  ist. 
Mttlder  sammelte  die  so  gebildeten  Zweige,  zer- 
rieb sie  in   Wasser,   wusch   die  Masse  aus   ond 
analysirte  sie,   wobei  sich  das  Eiseiioxydul  völlig 
,  oxydirte.     Er  fand  darin  kieselsaures  Eisenoxyd, 
ehemisch   verbunden   mit  kohlensaurem  Kali  nach 

der  Formel  Fe^Si  -^  KC.  Beim  Eintropfen  einer 
Lösung  von  Eisenchlorid  in  die  Kieselflnssigkeit 
wurde  dagegen  ein  anders  zusammengesetzter  Nie- 
derschlag   erhalten,     welcher    sich    der    Formel 

RSi«  +  2FSi  +  2ßC  näherte. 
Eflsigsaures        Bette**)  hat  das  lösliche  essigsaure  Eiseuoxyd 
EisenQiyd.  ^nalyslrt,   welches  erhalten  wird,  wenn  man  rei- 
nes und  noch  feuchtes  Eisenoxydhydrat  in  Essig- 


*)  Bullet,  des  Sc.  pbys.  et  nat  en  Neerlande,  1840.  p.  182. 
'*)  Aanal,  der  €li.  und  Pharmae.  XXXIII,  p.  136. 
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saure  von  1,045  specif.  Gevricht  auriöst,  und  diese 
In  geringerer  Menge  anwendet,  als  zur  Auflösung 
der  ganzen  Oxyd- Quantität  erforderlich  ist.  Es 
ist  ein  basisches  Salz ,  welches  bei  3  übereinstim- 
menden Analysen  nach  der  Formel  FeA^  4*  2Fe 
zusammengesetzt  war»  Das  Resultat  dieser  Ana- 
lyse weicht  bedeutend  ab  von  dem  Ton  Jansen 
niitgetheilten,  (im  Torigen  Jahresbericht,  S.  158), 
nach  welchem  die  Essigsäure  genau  mit  doppelt 
so  viel  Eisenoxyd  yerbunden  sein  müsste^  als 
Bette  gefunden  hat. 

Wachenroder^)  hat  zu  zeigen  gesucht,  dass  Weinsaares 
das   Salz ,  welches    durch   Digestion    von  saurem    ^**®™  ^^^ 
weinsaurem  Kali  mit  Wasser  und  Eisenfeilspänen        Kali. 
erhalten  wird,    ganz  identisch  ist  mit  dem,   wel- 
ches aus   demselben   sauren   Salz   mit  Eisenoxyd 
entsteht.     Diese  Untersuchung  bestätigt  also  die 
Angaben    Soubeiran's    und   Capita ine's   über 
das  letztere,   Jahresb.  1841,  S.  160,  und  erklärt 
zugleich,  was  dabei  Torgeht. 

Erdmann**)  hat  die  blauen  Krystalle  Ton  Chlomiclid- 
Chlomickelammoniak  analysirt,  welche  auf  nassem 
Wege  gebildet  werden.  Sic  haben  ganz  dieselbe 
Zusammensetzung  wie  die  farblose  Verbindung, 
welche  durch  Sättigung  von  Mickelchlorid  mit 
trocknem  Ammoniakgas  erhalten  wird,  nämlich 
=  Ni€l  -f  S»U\  Nach  der  Farbe  hätte  man 
einen  Gehalt  Ton  chemisch  gebniideniem  Wasser 
darin  yermuthen  können;  Erdmann  scheint  sie 
aus  dem  Umstände  zu  erklären,  dass  das  auf  nas« 


ammoniuui. 


*)  ArcMv  der  Pharmacic,  XXI ,  p.  65. 

**)  Journ.  für  fract.  .ClicmiCy  XIX,  p.  444. 

9* 
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0em  Wege  erhaltene  Salz  krystallisirt  und  das  «u- 
dere  dagegen  polverforniig  isL 

Essigsanret  .VölckeP)  bat  wasserfreies  essigsaures  Zinlt- 
Zinkoxyd,  ^^^yj  j^p  trocknen  Destillation  unterworfen  und 
dabei 9  ausser  den  Producten  der  Zersetzung  der 
Essigsäure  als:  Aceton,  Koblensäure,  Brandöl 
(Dumasin)  und  freier  Essigsäure,  ein  krystallisir- 
tes  Sublimat  erhalten.  In  der  Retorbe  blieb  rei- 
nes  Zinkoxyd  zurück,  verunreinigt  durch  etwa^s 
Kohle.  Das  Sublimat  war  essigsaures  Zinkoxyd 
mit  überschüssiger  Essigsäure«  Aber  dieser  Ue- 
berschuss  an  Essigsäure  war  so  lose  gebunden^ 
dass  er  schon  in  der  Luft  davon  abdnnstete,  so 
dass  keine  Analyse  damit  angestellt  werden  konnte. 
Wasserfreies  essigsaures  Zinkoxyd,  in  warmer  con- 
centrirter  Essigsäure  bis  zur  Sättigung  aufgelöst, 
setzte  eine  ähnliche,  aber  eben  so  lose,  krystalli« 
sirte  Verbindung  ab.  Als  er  wasserfreies  essig- 
saures Zinkoxyd  die  Dämpfe  von  Essigsäure,  wel- 
che durch  Schwefelsäure  aus  einer  gleichen  Ge- 
wichtsmenge wasserfreien,  essigsauren  Zinkoxyds 
entwickelt  wurde,  absorbiren  liess,  entstand  eine 
Verbindung,  aus  welcher  bei  dem  Kochpunkte  der 
Essigsäure,  -\-  120^,  nichts  abdestillirte,  die  aber 
bei  -{"  140^  die  hinzugekommene  Säure  abgab, 
frei  von  Zinksalz. 

Schwefelsaures       Wohl  er**)  hat  angegeben,  dass  schwefeUan- 

Bleioxyd;  Lö  pgg  Blcioxyd   sich  leicht  und  in  Menge   in    einer 

dafür.       Lösung    von    neutralem    weinsauren    Ammoniak 

selbst  bei   Ueberschuss    von   Ammoniak   auflöst. 


*)  Annal.  der  Cbem.  vnd  PLarmac.  XXXIY,  p.  Wi. 
**)  Annal.  der  Cliem.  «nd  Pkamiae.  XXXIV,  p.  1^35. 
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Eine  stark  gesätügte  Lösung  erstarrt  naeh  einiger 
Zeit  zu  einer  steifen  Gelee ,  wie  Kieselsaure. 

Peligot*)  hat  drei  Salze  untersucht,  die  sichSalpctrigt.ru»ei 
beim   Kochen    des   Salpetersäuren    Bleioxyds   mit 
metallischem  Blei  bilden ,  von  denen  auch  ich  vor 
fast  30  Jahren  zwei  analysirt  habe.    Für  die  ani- 

lysrrten'  Salze  gibt  er  die  Formeln  u    PYfi"^  «f-  B, 
l^b^pf  +  3H  und  Pb*»  +  H.     Von  diesen  habe 
ich  das  erste  und  letzte  analysirt.     Ich  habe  von 
dem  ersteren  einen   gleichen  Gehalt  ah  Bleiozyd 
bekommen   und   von    dem   letzteren    sind    unsere 
Resultate  gleich.    Das   mittelste  Satz   sah  ich  als 
ein  Gemisch  an  und  analysirte  deshalb   dasselbe 
nicht.     Bei  meinen  Versuchen  wurde  die  Oxyda- 
tionsstufe des  Stickstoffs   in  dem  ersten  Salze  zu 
SP  berechnet,  und  was  von  dem  beim  Glühen  des 
Salzes  sich  Verflüchtigenden  nicht  salpetrige  Säure 
war ,   wurde  als  Wasser   in  Rechnung  gebracht. 
Chevreul   legte   nachher  dar,    dass   die  Salze, 
welche  auf  die  angefürte  Weise  gebildet  werden, 
auch  basisehe  salpetersaure  Salze  enthalten,  und 
dieses  zeigte  sich  auch  bei  den  Versuchen,   wel- 
che ich  später  anstellte  und  deren  coUectives  Re« 
sultat  ich  in  meinem  Lehrbnche  der  Chemie  ^eim 
salpetrigsauren  Bleioxyd  angegeben  habe.  P  e  1  i  g  o  t 
.hat    den   Oxydationsgrad    des  Stickstoffs   auf  die 
Weise  bestimmt,    dass  er  das  Salz   in  Essigsäure 
auflöste  und  Bleisuperoxyd  zusetzte,  wodurch  die 
salpetrige  Säure  zu  Salpetersäure   bxydirl  wurde. 
Dann    löste  er  die  zu  Bleioxyd  reducirte  Portion 
auf,    wobei  der  Gewichtsverlust   des  Superoxyds 
die  Quantität  von  Sauerstoff  auswies^   welche  zur 

*)  V  Inttitut,  1840.    p.  361. 
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Verwandlang  der  Stick^toCVcrbindung  In  Salpe- 
tersäure verbraucht  worden  war.  Gegen  dieses 
Verfahren,  welches  gnt  ausgedacht  erscheint,  ist 
kein  Einwand  zu  machen,  es  muss  ein  richtiges 
Resnital  geben ,  wenn  es  genau  ausgeführt  wird. 
Peligot  fuhrt  an,  dass  es  wohl  nicht  richtig 
sein  dürfte,  die  Salze  nach  den  jetzt  angegebenen 
'  Formeln  zusammengesetzt  zu  betrachten  >  sondera 
dass  sie  wohl  als  ans  einem  Nitrat  und  einem 
Nitrit  zusammengesetzt  angesehen  werden  müssten. 

Dann  wifd  die  Formel  Tür  das  erste  Salz  f^b^M^-}- 
Vh^^  und  die  für  das  letztere  Pb^i  +  Pb^N-f  SS. 
Dieses  Salz,  welches  vorher  nicht  als  ein  eignes 
Salz  beobachtet  worden  ist,  soll  in  .dem  Augen* 
bliche  hervorgebracht  worden  sein ,  wo  2  Atom- 
gewichte salpetersaures  Bleioxyd  3  Atomgewichte 
metallisches  Blei  aufgenommen  haben.  Es  schiesst 
in  orangefarbenen  Krystallen  an  und  ist  so  schwer- 
löslich, dass  es  300  Tb.  kochenden  und  1250  Tb. 
kalten  Wassers  zur  Auflösung  bedarf. 
Gliromsaures  Marchand^  hat  gezeigt,  dass,  wennchrom- 
Bleiosyd.  ^^^^^  Bleioxyd  Tür  sich  geglüht  wird ,  die  Säure 
darin  einen  Theil  Sauerstoff  verliert,  jedoch  nicht 
/ganz  zu  Chromoxyd  reducirt  wird.  Als  Chrom* 
oxyd  mit  mehr  Bleioxyd,  als  zur  Sättigung  Aev 
Säure  erforderlich  gewesen  sein  wurde,  genau 
vermischt  und  in  Sauerstoff  geglüht  wurde,  so 
nahm  es  dieselbe  Quantität  Sauerstoff  auf,  welche 
sich  beim  Glühen  des  Salzes  nicht  aus  der  Säure 
austreiben  liess.  Dieses  beweist,  dass  bei  einem 
gewissen  Zersetzungsgrade  eine  bestimmte  Verbin- 
dung entsteht^  die  in  höherer  Temperatur  bestän« 

*)  Jaurn.  iur  pract.  Chemie,  XIX,  p.  16. 
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dig  Uh    Von  4  Atomeii  chromsauren  Bleioxyd  gin- 
gen 3  Atome  Sauerstoff  verloren.    Die'a  läsat  sich 

darch  die  Formel  Pb€r  +  Pb^Cr^  ansdräcken. 

Fällt  man,  nach  Le y kauf*)  eine  mit  Salpe-  Chromsaures 
tersäure  oxydirte  Lösung  von  Zinneliloriir ,  nach-  ^^nnoxyd. 
dem  sie  mit  y^^  vom  Gewicht  des  Zinnsalzes  Salz* 
sanre  vermischt  worden  ist,  mit  neutralem  chrom- 
sauren Kali  und  glüM^den  gewaschenen  braunen 
Niederschlag  stark,  so  wird  er  violett  und  kann 
als  Glasur-  und  Email -Farbe  angewendet  werden, 
wobei  er  das  klarste  Rosenroth  bis  dunkelste 
Violett  gibt  (Vergl.  Jahresb.  1838,  S.  IIS). 

Mitscherlich**)  hat  angegeben ,  dass  Kn-«  Chlorknpfer. 
pferchlorür,  besonders  das  aus  der  Lösung  des 
Chlorids  durch  Zinnchlorür  ausgefällte ,  wenn  es 
in  erhitzter  Salzsiure  bis  zur  Sättigung  aufgelöst 
wird,  daraus  beim  Erkalten  in  farblosen  Krystal- 
lea  anschiesst.  Diese  Krystalle  bilden  Tetraeder. 
Das  Chlortir  löst  sich  in  warmen  Lösungen  von 
Chlorkalium  und  Chlornatrium.  Aus  der  Chlor- 
kaliumlösung  schiesst  2K€l  -f-  Cu€l  in  wasser- 
freien Krystallen  an,  von  der  Form  des  Chlorka- 
liums. Das  Natriumdoppelsalz  ist  zu  leichtlöslich, 
um  krystallisirt  erhallen  zu  werden. 

Die  Doppelsalze  des  Chlorids  mit  Clilorkalinm 
und  Chlorammonium  krystallisiren  in  Gestalt  von 
Quadratoctaedern  und  bestehen  aus  KCl  -|-  CuCl 

+  ^  und  $»«C1  +  CuCl  -(-  8ä. 

Kane***)  hat  die  Verbindungen  von  mehreren  Zink- und  Ku- 
Zink-  und  Kupfersalzen  mit  Ammoniak,    so  ^'^ ^f^^foniaiT^^ 


«* 


«•* 


*)  Jottrn.  für  pract.  Gkemie,  XIX,  p.  127. 

)  Poggend.  Aunal.  XLIX»  p*  401. 

)  Anual.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXII«  p.  263, 
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auch  mehrere  basiselie  Salaee  anterebdit. ,  la  Be- 
treff derteibea ,  so  wie  aucb  in  RticlsMcfat  seiftet 
tbeoretischeo  Ansichten  darüber,  welche  aaaderdem 
in  den  vorhergebenden  Jahresberichten  angefiibrt 
worden  sind^  muss  ich  auf  die  Abhandlang  Ter* 
weisen. 

0neckfiilber-  Mialbe*)  hat  auf  die  Eigenschaft  des  Qoecb* 
silberchloriirs  aufuierbsam  jBpiaeht,  durch  Behand- 
Inng  mit  den  Auflösungen  der  Chloriire  toh  Ka« 
lium ,  Natrium  und  Ammonium  die  Bildung  tob 
Chloriddoppelsalzen  und  reducirtem  Quecksilber 
zu  veranlassen.  Dieser  Umstand,  ist  von  den  Aerz- 
ten  sehr  zu  beachten.  Man  bat  Beispiele  von 
tödlichen  Vergiftungen  durch  Galomel  mit  Salmiak. 
Der  Apptheber  Pettienkofer,  welcher  wegen 
eines  begangenen  Mtssgriffs  angeklagt  wurde^ 
zeigte  zu  seiner  Vertheidigungy  dass  Salmiak  mit 
Wasser  und  Calomel  die  Bildung  von  einem 
Chloriddoppelsalz  und  reducirtem  Quecksilber  Teis 
anlasst. 

Qi^ißekßilber-        Mit soherlicb **)  bat  eine  neue  Verbindung 

""^ioLtak.""  von  Quecksilberchlorid  und  Ammoniak  entdeckt. 
Man  erhitzt  eine  mit  kaustischem  Ammoniak  Ter» 
mischte  Lösung  von  Salmiak  bis  zum  Kochen  und 
setzt  eine  Lösung  von  Quecksilberchlorid  hinzu, 
so  lange  sich  der  Niederschlag  wieder  auflöst^ 
Beim  Erkalten  schiesst  ein  Salz  in  Granat -Dode- 
eaedem  an,  welches  Hg€t  ^  KR^  ist. 

Queclisilber-  Sonville***)  hat  gezeigt,  dass  Quecksilberjo- 
jQdür.       ^iip  gjcii  IiqIq)  BebaQdeln  mit  Salpeter  oder  eon* 


')  Jourii.  de  Pharmac.  XXVI;  p.  108. 
**)  Poggendorrs  Anaal.  XLIX,  p.  406. 
•••)  Daselbst,  p.  474. 
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eentrirtev  Schwefelsäure  in  der  W&rme  unter 
Entwickelang  von  Stichoxyd  oder  schwefliger 
Säure  auflöst  und  dass  aus  der  Lösung  beim  Er- 
lsalten  ein  Salz  anschiesst,   welches  im  ersteren 

Falle  Itg^  +  HgJ  und  Im  letzteren  Falle  Ag^-f: 
HgJ  ist.  Beide  schiessen  in  blättrigen  Krystallen 
an .  und  werden  durch  Wasser  zersetzt. 

Kane*)    hat  die  Verbindungen  verschieden  er  SdiwcfelMurcs 
Quechsilbersalze  mit  Ammoniak  beschrieben.     Ba-  g^J|yes*Queck" 
sisches   schwefelsaures  Quecksilberoxyd  wird  beiftUbermitÄm- 
der   Behandlung  mit  Ammoniak   in    der    Wärme     ^^^^  * 
weiss  und  es  ist  dann  eine  Amidverblndung,  die 

aus  Ag^S  -(-  Hg^iS^  besteht.  Beim  Erhitzen  wird 
es  anränglich  braun  und  darauf  ganz  zersetzt. 
Nach  den  Ton  Mitseherlich,  S.  89 ^  angerühr- 
ten Versuchen  ist  es  wahrscheinlich,  dass  die 
braune  Verbindung ,    bei   deren   Entstehung   sich 

Wasser  zeigt,  =  ÖgS  +  Hg^K  ist,  also  Stick« 
Btoffquecksilber  enthält* 

Mit  schwefelsaurem  Quecksilberoxydul  und  Am- 
moniak wird  eine  ähnliche  graue,  pulverförmige 
Verbindung  erhalten,  die.  nach  Kaue's  Analyse 
aus  SfgSg  ^  Ug»S»  besteht. 

Wird  eine  verdünnte  Lösung  von  salpetersau« 
rem  Quecksilberoxyd  mit  verdünntem  kaustischem 
Ammoniak  gefallt,  so  bekommt  man  einen  mileh- 
welssen  Niederschlag,    der  sich  schwierig  absetzt 

und  nach  Kane's  Analyse  aus  Hg^N-(-PHI'  be- 
steht« Wird  dieses  Pulver  mit  Walser  gekocht, 
oder  geschieht  die  Fällung  in  der  Kochhitze,  so 
erhält   man  ein  körniges   schmuUig  weisses  Pul- 


0  Annal,  de  Ch.  et  de  Phyiu  LXXII,  p.  m. 
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▼er,   welches  Kane  als  aus  flg^Pi  -f~  HgNIl^  za- 
Bamniengesetast  erklärt. 
Kalinnieiseii-        Kane*)  bat  ferner  eine  neue  Verbindung  von 
QuecksUber-  Q<^ccbsilbercyanld  mit  Kaliumeisencyanür  entdeckt, 
Cyanid,      welcbe  erhalten   wird ,  wenn  man  2  Th.  von  dem 
ersteren    und  1  Tb.    von  dem  letzteren  Salze   zu- 
sammen  in  Wasser   auflöst  und  die  Lösung    zur 
Krystallisation    verdunstet.     Das   Salz   schiesst  in 
Krystallen  an,    die    in   Betreff  ihrer  Farbe    und 
Form  denen  von  Kaliumeisencyanür  ähnlich  sind, 
in  der  Wärme  Wasser  verlieren  und,   wie  diese, 
,  weiss  werden.      Sie   bestehen  aus  F(e€y4-2K€y 

4"  SHgdy  <-f-  ^^H.  Eine  gewöhnliche  fabrihmässige 
Darstellungs- Methode  des  Quecksilbercyanids  be- 
steht darin,  dass  man  schwefelsaures  Quechsilber- 
oxyd  durch  Cyaneisenkalium  zersetzt.  Wird  da- 
bei ein  Ueberschuss  von  dem  letzteren  angewandt, 
so  erhält  man  auch  dieses  Salz  eingemischt  nnd 
in  demselben  Verhältnisse  weniger  Cyanid. 
PlatinGKlorid  Rogers  und  Boye**)  haben  gefunden,  dass, 
mit  Stickoxyd  ^ßjju  eincetrocknetcs  Platinchlorid  mit  vielem  star- 

und  Salzsäure.  »•      .  •     i  i  i  o 

Kcn  Königswasser  vermischt  und  zur  dünnen  Sy- 
rupconsistenz  abgedunstet  wird ,  der  grösste  Theil 
von  dem  Chlorid  ungelöst  bleibt,  aber  verbunden 
mit  Stickoxyd.  Es  wird  auf  einem  Filtrum  ge- 
sammelt, in  einer  Presse  getrocknet,  und  gegen 
die  Feuchtigkeit  der  Luft  wohl  geschützt  aufbe- 
wahrt. Es  ist  ein  gelbes  Pulver,  dessen  kleinste 
Theile  sich  unter  dem  Mikroscope  krystallisirt 
zeigen.      Es  ist  unveränderlich  bei  -(-  100^,   zer- 


*)  Jonm.  för  pract.  Chemie,  XIX,  p.  405. 
^)  PriTatim  mitgetheilter  Abdrack  aus  den  Trans,  of  the 
Americ.  Phil.  Society.     T.  VI,  P.  1,  p.  59. 
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{t  in  dc&^Lufk  und  zersetzt  sich  beim  Auflö- 
in  Wasser,   Alkohol  und  verdünnten  Säuren 

tter  Entwiekelung  von  Stickoxydgas.  Die  Losung 
Salzes  in  Wasser  ist  nach  der  Abscheidnng 
Stiekoxyds  stark  sauer.  Ghlorkalium  fallt  dar-^ 
das  Chlorid  und  bei  der  Destillation  der  sau* 
Flnsssigkeit  geht  reine  verdünnte  Salzsäure 
Das  Yerhältniss  zwischen  Platinchlorid  und 
»ore  ist  =  Pt€P  +  HCl,   und  davon  sind 

[iitoine  verbunden  mit  2  Atomen  P(  und  10  Ato- 
Wasser  =  5  (PtCl^  +  HCl)  +  2N  +  lOH. 
Analyse  gab: 

Gefunden  Atome    Berechnet 


Platin    .     .     . 

.  41,26 

5 

41,82 

Wasserstoff    • 

•     0,42 

30 

0,43 

Chlor    .     .     . 

.  43,89 

10 

45,01 

Sttckoxyd  •     . 

.     4,90^ 

2 

5,11 

Sauerstoff .     • 

.     7,06 

10 

7,63 

-  97,53.  100,00. 

Für  die  Analyse  von  alkalihaltigen  Silicaten  Chemisekt. 
Ab  ich*)  folgende  Abänderung  bei  der  An- ^^'^^"^^^'^^^ 
idung  der  Baryterde  angegeben :  Das  Mineral  thode,  alkali- 
l  zu  einem  n^ässig  feinen  Pulver  gerieben  „«d'^^^^^e^^'V*^»*^ 

,  ^     /        o      ,  o  ^  zu  analysiren. 

einem  Platintiegel  mit  der  4  fachen  Gewichts- 
kohlensaurer Baryterde  vermischt.    Der  Pia* 
\el  wird  bedeckt  in  einen  feuerfesten  Thon* 
tl  eingesetzt  9    in  ein  Bad  von  Talkei^e,   und  / 

Tliontiegel  mit  seinen   Deckel  bedeckt.     Die 
ützung  geschieht  in  Sefströms  Esse  auf  die 
fcbe,    dass,    wenn  die  ganze  Kohlenmasse  glii« 
id  geworden  ist ,  ein  starkes  Gebläse  Feuer  ge- 


'}  Joggend.  Annal.  L,  p.  i%S, 
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ben  wird  y  so  dass  die  Hitze  bald  ^r  Maximum 
erreicht,  welches  für  alkalihaltigere  Mineralictt  8 
bis  10  Minuten  und  für  weniger  alkalihaltige  15 
Minuten  lang  fortgesetast  wird.  Bei  dieser  stärbe- 
ren  Hitze  schmilzt  die  Masse  und  die  Zersetzung 
geschieht  yoUständig.  Zeigt  sich  die  Masse  beim 
Herausnehmen  körnig  und  blasig,  so  muss  sie 
aufs  Neue  eingesetzt  und  bis  zum  völligen  Schmel* 
zen  erhitzt  werden.  Die  Methode  lässt  sich  auch 
bei  nicht  alkalihaltigen  Mineralien  anwenden,  wel« 
che  bisher  zur  Zersetzung  durch  Glühen  kausti- 
sches Alkall  erforderten^  wie  z.  B.  Corund  und 
Disth^n. 

Rose'sMe-  H.  Rose*)  hat  gezeigt,  dass  Corund  und  Aln- 
tkodezur    nimatc  als  feines  Pulver  beim  Schmelzen  mit  sau- 

Alaminaten.  ^^^  Schwefelsauren  Kali  aufgelöst  werden,  so  dass 
die  geschmolzene  Masse  nachher  vollständig  in 
Wasser  löslich  ist.  Das  Mineral  wird  in  einem 
Stahlmörser  zu  feinem  Pulver  zerstossen,  dieses 
durch  Leinwand  gebeutelt  und  dann  in  einem  Pla- 
tintiegel mit  einem  Ueberschuss  von  saurem  schwe- 
felsauren Kali  über  der  Spirituslampe  mit  doppel- 
tem Luftzuge  geschmolzen. ,  Das  Mineral  wird 
nicht  in  einem  Kiesetmörser  feingerieben,  weil 
es  dadurch  kieselsäurehaltig  wird.  Rose  hat 
durch  Versuche  gezeigt,  dass  der  Gehalt  an  Kie- 
selsäure ,  welcher  bei  den  von  Corund ,  Spinell, 
Gahnit,  Cymophan  n.  s.  w.  angegebenen  Analysen 
erhalten  worden  ist,  bei  allen  von  solcher  aus 
dem  Mörser  hinzugekommener  Kieselsäure  herrührt, 
und  dass  sie,  wenn  die  Analyse  auf  die  eben  an- 
geführte Weise    angestellt  wird,    kieselsänrefrei 


V 

*)  Pogg^iid.  Annal.  LI,  p.  245. 
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gefanden  werden*  Rose  bebt  Im  Uebrigen  die 
Nothwendigkell  berror^  die  Tbonerde,  welche 
auf  diese  Weise  als  basische  schwefelsaure  ausge-  '  i 
lallt  erhalten  wird,  aufs  Neue  in  Salzsäure  auf» 
zulösen  und  mit  Ammoniak  wieder  auszufallen^ 
nm  sie  zur  Wägung  rein  zu  erhalten. 

C.  G.  Gmelin^)  und  Graf  Schaf fgotseb*'') S«1ieidaiig der 
haben  gleichzeitig  entdeckt ,  "dass  die  Beryllerde  "^Jj^  uJ^ac?*^ 
ans  ihrer  Auflösung  in  kaustischem  Kali  beim  Ko* 
chcn  ausgefällt  wird,  wenn  die  Lösung  verdünnt 
ist  j  wahrend  die  Thonerde  aufgelöst  bleibt.  Man 
bat  also  für  ihre  Ausziehung  und  Scheidung  den 
doppelten  Ausweg,  dass  man  sie  beide  entweder 
durch  Kochen  in  einer  concentr^'ten  Kalilange» 
die  man  kochend  anwendet  und  aus  welcher  die 
Beryllerde  nicht  gefällt  wird,  auflöst,  die  Lösung 
erkalten  lässt ,  yerdünnt ,  das  Ungelöste  auswäscht 
und  die  Beryllerde  daranf  durch  Kochen  der  ver« 
dünnten  Losung,  welches  eine  Weile  fortgesetzt 
werden  muss,  ausfallt,  oder  auch  dass  man  die 
Probe  sogleich  mit  einer  verdünnten  kochenden 
Kalilauge  übergiesst  und  damit  im  Kochen  zuerst 
die  Thonerde ,  und  darauf  die  Beryllerde  a^is  deir 
gewaschenen  Masse  durch  Kochen  mit  concentrir« 
ter  Kalilauge  auszieht*  Es  ist  wahrscheinlich, 
dass  die  aus  einer  verdünnten  Kalilange  durch 
Kochen  ausgefällte  Beryllerde  chemisch  gebundenes 
Kali  enthält,  weil  sie  hernach  in  kalter  Kalilauge 
unlöslich  ist,  aber  sie  verliert  durch  Waschen 
alles  Kali  und  wird  darauf  in  kalter  verdünnter 
Lange   wieder  auflöslich.     Diese   Scheidungsme« 


*)  Poggend.  Annal.  L,  p.  175. 
**)  Daselbst«  p.  183« 
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thode  der  beiden  Erden   sclieint  die  gewöhnliche 
mit  Isohlensaarem  Ammoniak  zu  übertreffen,  von 
dem  immer  ein  sehr  grosser  Ueberschass  angewandt 
werden  mnss  und  worin  sich  ein  wenig  Honerde 
Ellgleich  mit  auflöst« 
Bestimmang        Bekanntlich  löst  Essigsänre  die  basischen  Salse 
^in  P?o?toJ!''^®"  Thonerde ,  Bleioxyd,  Eisenoxyd  u.  s.  w.  nicht 
säure.       auf.     Schulze*)  hat  diesen  Umstand  zur  Entide^ 
ckung  TOn  Phosphorsäure  bei  Analysen  yon  Acker» 
erden,   Snmpferzen  u.  s.  w.  benutzt.     Die  durch 
Brennen   von  organischen  Stoffen   befreite  Masse 
wird  in  Königswasser   aufgelöst  und  die  Lösung 
mit   kaustischem  Ammoniak  ausgefällt*     Der  Nie- 
derschlag, welcher  ausser  Eisepoxydhydrat,  Thon* 
erde ,  phospfaorsaure  Kalkerde  und  Talkerde  n.  s.  w. 
ienthallen  kann,  wird  mit  einer  etwas  verdünnten 
Essigsäure  behandelt,    die  entweder  phosphorsan- 
res  Eisenoxyd  allein  oder  ein  Gemisch  von  diesem 
und  phosphorsaurer  Thonerde  ungelöst  zurucklässt* 
In   diesem   ungelösten   Theil   ist  dann    die  Phos- 
^  phorsäure   vor  dem  Löthrohr   zu  entdecken,    und 
sie   kann   daraus    auf  gewöhnlichen   Wegen    zur 
quantitativen  Bestimmung  geschieden  werden. 
Scbeidatig  des       Bei  Mineral-  und  Wasser- Analysen  ist  es  hau« 
Ghlonnagiiesi.g     j^j^^         ^^  Schwierigkeit  aus  den  Chlorären 

ums  von  Chlor-    o  o  .      •        . 

kaliumund  vou  Alkalien,  die  bestimmt  werden  sollen,  die 
Chlornatrimn.  jgtjgtß^  Sporen  von  Talkerde  zu  entfernen.  Die- 
ses geschieht  sehr  leicht,  wenn  man  die  concen- 
trirte  Lösung  mit  Quecksilberoxyd  behandelt  und 
damit  eintrocknet.  Das  Chloirmagrtesinm  verwan- 
delt sich  in  Talkerde  und  Quecksilberchlorid,  wel* 
ches  sich  mit  den  alkalischen  Chloriiren  zn  einem 


*)  Journ.  für  pract.   Chemie»  XXI,  p.  39t. 
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Doppelsalz  verbindet.  Die  Masse  wird  aafs  Neue 
aafgelöst,  filtrirt^  zur  Trockne  verdunstet  nnd 
zur  Yerflüditigung  des  Qneeksilberclilorids  erhitzt. 
Die  Talkerde  wird  wieder  erhalten  9  wenn  maa 
davon  das  nngelÖste  Quecksilberoxyd  durch  Glii« 
ben  verflüchtigt  hat.  ^  Es  verdient  versucht  zu 
werden,  ob  nicht  auch  Kalkerde  nnd  Talkerde 
auf  dieselbe  Weise  von  einander^  geschiedea  wer- 
den können. 

Im  Allgemeinen  bedienen  wir  uns  in  der  ana^^Salpetersanres 
I jtisehen  Chemie  zu  wenig  der  Queeksilberprae-  o^y dä'^ei"^^^^ 
parate^  mit  denen  doch  häufig  vollständige  Schei*  mehreren  Fäl- 
dungen    ausgeführt   werden  können ,    wobei   das  ^^^^^f ^?^' 
Quecksilber  sich  durch  Glühen  verflüchtigen  lässt.  dungsmittel. 
Yanquelin'»   sinnreiche  Methode  $    die   Chrom» 
säure    mit   salpetersaarem   Quecksilberoxydul  zu 
fallen  und  den  Niederschlag  zu  glühen,    kann  in 
mehreren    ähnlichen    Fällen   mit  vielem   Vortheil 
angewandt   werden^    z.  B.  zur  Bestimmung   der 
Wolframsäure  und   Antimonsäure  ^    welche  sonst 
so  schwierig  in  einer  solchen  Gestalt  geschieden 
werden  können  9  dass  sich  ihr  Gewicht  bestimmen   ' 
lässt.    Hat  man  eine  Lösung  derselben  in  Alkali, 
so   sättigt    man    sie  mit  verdünnter  Salpetersäure 
bis  zur  anfangenden  Fällung  ^  und  fallt  sie  dann 
mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydol  aus,   wor« 
auf  selbst   ein   wepig  von   dem    Oxydulsalz  mit 
Apnmoniak  ausgefällt  werden  kann,    der  grössern 
Sicherheit  wegen,   was  jedoch  gewöhnlich  nicht 
erforderlich   ist.      Der   gewaschene   Niederschlag 
lässt  beim  Glühen  Wolframsäure  und  antimonige 
Säure  zurück. 

Die  Angaben ,  welche  wir  über  die  Seheidiing    Scheidung 
des  Zbks   vod  Kobalt  aud  Nickel  Laben ,   geben  '^^'^^"i'odeT 

Kobalt. 


^    1 
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in  quanÜUItVer  Hinsicltt  uob^friedigende  Reaal- 
täte«  Kalihydrat  löst  Zinlsoxyd  aus  der  Verbia* 
dang  anf^  aber  nicht  volktändig^  man  liann  die 
Teibundenen  Oxyde  mit  Kalilauge  lochen  >  jedes- 
mal mit  einer  gleichen  Quantität,  und  jedesmal 
zieht  sie  eine  hieinere  Quantität  Zinhoxyd  aiis^ 
ah  das  vorhergehende  Mal ,  aber  immer  bleibt  ein 
Kobaltoxyd  oder  Nickeloxyd  Euräek^  welches  vor 
dem  Löthrohr  mit  Soda  auf  der  Kohle  einen  deat- 
liehen  Zinhbeschlag  gibt.  Durch  Erhitzung  in 
einem  Strom  von  Salzsäuregas  bis  zum  anfangen- 
den Glühen,  bekommt  man  ein  passabeles  Resul- 
tat, es  destillirt  Chlorzink  über,  aber  das  zuletzt 
iibergehcfnde  zieht  sich  ins  Grüne  und  das  Chlor- 
nickel vrird  dennoch  nicht  zinkfrei.  Ausserdem 
ist  dieses  nun  unlöslich  in  Wasser  und  Sauren 
und  bedarf  dazu  einer  mehrtägigen  Einwirkung. 
Aber  es  kann  leichter  zersetzt  werden  durch  Ver- 
mischung mit  kohlensaurem  Natron,  Verdunstung 
bis  zur  Trockne  und  gelinde  Glühung. 

Ich  habe  folgende  Methode  zur  vollständigen 
Abscheidung  de^  Zinkoxyds  aufgefunden,  welche 
vollkommen  ihrem  Zweck  entspricht.  Der  grdsstc 
Theil  des  Zinkoxyds  wird  mit  kaustischem  Kali 
ausgekocht  und  aus  diesem  wieder  abgeschieden. 
Das  Ungelöste  wird  anfangs  mit  kaltem  und  dar- 
auf mit  kochendem  Wasser  gewaschen,  bis  aller 
Kaligehalt,  ausgezogen  worden  ist«  Darauf  wird 
das  Oxyd  gegläht,  gewogen,  in  einem  Porcellan« 
tiegcl  mit  pulverisirtem  reinen  Zucker  (der  beim 
Verbrennen  keine  Asche  zurücklädst,  weshalb  er 
aus  einer  Lösuug  in  Alkohol  umkrystallisirt  sein 
muss)  und  der  Zucker  durch  vorsichtige  Erhitzung 
verkohlt.    Denn  setzt  man  den  Tiegel  mit  seinem 
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Deckel  in  ein  Bad  von  Magnesia  in  einen  grösse- 
ren y  ebenfalls  liedeeklen ,  Thontiegel  hnd  erhitzt 
in  emem  Windofen  bis  za  der  stirkstcn  Hitze, 
die  der  Ofen  zu  geben  vermag ,  eine  Stunde  lang. 
Ich  habe  dabei  einen  tragbaren  L  u  h  m  e  ^schen  Ofen 
angewandt.  Unter  diesen  Umständen  werden  die 
Metalle  reducirt,  Nickel  und  Kobalt  bleiben  mit 
Kohle  verbunden  zurück  und  das  Zink  raucht  voU- 
stiindig  weg.  Die  zurückbleibenden  Metalle  wer* 
den  in  Salpetersäure  aufgelöst ,  die  Lösung  in  ei- 
nem .  gewogenen  Platintiegel  im  Wasserbade  zur 
Trockne  verdunstet,  der  Rückstand  stark  geglüht 
nnd  gewogen.  Der  Verlust  an  Gewicht  ist  das 
weggetriebene  Zinkoxyd. 

Eine  Hauptbedingung  für  diese  Methdde  ist 
das  vorhergehende  volkfändSge  Auswaschen  des 
Oxyds ,  weil ,  wenn  es  kalihaltig  ist ,  das  Kali 
auf  die  Glasur  des  Porcellantiegeb  einwirkt.  Aqs 
dem  geglühten  Oxyd  kann  dann  ndt  koehendem 
Wasser  eine  Spur  Kali  ausgezogen  vterden.  Man 
thnt  daher  immer  gut ,  das  gemischte  Oxyd ,  nach- 
dem es  ausgewaschen  und  geglüht  worden  ist^  mit 
kochendem  Wasser  auf  einen  Kaligehalt  zu  prü- 
fen ,  welcher  dann  ausgezogen  werden  kann  >  be- 
Tor  es  zu  der  Glühungsprobe  gewogen  wird. 

Einer  anderen  Methode  hat  sich  UUgren^) 
bedient*  Er  fällt  die  gemischtoi  und  «tt%elösten 
Oxyde  von  Nickel,  Kobalt  und  Zink^  die  vorher 
▼OB  Erden  und  anderen  Metallöxyden  befreit  wor- 
den sein  müssen,  mit*  kohlensaurem  Natron,  ver- 
dunstet sie  damit  bis  zur  Trockne  und  erhitzt  den 
Rückstand  gelinde,  so  dass  davon   durch  Wasser 


*)  Privatim  ttit^^etlieilt« 
BcrzcUus  Jahres  -  Bericht  XXI.  iO 
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mit  dem  kobleasanreii  Natron  iiithts  wieder  auf«» 
gelöst  wird»  Die  Oxyde  werden  gesammelt,  ge« 
waschen ,  gewogen  und  in  einer  an  einem  Baro* 
meterrobr  ausgeblasenen  iKugel  mittelst  Wasser* 
stoffgas  reducirt ,  aber  bei  nur  aufaugender  Glüh- 
bitze^  so  bald  die  Bildung  von  Wasser  aufhört^ 
lasst  man  die  reducirte  Masse  in  einem  fortfahren- 
den Strom  von  Wasserstoffgas  [erbalten.  Jetzt 
wird  das^  Rohr  an  einem  Ende  zagescbmolzeii  und 
mit  einer  concentrirten  Lösung  von  kohlensainitem 
Ammoniak  geflillt,  yerkorkt  und  24  Stunden  lang 
in  gelinder  Wärme  gelassen ,  z.  B.  bei  +  40^. 
Das  Zinkoxyd,  welches  auf  .diese  Weise  nicht 
reducirt  worden  ist,  löst  sich  in  dem  kohlensan« 
rem  Ammoniak  vollkommen  auf,  und  das  JNickel 
so  wie  Kobalt,  welche  nun  zinkfrei  zjurückgebUe* 
ben  sind,  .werden  mit  kohlensaurem  Ammoniah 
gewaschen.  Die  Ammoniaklösung  lässt  beim  vor* 
sichtigen  Veidünsten  das  Zinkoxyd  zurück ,  wel- 
ches geglüht  and  gewogen  .wird«  Nickel  und  Ro» 
balt  werden  in  Salpetersäure  aufgelöst,  und  auf 
die  gewöhnliche  Weise  geschieden.  Zn  diesem 
Yersncb  ist  es  erforderlich,  dass  das  Oxyd,  wel- 
ches zur  Reduction  angewandt  wird,  fein  vertbeilt 
sei,  so  dass  alles  Zinkoxyd  von  dem  kohlensau- 
rem Ammoniak  berührt  wird 5. ist  es  dieses  nicht, 
so  muss  es  vorher  .zum  feinsten  Pulver  gerieben 
werden. 
Sekeidung  der  Ullgren*)  scheidet  die  Oxyde  des  Nickels 
Kobidt  -  und  ">*'  Kobalts  von  Talkerde  ^  auf.  folgende  Weise  1 
Nickeloxyd,  die  gemeinschaftUdie  Auflösung  wird  durch  ein 
Gemisch  von  unterchlorigsaurem  Kali  und  Kalip 


")  Privatim  mitgetkeilt. 
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Lyd  rät  gefällt  Dadurch  fallen  Kobalt  snd  Nickel 
als  Superoxyde  nieder  ^'  verniiseht  oder  Yerbundea 
mit  Talkerdehydrat.  Der  Niederschlag  wird  wohl 
aiiQgewaseheif  und  bei  -f-  30^  bia  40^  noch  feucht 
mit  einer  JLösung  Tod  Qnecksilherehlorid,  die  man 
im  Ueberscbofö  hin2u6etzt^   digerirl^     Dabei  biU  * 

de t  sich  ein  Dop'pelsalz  von  Mg€l-f-3Hg€l  und 
difl  Talkerde  wird  aufgelmt^  während  eine  ent- 
sprechende Quantität  yoü  basischem  Quecksilber^ 
ehtorid  ausgefallt  wird.  Die  Lösung  und  da« 
Waschwasser  werden  in  einem  gewogenen  Por^ 
cellantiegel  zur  Trockne  verdunstet,  darauf  das 
Quecksilberchlorid  durch  Erhitisung  ausgetrieben 
und  der  Rückstand  mit  reiner  Salpetersäure  über« 
gössen,  welche  im  Wasserbade  abgeduriatet  wird 
unter  Entwickelung  von  Chldr  und  Slickoxyd# 
Die  dabei  zurückbleibende  Salpetersäure  Talkerde 
wird  nun  'geglüht  und  gewogen«  Die  Oxyde  von 
Nickel  und  Kobalt  werden  zur  Abacheidungdes 
Quecksilbers  geglüht  und  auf  gewöhnliehe  Weise 
geaebieden. 

Ullgren  scheidet  ferner  Mangan  Von  Nickel    Sclbddvnd; 
und  Kobalt  auf  folgende  Weise :  die  gemeinschaft»  i^oi^l^ifs 
liehe  Auflösung  diesef  Oxyde  wird  mit  unterchlo-^    Mangan. 
rigaanrem  Kali  und  Kalihydrat  gefällt,  Ivobei  sie 
als  Snperoxyde  niederfallen.     Ein  wenig  Mangan 
bleibt  als  Säure  in  der  Lösung  zurück ,  weielies 
durch   Yermischutig   der   ab^ltrirten   Lösung  mit 
Alkohol  oder  Ammoniak  und  Kochen  mit  Leieb« 
tigkeit  ausgefällt  wii^.     Die  gewaschenen  Snp<»- 
oxyde  werden   dann  iii  einem  Platingefäss  in  rei- 
ner, vollkommen  kieselsänrefreier  ^  aber  verdünn» 
ter  Fluorwasserstoffsäure   aufgelöst,    die    Lösung 
mit  kaustischem   Ammoniak  im  Ueberschusa  vec- 

10* 


Yon 
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setzt  und  das  Gemiscti  bis  naLe  zum   Kochen  er- 
iiitzt*    Bei  der  Aoflösnng  in  Flaorwasserstoffsaure 
entwickelt  sich   Sauerstoffgas  ans  den  Soperoxy« 
den  Ton  Nickel  und  Kobalt,   und  ein  Theil   des 
gelösten  Manganfluorids  wird  in  Mangansuperflno« 
rid  verwandelt«    Das  Ammoniak  reducirt  beim  Er- 
hitzen sowohl  dieses  •  als  auch   eine  Portion  Ko- 
bältflnorld ,  so  dass  Maiiganoxyd  allein  gefallt  wird 
und  Kobalt-  und   Nickelfloorur   sich   in  der   Am» 
moniak  -  Flüssigkeit  auflösen.     Die  Methode  erfor- 
dert, dass  man   mit    einem  Trichter  Ton    reinem 
Silber  versehen   sei,   zur  Filtrirung   der  Lösung' 
und  Auswaschung  des  Manganoxyds ,  so  wie  auch 
dass  man  das  Durchgehende  in  einem  Gefass  von 
Platin  aufsammele,  weil  Glas  und  Porcellan  nicht 
angewandt  werden  können.     Das  Manganoxyd  soll 
I       auf  diese  Weise  frei  von  einer  Einmischung  von 
Nickel  und  Kobalt  erhalten  werden.     Die  Lösung 
in  Ammoniak  wird  verdunstet,    das   Fluor  durch 
Schwefelsäure  ausgetrieben ,  u.  s*  w. 
QuantiUtiTe        Ullgrcn  gibt   an,   dass   Blei   und  Wismntk 
nKnaViV*"'*  Leichtigkeit  auf  die  Weise  geschieden  werden 
muth.      .  können ,  dass  man  die  mit   kohlensaurem  Ammo- 
niak gefällten  Oxyde  in  Essigsäure  auflöst  und  in 
diese  Auflösung  gewogenes ,  reines ,  ausgewalztes 
und  an  der  Oberfläche  völlig  metallisches  Blei  stellt, 
so  dass  dieses  gegen  den  Zutritt  der  Lufit   genau 
von  der  Flüssigkeit  bedeckt   wird.      Das   Gefiiss 
wird  verschlossen  und  einige  Standen  lang  hinge- 
stellt.     Das   Blei  scheidet    das   Wismuth  metal- 
lisch  aus ,  welches  niederfallt.      Sobald  alle  Aus- 
scheidung aufgehört  hat ,  wird  das  auf  dem  Blei« 
streifen  sitzende  Wismuth  abgespult  und  der  Blei- 
^treifen  ^getrocknet  und  gewogen.     Das  Wismuth 
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wird  auf  ein  Filtrom  gcnommcii ,  mit  gdkoehtcm , 
und  wieder  erkaltetem  dedtilllrten  Wasser  gewa- 
sehen  ^  in  Salpetersäure  aufgelösl  ^  die  Lösang  Te#- 
duBfttet^  der  Rückstand  geglüht  und  als  Wismuth- 
oxyd  gewogen.  Die  Bleilösnng  wird  mit  kohlen^ 
8aorem  Ammoniak  gefallt,  der  Niederselilag  ge- 
wascbeo,  geglükt  und  gewogen*  .  Der  Gewielits* 
Verlust  des  angewandten  metallischen  BIci's  weist 
ans,  wie  viel  Bleioxyd  von  diesem  hinzugekom« 
meii  ist« 

W  o  h  1  e  r  *)  hat  bemerkt  ^  dass  frUch  gefaUtesLosIicKkelt  des 
Eisenoxydhydrat  vollkpinmen  in  kohlensaurem  Am-^^^f?^^^^^  '" 
moniak  auflöslich  ist,  wepn  dieses  m  hinreichen-  Ammoniak. 
der  Quantität  hinzugesetzt  wird*  Es  {st  lange  he- 
kaont  gewesen,  dass  sich  das  Hydrat  des  Eisen- 
oxyds in  den  Biearbonaten  der.  Alkalien  auflöst. 
Insz wischen  hat  man  keine,  besondere  Aufmerk* 
samkeit  anf  diese  Löslichkeit  in  kobleiisaurem  Am* 
moniak  gerichtet,  welehe  als  ein  Hinderniss  für 
die  Ausfällnng  d^s  Etsenoxyds  durch  kohlensau- 
res Ammoniak  erscheinen  muss,  die,  bei  der  Ana- 
lyse  von  Mineralien,  die  ^aUserde  und  zugleich 
Tbonerde  enthalten,  oft  nothwendig  ist«  Ich  habe 
jedoch  gef niidei»  , .  dass  die  Lösung  in  kohlensau- 
rem Ammoniak^  ein  wie  grosser  Ueberschuss  von  . 
diesem  auch  angewendet  worden  sein  mag,  durch 
hinreichende  Verdünnung  mit  Wasser  vollkommen 
ansgefällt  wird ,  so  dass  sich  bei  der  Yerdunstong 
des  Ammoniaks  keine  Spur  von  Eisenoxyd  absetzt 
und  kein  Eisen  in  der  Flüssigkeit  mehr  aufgelöst 
befindet. 


')  Annal.  der  Pharmac.  XXXIV,  p.  935. 
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Zinkoxyd  und     Wökler*)  bat  ferMv  gefnnden,   dass,   wena 

i«  saurer  Lö-  ZlQKOxyd  Und  ArsaniKsauro  ZDgieicii  in  einer  tau- 

sung  mit    ren  Lösung  in   einer  Mineralsäure  enthalten   sind 

^  «cwtoff:""  "**^  Sthwefelfvasscrsloff  In  dieselbe  geleitet  wird, 

der  ganze  Zinkgehalt  bei  binreichend  yorbandener 

Arsenibsänre  9  •  wie    gross    der    IJeberscbuss    yob 

Säure. aucb  sein  mag»  in  Gästalt  eines  gelben  Pid- 

vers  niederrällt,  welches  %vk,  As  i§t, ,  .Wird  aber 
die  Arseniksäure  vorber  durch    schweflige   Säure 

redqcirt  zu  As,  so  fallt  nur  As ,  ohne  Einmischuag 
von  Sebwefielzink,' nieder;    ' 
Vfsrliaiidlaiigeii      Biscboff**)  bat  iftiil  Reagens' an FzufiBden  ^f 

^MfrÄcn'®^^*^^'  nm  die  Pletfce'n  von  reducirtem  Antimo« 
Afseniitprpbe.  von  denen  Ton  Arsenik  unterscheiden  zU  können, 
welehe  auf  kaltem  Porceltan  von  der  Wasserstoff* 
gasflamnid  bei  der  Marshschen  Arsenikpi^obe  ge- 
bildet werden;  er  giebt  an,  ein  solebes  in  einem 
alkalischen  untisrcblorigBäuren  Alkali  gefunden  fea 
haben ,  welches  einen  Flecken  von  nietallisebem 
Arsenik  völlkö^innien  ohne  Rückstand  auflöst,  aber 
einen  Flecken  von  Antimon  nicht  angreift ,  und 
welches  ans  eiqem  Flecken,  der  aus  Arsenik  und 
Antimon  gemischt  ist,  das  erstere  auszieht  nu4 
das  letztere  zurttcklässt.  Man'  braucht  nur  einen 
Tropfen  von  einer  coneeiitrirteiy  Lösung  auf  den 
Flecken  fallen  zu  lassen,  und  das  Arsenik  ist  in 
wenigen  Augenblicken  verschwundeii ,  w^ährend 
das  Antimon  noch  nacb  24  Stunden  vorhanden  ist. 
Bei  einem  Gegen -Versuch  mit  diesen  Metallen 
und  dem  untfereblorigsauren  Natron  war  das  Ar- 
senik zur  Hälfte  aufgelöst  worden,   während  das 

*)  Pri?atiiD  mif^ßtlieilt. 

'*)  Pharmac.  Centralblatt ,  1S40,  p.  419. 
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Anlifaien  nkbt  das  <itriagste  «n  Gewicbt  yerloren 
hatte.  Diese  fteaetton»- Probe  scbeint  von  grossem 
Werlb  zu  sein. 

Für  die  Unlersucbang  «rsenibhalliger  orgsni- 
seher  Masses  9  die  gewöhnlich  so  gefärbte  Auflö- 
saiigen  geben  9  dass  darin  keine  Iteai;tionen  mit 
ZaTerlässigbeit  gemacht  weiden  können,  gibt  Eis« 
ner*)  folgende  Zerstörnngs -  Methode  der  organi- 
sehen  Stoffe  vor  der  Ausscheidung  des  Arseniks 
ans  Man  rührt  die  Probe  mit  Chlorkalk  an,  setzt 
Salzstore  hinzu ,  nnd  dtgerirt  das  Gemisch.  Nach 
einer  sehr  kurzen  Weile  ist  sie  entfärbt  und  wird 
dann  filtrirt.  JOas  Arsenik  ist  nun  in  Gestalt  Ton 
Arseniksäure  in  der  Flüssigkeit  aufgelöst.  Nach* 
dem  man  die  saure  Flüssigkeit  darauf  so  weit  ver- 
dunstet hat ,  dass  alles  freie  Chlor  ansgetrieb«! 
worden  ist,  kann  sie  der  Mar  absehen  Probe  un- 
terworfen, oder,  nach  Wöbler's  Verfahren  zur 
Fallung  mit  Sehwefdwasserstoffgas  vorher  mit  ei- 
nem schwefligBaureti  Sake  bis  zur  Austreibung 
ie§  achwefligett  Säure  gekoeht  werden. 

Persoz**)  verwirft  die  Mars hsche  Arsenik- 
probe 'gänzliob ,  sie  veranlasse  nur  Irrthümer. 
Reines  Zink  löse  sich  in  wasserhaltigen  Säuren 
wenig  oder  nicht  auf,  nnd  es  sei  nur  nöthig,  die 
Saure  mit  nicht  mehr  als  mit  n^i^^^^^^i^  ihres  Ge- 
wichts von  einem  arseniksauren  Salz  zu  'vermi- 
scken ,  nm  die  Lösung  so  heftig  zu  macheif,  dass 
sie  nicht  gemässigt  werden  könne  (!)•  Er  wendet 
daher  folgendes  Verfahren  an  :  die  Masse ,  worin 
man  einen  Gehalt  von  einem  unorganischen  Gift 
vermuthet^  wird  mit  reiner  und  etwas  verdünnter 


V     n 


*)  Pliarmac.  Centralblatt,   1840,  p.  380. 
")  Ann.  de  Cb.  et  Pliys.  LXXIV,  430. 
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Salpetersäure  gekocht,  bis  die  oig«mselien  Stoffe 
zerstört  sind,  Nachdem  dies  aof 's  Genaueste  aus- 
geführt worden  ist ,  wird  sie  mit  kochendem  Was* 
ser  vermischt  und  erkalten  gelassen.  Das  Fett, 
was  auf  der  Oberfläche  schwimmt  und  darauf  er- 
starrt ist ,  wird  abgenommen ,  abgespült  und  das 
Spiilwasser  zu  der  Säure  gegossen  und  mit  dieser 
bis  zur  Sjrupdlcke  Terdunstet.  Ist  diese  Masse 
dann  braun  und  nicht  blos  orangegelb,  so  musa 
sie  mit  mehr  Salpetersäure  aufs  Neue  gekocht  wer- 
den ,  bis  sie  nur  gelb  geworden  ist ,  worauf  man 
sie  im  Wasserbade  so.  weit  wie  möglich  einkocht. 
Man  vermischt  die  Masse  dann ,  dem  Augenmaass 
nach,  mit  der  S^faeken  Voluounenge  Salpeters^ 
setzt  ein  wenig  kochendes  Wasser,  hio^u ,  so.  dass 
Mch  der  Salpeter  auflöst ,  und  verdunstet  au&  Neue 
unter  beständigem  Umrübireu  bis  zur  Trockne, 
wobei  man  sie  an  den  Seiten  der  I^Mrcellanscbale 
ausbreitet.  Dann  wird  sie  a^  einen  Punkt  so  er- 
hitzt, dass  sie.  sich  entzündet,  was  sieh  darauf 
durch  die  ganze  Masse  fortsetzt«  Hierbei  werden 
die  organischen  Stoffe  völlig  zei^t^'rt  und  arsenik- 
saures oder  antimonsaures  Kali  gebildet»  Schwärzt 
sich  die  Masse  während  der  Verbrennung,  so  war 
sie  zu  wenig  oxydirt  worden  und  sie  muss  dann 
mit  pulverisirtem  Salpeter  übersibt,  darauf  her- 
aus genommen  und  in  einem  Platintiegel  stärker 
erhitzt  werden.  Dann  wird  daraus  Salpetersäure 
und  Kohlensäure  durch  Schwefelsäure  in  einer 
Betorte  ausgetrieben*  Das  Destillat  wird  in  einer 
Vorlage  aufgefangen  und  darauf  in  einem  Porcel- 
langefäss  zur  Trockne  verdunstet.  War  Arsenik 
in  Gestalt  von  Arseulksnperchlorür  überdcstillirt, 
so  bleibt  zuletzt  Arseniksäure  zurück. 
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0er  Rikkslaiid  iit  4er  Rtf otle  kann,  auf  zweier« 
lei  Weise  be^aadelt  werden :  1)  Man  löst  ihn  ia 
kachendem  Wesaer  aaf^  bebandell  die  Losung 
naeh  Wöhlcr'a  MeHiode  mit  sefawefliger  Säure, 
fallt  das  Arsenik  daraus  mit  Sekwefelwaaserstoff 
und  reducirt  tfas  Sehwefeiaraetiikauf  gewölinlicbca 
Wegen,  Oder  2)  map  pulverisirt  ibn  und  unter*: 
wirft  ikn  mit  seiner  l^&eliepi  .Gewichtsmenge  SaU 
fliiaks  der  troeknen  Destillatien^  wobei  Arsenik» 
ftuperchlorür  und  Salmiak  sich  theils  snblimiren, 
theils  in  die  Vorlage  übergehen.  Beide  werden 
in  Salzsäure  aufgelöst  und  die  Lösung  mit  Schwe* 
felwasserstoff  ausgefaUt. 

Diese  Vorschriflten  zeugen  von  der  Kenntniss 
der  Hülfsmittel  der  Wissenschaft ,  aber  auch  von 
einem  Erfinder,  der  bicht  viele  Arsenikproben,  in 
gerichtlicher  Hinsieht  gemacht  hat. 

Figuier^)  verwirft  die  meisten  von  Andern 
angewandten  Ansfiikrnngs- Methoden  der  Marsh* 
sehen  Probe  und  billigt  nur  seine  eigne  ^  welche 
darin  besteht,  dass  die  verdächtige  Masse  mit  ei« 
aem  schwach  alkalischen  Wasser  ausgekocht,  die 
Flüssigkeit  nach  dem  Erkalten  abfiltrirt,  mit  Salz« 
säure  bis  zur  schwach  sauren  Reaction  vermischt 
und  dann  bb.  zur  Trockne  verdunstet  wird,  mit 
der  Vorsicht ,  dass  die  Masse  sich  nicht  verkohlt* 
Man  kann  übrigens  nicht  die  geringste  Ursache 
begreifen ,  warum  diese  Verdunstung  vorgenom« 
men  werden  soll.  Er  scheint  ganz  vergessen  zu 
haben,  dass  das  Arsenik  dabei  grösstentheils  mit 
der  Salzsäure  in  Gestalt  von  Supcrchloriir  weg- 
dunstet, so  dass,  wenn  die  Flüssigkeit  richtig  bis 


*)  Journ.  de  Pbnrmac.  XXYI,  p.  622. 
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zur  Troekne  g^braekt  word«o  ht^  iinr '  wes% 
davon  zurnchgeblieben  Beia'kahn.  -Der  RücksUal 
wird  dann  wi^Üer  in  Wasaer  anfgeföst  und  Giilor 
in  die  Lösung  geleitet,  bis  dadareh-  kein  Leim 
mehr  gefallMfiitl.  Man  {erbSlt  dabei  eine  g<Jbe 
.  Flässigkeit,  die  abfiltrtrt  iiad^diweb  Erbitzen  tob 
allem  freien  Cblor  befreit  wird.  Diese  FlitSBig- 
keit  wird  aua  mit  verdiinnter  Sehwefelsänre  and 
Zink  yermisebt,  dass  dabei  sich  entwiekelnde  IVas- 
serstoffgas  durch  Gfaiorealciam  getrodinet  and 
durch  ein  Glasrohr  geleitet,  welehes  mit  Porcet 
lanstücken  gefiiUt  ist,  die  während  der  Operation 
glühend  erhalten  werden.  Das  Arsenik  setzt  sieh 
an  dem  kalten  Glase  metallisch  ab ,  nachdem  es 
durch  die  gl&henden  Porcellansliicke  gegangen  ist. 
Diese  Methode  ist  schon  von  Cheva liier  (Jah- 
resber.  1841,  S.  192)  angewandt  worden. 

Ljissaigne^)  hat  mehrere  Abänderungen  for 
die  Arsenikprobe  Yorgesoh lagen ,  die,  wenn  sie 
•ueh  keine  eigentliche  Verbesserungen  sein  mögen, 
doch  Berücksichtigung  yerdienea. 

Eine  von  den  Schwierigkeiten ,  die  sieh  bei 
dieser  Probe  darbieten,  besteht  darin,  dass  das 
Wasserstoffgas  in  der  an  organischen  Stoffen  rei* 
eben  Masse  leicht  einen  Schaum  bildet,  der  nn- 
auniörlich  in  Blasen  hinaufgetrieben  wird.  Zar 
Abhälfe  giesst  er  auf  die  Säure  eine  dünne  Schicht 
von  einem  fetten  Oel,  gegen  welche  der  Schaum 
sich  bricht,  so  dass  das  Oel  das  Gas  nur  allein 
aufsteigen  lässt.  Die  Eigenschaft  der  fetten  Oele, 
ein  wenig,  von  dem  Arsenikwasserstoffgas  zn  ab- 
sorbiren,  durfte  hier  wohl  nicht  in  Frage  kommeii,' 


^jQurn.  de  Ch.  medicale,  ide  Her.  VI,  636  und  677. 
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da  düssellre^  so  bedeutend  niiC  Wasserstoffgas  ver- 
mischt  ist. 

Anstatt  das  ^s  zw  verbrennen,  leitet  Las* 
«aigne  daBselbe  dnrch  eine  Lösung- von  8alpefer<* 
saurem  iSilberoifyd 'in  dem  sogenannten  Lieb  ig- 
sebeto  Robr.  Das  Aräenik^assersloff'gas'  wird  von 
dem  Silbersalze  abfiorbrrt,  so  dass  sich  dlesed 
braun'  färbt,  und  ikietalllkcbes  Silber  iibsetzt,  wbr-r 
auf  die  Flüssigkeit  arsenige  Saure  fii  Salpeter* 
aSni^e  aufgelöst  enßiält.  Defr  Yersucb  gielingt  am 
besten,  wenn  er  langsam  vor  sieh  gelit.  Die  Lö* 
Bung  wird  aus  di^m  Rohr  herausgenommen ,  mit 
Safl^saure  vermischt,  die  Chlorsilber  ausfällt,  fil- 
trirt,  mit  ein  wenig  mehr  Salzsirnre  versetzt  und 
im  Wasserbade  bis  zur  Trockne  verdunstet^  wö- 
bet sie  Arseniksälire  zurticklässt. 

Eine  andere  von  Lassaigne  angewandte  Me« 
thode  besteht  darin ,  dass  man  die  verdächtigen 
organischen  Stoffe  aiif  die  gewöhnliche  Weise  mit 
koebendem  Wasser,  welches  ein  wenig  Alkali 
enthält,  auszieht,  die  Lösung  bis  zur 'Trockne 
verdunstet  und  den  Rückstand  über  gelindem' Feuer 
unter  fJinriihren  röstet,  so  dass  er  schwarz  ge« 
brannt  aber  nicht  richtig  verkohlt  ttnd  nicht  so 
heiss  wird,  dass  er  Feuer  fängt.  Dabei  Werden 
die  organischen  Stoffe  zerstört,  ohne  dass  jedoch 
d^r  geringe  tielialt  von  arseniger  Säare,  welcher 
hier  anleinen  Ueberschuss  von  Kali  gebunden  ist^ 
däbei*redäcirt  wird.  'Wird  dann  die  kohlige  Masse 
mit  wenig  Wasser  ausgekocht,  so  erhält  man  eine 
braune  Auflösung,  die  arsenigsaures  Kali  enthält, 
und  welche  in  dem  Marsh  sehen  Apparat  Arseniks 
wasserstoffgas  giebt,  ohne  alle  Gefahr  von  Schau* 
inen.     Als  Probe  der  Empfindlichkeit  dieses  Ver- 
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faltreos  mag  angeluhrt  werden^  dass  13€ifaiiimeii 
Waltzenmehl  (oder  eben  so  viel  zerhacktes  Fleitek)^ 
^  Mililgramni  arsenige  $äiire  und  8  bis  10  Trop- 
fen Kalilauge,  auf  die  angf  führte  Weise  bebaudelt» 
bestimmte,  runde  und  glänzende  Arsenikfletbeii 
gaben ,  wenn  gegen  die  Wasserstoffgasflamme  kalr 
tes  Porcellan  gehalten  wurde.  Ohne  diesen  ge» 
ringen  Zusatz  yon  Arsenik  wurde  keine  Spur  da- 
von erhalten« 

Orfila*)  giebt  an,  dass  er  bei  der  Prüfung 
des  Eisenoxydhydrats  und  des  Colcothar  vitrioU 
der  Apotheken,  die  in  Schwefelsäure  aufgelöst 
nnd  in  demMarsbschen  Apparat  angewandt  yrutr 
den,  kleine,  aber  unzweideutige  Spuren  yon  Ar- 
senik gefunden  habe.  IHese  konnten  aus  dem  Ei- 
senoxyd  durch  Kali  nicht  ausgezogen  werden^ 
die  Kalifliissigkeit  gab  nach  der  Uebersättigung  mit 
Säure  keine  Spur  von  Arsenik  zn  erkennen.  Eis 
ist  auch  bekannt,  dass  Kali  auf  nassem  Wege  den 
Arseniksäure  *  Gehalt  aus  Eisenoxyd  nicht  ganz 
ausziekt,  und  hätte  Orfila  sie  zusammen  ge- 
glüht^ so  würde  das  Resultat  ganz  anders  ansge* 
fallen  sein* 

Sclicidiin^  deg      Jacquelin^^)  bat  sieb  der  voll  Gay-Lussae 
gaservoll    ""^.  Th  e n  a  r d  bemerkten  Eigenschaft  des  Kaliums^ 

KoUennrasser-im  geschmolzenen  Zustande  Wasserstojffgas  zu  ab- 
ato  gas.  sorbiren,  zur  Scheidung  desselben  von  Koblen- 
wasserstoff  bedient.  Man  bringt  das  trockne  Pro- 
begas in  '  eine  mit  Quecksilber  gefüllte  Cloche 
courbe  (eine  Art  von  Retorte  mit  cylindrischem 
weiten  Halse),  darauf  Kalium  in  die  Kugel  und 
stellt  eine  Spirituslampe  darunter,    die  dann  all- 

*)  Joiurn.  de  Pharmac.  XXVI,  p.  711. 
*0  Aanal.  de  C1|.  et  de  Phys.  LXXIV»  p.  203. 
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in&llg  erliöbt  wjrd,  bis  man  sieht ^  dass  die  Ab- 
aiorption  beginnt^  in  welcber  Entfernung  sie  dann 
erhalten  wird.  Steigert  man  die  ^Temperatur  zu. 
hocii  y  so  gebt  das  Wasserstoffgas  wieder  weg, 
aber  dies  wird  wieder  absorbirt^  so  bald  sich  die 
Temperatur  erniedrigt.  Er  behauptet,  genaue  Re- 
sultate erhalten  zu  haben. 

Bunsen*)  hat  auf  einen  Fehler  anfmerhsam   Schweflige 
gemacht,    der  bei  der  Bestimmung  der  Quantität j^^"*^*^,'^^^^ 
von    schyrefligsaurem  Gas  in   einem  Gasgemisch,       oxyd. 
vrelches    Sauerstoffgas  enthält,   begangen  werden 
bann«      Man  pflegt  dabei  Mangansuperoxyd  anzu- 
wenden ^    welches  die  schweflige  Säure  absorbirt, 
und  damit  unterschweFebaures  Manganoxydul  bil- 
det,   welches  sich  aber  darauf,  wenn  das  Super- 
oxyd  nach  Beendigung  der  schnelleren  Absorption 
nicht  sogleich  herausgenommen  wird,  auf  Kosten 
des  Sauerstoffs  höher  oxydirt. 

Du  Pasquier**)  hat  dne Methode  angegeben,    Sulfliydro* 
um  den  Gehalt  an  Schwefelwasserstoff  in  Mineral- 
wassern zu  bestimmen;  sie  gründet  sich  auf  die  Ei- 
genschaft des  Jods,  augenblicllich  aus  dem  Gas  den 
Schwefel  auszurällen  und  sich  mit  dem  Wasserstoff 
zu  verbinden.    Er  löst  eine  bestimmte  Gewichls- 
nienge  Jod  in  Alkohol  auf  und  bestimmt  das  Volum 
der  Lösung  mit  einem  Mensurglase.     Ein  bestimm- 
tes Volum  von  dem  Probewasser  wird  mit  ein  we- 
nig aufgelöster Stäirbe  vermischt,  eine  Portion  von 
der  Jodlösung  in  eine  graduirte  Pipette  aufgesogen  ^ 
und    tropfenweise    daraus   in    das    Wasser    untei^ 
Umrühren  fallen  gelassen ,  bis  die  Flüssigheit  an- 
fängt sich  ins  Blaue  zu  ziehen.    Dann  beobachtet 

*)  Pog{;en,d.  Annal.  L,  p.  81. 
'•)  AunaU  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXIII,  p.  310. 
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man,  wie  iriel  von  der  Tinelar  tefbranclit  worden 
10t.     Der  Jodgebalt  davon  ist  bekannt  nnd  danach 
wird  die  Quantität  des  zersetzten  Scbwefelwasser« 
Stoffs  berechnet«     Die  Methode   ist  sinnreich  aus- 
gedacht,  aber  doch  nicht  riebtig*     Wird  Jod  in 
Alkohol  aufgelöst,    so  erhält  man  keine  einfache 
Jodlösong^  es  wirkt  auf  die  Bestandtbeile  des  Al- 
kohols ein,  dabei  bildet  sich  Jodwasserstoffsänrei 
die  Jod  auflöst,  bis  fij^  entstanden   ist,   nnd  es 
ist  dann  nur  das  eine  Jod-Aeqiiivalent  in  dieser 
Sänre  wirksam ,   und  das  andere  wirkt  nicht  auf 
Schwefelwasserstoff.    Aber  der  Versuch  kann  rich- 
tig werden,  wenn  das  Jod  in  einer  Auflösung  yon 
Chlorkalium  oder  Chlornatrium  aufgelöst .  nnd  in 
dieser  Form  angewendet  wird. 
Scbeidang  tob      Bei  den,  in  den  letzteren  Zeiten  so  allgemein 
jSlMäürrgas  «ngcstelllen  Versuchen ,  in  verschiedenen  Verbin- 
aus  Flussig-  dungeu  den  Wasserstoff  gegen  Chlor  ausznwech- 
keiten.      ^^j^^    erhält  man  am  Ende  das  Produet  mit  ein- 
gesogenem   Chlorgas    und   Salzsäuregas    gesättigt^ 
die  nicht  immer  durch  Waschen  mit  Wasser,  mit 
oder  ohne  Alkali,  ohne  Aenderung  des  Products 
ausgezogen  werden  können.    Dumas*)  nnd  Stass 
empfehlen    in   einem    solchen  Fall   eine  einfache 
und  leichte  Methode,  welche  darin  besteht^    dass 
das  neue  Produet   im^  Oelbade    bis   zu   ungefähr 
*     -|-60o  erhitzt  wird,    während    man   einen  Strom 
von  trocknem  Kohleosäuregas  darüber  oder  dadurch 
leitet.     Nach    einigen    Stunden   sind    gewöhnlich 
alle  Spuren  von  den  aufgelösten  Gasen  entfernt. 
Bestimmung        Dieselben   Chemiker    haben   in   einer   Arbeit, 
des  Stickstoflf- iid^r  wclchc   ieh  in  der  organischen  Chemie  be- 

gelialts  in  " 

stickstofilialti- 

gen   Korpern.  ^  ^^^    ^^  ^^^^    ^  ^^  ^^^^    LXXIH,  p- 137. 
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jricliteii  werd65  gezeigt,  dass  cbs  Vim  Lieb  ig  nntl 
Wöhler  ZDer»t  beini  Bittermanclelöl  beobachfele 
Verbauen  9  beim  Erhitoeti  mit  festem  Kalilijdrat 
unter  Wasserstoff- Entwickelnng  in  Benzoesäure 
▼erwandelt  zu  werden,  ein  allgemeiner  anwend-* 
bares  ReaclioAsmittel  zur  Verwandlung  organischer 
Materien  und  Erzeugui^g  neuer  Säuren  darbietet« 
Sie  wenden  bierznein  zusammengescbmolznesGe* 
miscb  von  gleichen  Tbeilen  KalUiydrat  und  kau* 
stischer  Kalkerde  an*.  Sie  haben  dasselbe  nur  auf 
nicht  stickstoffhaltige  Stoffe  angewandt. 

Aber  es  liegt  sehr  nahe,  dass  man  dasselbe 
Reactionsmittel  oder  die  feuerbeständigen  alkali« 
scben  Hydrate  im  Allgemeinen, ,  z«  B.  Baryterde* 
bydrat^  zur  Erzeugung  yon  Ammoniak  aus  dem 
ganzen  Stickstoffgehalt. eines  organischen  Körpers 
wird  anwenden  können^  das  Ammoniak  wurde 
man  dann  in  Salzsäure  auffangen  und  den  Stick« 
Stoffgehalt  nach  dem  darauf  erhaltenen  Platinsal« 
miak  bestimmen.  Dadurch,  dass  diese  Reaction 
immer  einen  Ueberschuss  von  Wasserstoff  her** 
Yorbringt,  muss  der  Stickstoff  Ammoniak  bilden 
und  als  solches  weggeben,  wenn  nicht  dazu  eine 
so  hohe  Temperatur  erforderlich  ist,  dass  das 
Ammoniak  zersetzt  wird.  Cyaneisenkalium  giebt 
mit  dem  Kalihydrat- Gemenge  Ammoniak,  ungefähr 
wie  ein  Gemenge  von  einen  Ammontaksalz  mit 
Kalk,  bei  einer  nicht  besonders  erhöhten  Tempe- 
ratur. Es  ist  klar, .  dass  eine  solche  Methode,  den 
Stickstoffgehalt  bei  der  Analyse  organischer  Stoffe 
zu  controliren,   sehr  wichtig  werden  müsse*). 

*)  Die  Idee ,  auf  diese  Weise  den  Stiekstoffgelialt  orga- 
nischer Körper  in  Form  Ton  Atnmoniak  abzuscheiden  und 
c|uantitatiT    zu  bestimmen ,    lag   schon   Tor  Erfindung   der 
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Orenzen  der  '     Ich*  hiJie  Im  Jaltresb.  ISMy  &•  669  Lassaig- 
Reactioaea.  „^;^  Versuche  über  dtt  äussersten  Grenzei^  der 

Wirhsamheit  yerschiedeaer  Reagentien  angefilhrt. 
Eine  ähnliche  Untfoanchnng  ist  nan  Ton  Har» 
fing*)  Biitgetheilt  worden. 

Jod.  Stärke  giebt  mit  einer  Fliissigkeity  welche 
•^iiliiff  Jod  enthält,  dunkelUan,  enthält  sie  roo^-Dp» 
so  wird  die  Farbe  violettblan,  und  mit  5^^j{^^^■^)  er- 
hält man  noch  eine  erkennbare  Roisafarbe  y  aber 
erst  nach  einer  längeren  Weile. 

Freie  Schwefelsäure  und  Phosphorsäure.  Lack- 
inuspapier  und  ein  mit  einer  Campechenholz  »In,' 
Jusion  gefärbtes  Papier  wird  nach  einer  Weile 
sichtbar  roth,  wenn  das  Wasser  ^t^^-^^t  wasserfreie 
Schwefelsäure  enthält.  Von  Phosphorsäure  aber 
zeigen  sie  nicht  mehr  als  g^^^^^  an. 

Bleizucker  giebt  ^^Jq^^  und  Chlorbarium  ^^1(^q 
freier  Schwefelsäure  an.  Bei  den  schwefelsauren 
Salzen  geht  die  Empfindlichkeit  nicht  so  weit. 
Der  erstere  giebt  nur  ^(j^^nr  ""^  ^^^  letztere  nicht 
mehr  als  4^}^^^  von  der  Säure  an. 

Die  Phosphorsäure  wird  durch  B)eizucker  so- 
gleich angezeigt  9   wenn  sie  xiriinr  beträgt  ^   aber 


oben  erwäLnteii  Metliode  von  Dumas  und  Stass  sehr 
nahe  ,  und  wohl  mehr  als  ein  (Chemiker  wird  daran  gedacht 
haben.  Schon  vor  längerer  Zeit,  also  ganz  unabhängig  tob 
der  obigen  Bemerkung  von  Berzelius»  sehlug  ich  sie  mei- 
Bont  Freunde  in  Giessea  vor.  Sie  ist  nun  in  seinem  Labo* 
ratorium  von  den  Hrn.  Varrentrapp  und  Will  näher  ge- 
prüft worden,  denen  es  naeh  einer  Reihe  von  genauen  Ver- 
suchen geglückt  ist,  darauf  die  sicherste  und  am  leichtesten 
ausführbare  Methode  der  Stickstoff-Bestimmung  zu  gründen. 

W. 

*)  Bullet,  des  Sc.  phys.  et  nat.  en  Neerlande,  If,  p.  164. 
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Hack  einer  'iulben  Stünile    bei  ^0^  >    4a8- 

le  Ml  der  FtU  »U  Kalkuresaer« 

^..  Jrs^ge  Säure.    Kalkwasser  zeigt  noch  i^tnr' 

F€felaaaresKtt|^>»i:yd>AirwM»iii<ifcy(i^»  Sdbwe- 

its«r»iolf  TO^vinr»  ^^^  «dpeleraaiires  Silbevenyd- 

loniak  r^^  M. : 

JEel»9   «rasaeilrei  bereelwiet,   wiid  d«ffoh  Cur- 

fcw  »tt  TnÄir>  d«'«t  reifcen  iUbl  bia  sn  ^^^ 

Fetaainbeck  bie  a«  tt^vt  ^^'^^  dorcb  adiwaek 

letes  X^acDMia   bis.  su  ^^j^^nr  eDgaieigl«     I« 

•Ton  aalpetefsauMqa  Kali  giebl  Plaiinchlovid 

V^  ^hn  ^"^^  conceolritte  Weia^anre  bis  zu  i^ ^ 

am  «rkennen. 
fKidk.    OKakaarea  AoMPOSiuik  ^fH  daro»  aaeK 

aa  arfaendea. 
MmrffL    Kiesdfliioeiinaaaeii&toffuittae  giebA  davtti 
«•d  scbweColBaaiea  Natr^»  yt^v^f  '^'^ 
^«TflifcafWe.   Ba8i9eb€8  ybospkavsaares  AroiMiiiak 
daron  bis  zu  a/o^^ooo  »vgebeii,  aber  da«« 
die  Lesmig , der  Talkerde  mit  ameiii  gleiobea 
▼OB  einer.  «encenlrirUn  Lfösnng  Tan .  dem 
isabe  yeranisebt  weadcn. 
EiienoiXffiul.      SomM   Eiekengerbsiinre^    ak 
laftboa  CyaiiftiaeoKlMifli   ipaben.nadi    einer 

•ö«k  T%jkw&  da^ia  an. 
^Mienaxjfd  wkd  dweb^iEiefaengerbsänre  bis  m 
And  dureblMiaimüsniifiyattnr  biaan^^i^l«,/!^ 
gL  .  •  r, 

CaplMr.    ▲eunoiMab  maabf  «niusb  einigen  SttM« 
«ine  iifteMg  bJfii  9  4ie  ^^  ^en  dielMUl  Me* 
cnlballf  Kefiunieiaeneyjtnnr  giebt  ^^^  end 
Eisen  t^Wit  davon  an^  wenn  die  LSaung 
Sinae  enthUt. 
jBIei.     Zink   giebl  bei  ^ifW  ^^^^^  sicblbaren 

BcncliM  Jähret  -  Bericht  XXI.  Ü 
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Niederaeblag  9   Scbwefblsaai^  l>ei  inr^tnF»   «krMtt 
saures  Kali   bei  ^^rrhmy    Scbwefelwasserstoff  W 

Silber.    Chromsanres  Kali  gtebt  -nftnr^  arsenÜH 
'        saures  Kali  eiAnr^  Jodkalinm  <p|^^^Sehw<^elwaaft 
serstoff  |f|)^j)(^  und  Kochsalz  zA^oo  ^^* 

Die  nun-  mifgetliiBillen  Resultate  nnlerselieyeu 
sieb  ziemlich  stark  von  Lassaigne's  ABgabeib..ji  j 
jäpparate*  Pcrsoz*)  bat  ein  Instrument  zum  Gasmeaseii 

Apparat  zum  beschrieben ,    dessen   Einzelheiten   ohne  FlgiuMU 
^Gase.       bier    nicbt    gehörig   mitgetheilt   werden    kl^iiaei« 
Aber   das  Haiiptsächlicbste   von    diesem   Appanl 
besteht  in  dem  Gefäss,  in  welchem  das  Gas  zum 
Messen    aufgesammelt   wird  9    und   welcbea    sehr 
sinnreich  ausgedacht   ist.     Es  besteht  nach  Um« 
ständen  aus  einem  Glascylinder  oder  einer  Kugel, 
au   welchem   eben,    anstatt   eines   Tubulus,    eiu 
kleiner    zugeblasener   Cylinder    und    unten     eis 
ausgezogener  9   cylindrischer  Hals  angebracbt  ist^ 
welcher  dieselbe   Länge    bat^    wie   der    weitete 
<       Cjlinder  oder   die  K^el.      Der  obere  Cyliader 
und    der    Hals    sind    giudnirt^    aber   nicbt   der 
weitere  i  Tkeih      Diesem   G^ss    entspricht  eine 
aus.Gusseisen  gegossene  Wanne,  die  zu  dem  Gy« 
linder  oder  der  Kugel  und   deren  Hals  migefahr 
so   wie   eiii.  etwas  weites ■  Futteral  passt.     Durch 
den  Boden  dieser  Wanne,  die  sich  ebenfiiUs  mit 
einem  Halse  endigt,    ist  ein  Glasrohr  eingekittet^ 
WKelches  in  der  Wanne  so  koch  hinaufrrieht^  dass 
es  beinadie  das  Niveau  des  Quecksilbers  darin  mf>- 
reicht,    und  unten   umgebogen  ist,    damit  durch 
dasselbe   das   Quecksilber   nicht  ausrinnen  kann. 
Durch  dieses  Rohr  wird  das  Gas  eingeleitet.   Wenn 

•)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pliys.  LXXV,  p.  121. 
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iiaa  det  mi|  Qoeekatlber  geCujülte  .  Q^.-  BdifUter 
bi^'"  anf  den  B^den  iiiedergQs<;iikt  wi^^  $p  umfain&l 
der  Hak  desselben  das  Ro)ir.  .  Der  ApB!^'^.  ka^ 
ein  Gestell^  un^  das  GlasgeräÄs*  in  jed^fr  Jbelief 
bilgen  Höbe  zn  befeatigen.  Im  Anffijfige  ^t  Ope; 
ration  wird  ea  apfgebobenj,^  ai^  dasf»  j^pf  Drupljt 
dev  Qne^bsilberaäuLe  in.d^m  Gasleitangfirohr  g«« 
nair  überwunden  iat.  Sobald,  stich  bei  einer  Gw 
entwickelungs •  Operation  das  Gas.  in  deuir^^fasfi 
angesammelt  hat)  erhöht  man  es  so,  dass  das 
Quechsilber  im  Innern  bis  cu  einem  bestimmten 
Zeiehen  der  Gradnirnng  im  Halse  himintersinlst, 
beobachtet  die  Höhe  der  Qnechsilbersäiile  und  be* 
rechnet  nach  der  Temperatur  und  dem  Pruek  das 
Volum  des  Gases.  Wenn  dann  das  Gas  von  einem 
Reagens  absorbirt  worden  und  nur  noch  ein  ge* 
ringer  Rückstand  davon  übrig  geblieben  ist,  so 
wird  dieser  in  dem  oberen  graduirten  Cylinder  auf 
dieselbe  Weise  gemessen. 

Der  Thilo'rier'sche*)  Apparat  von  GusseisenHare*«  Appa- 
zur  Condensirnng  des  KoblensSuresases  ist  zu  Paris  '^*  ^^  ^^^' 

\.  •     A         vu*.  -VI  densirung  des 

bei  der  Vorbereitung  zu  einer  Vorlesung  ex-  KoUeDsaur«- 
^lodirt,  wobei  der  Praparatenr  Osmin  Hervy  ^^^^* 
das  Leben  verlor,  und  die  Zerstörung  der  BSnk6 
und  Wände  in  dem  Hörsaale  auswies,  dass  eine 
grosse  Anzahl  von  Zuhörern  ein  Opfer  gewor- 
den wäre,  wenn  sie  sich  bereits  versammelt  ge- 
habt hätten.  Dieses  traurige  Ereigniss  hat  auf 
die  Nothwendigkeit  aufmerksam  gemacht,  diesen 
Apparat  von  Schmiedeeisen  zu  verfertigen.  Ein 
solcher  ist  von  Hare  ausgeführt  und  beschrieben 
worden.    Zur  Entwickelung  des  Kohlensäuregases 


-)  IHiarmac.  Ceatralbl.  1S40,  S.  1%%, 
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Wieiidet  er  eine  der|;^wo1tiilidiefei  eisetiMn  Pläsehen 
Wib,  in  welcter  das  Queehsllbl-lr  ventendt  wifd^ 
versehlm  mit  leinem  iron  ihm  erfimdetieB  Halm^ 
Von  welebem*  eine  Leitung  tu  einem  Meineitn, 
ebenfäHs '  Y-frn  SehiniedeeiBefi  gemacliteii  Behllfer 
fuhrt,  der  abgekfthll  wird  und  in  welchem  sieh 
das  itolilensäuregas '  zur  JFl&ssigheit  verdiehtcft. 
IMeser  Apparat  kann  sehvrerlich  der  Gefahr  elfter 
Ekplosion  unterworfisn  sein. 
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Mineraiogie. 

Üeb^r  den  elektr^scbi^a  Zustand,  yv^^QÜer  4»rct    Kry$talU, 
Temperatur- VcränderiiQg   ia   Vcrsciliedcncn    kry-  y^p^^i„y. 
stellisirten  Mineralien  Entsteht,  sind  von  Hanker)  Feränderw^g 
sdir  interessante.  Versuche  angestellt  worden.     Sic 
betreffen  das  Zinksilicat,  den  Axintt,  Prebnit,  Me- 
so  typ,  Turmalln;  Topas,  Bntil  u^d  Bergkrystall, 
80  wie   ausserdem '  die  Rrystallc/yoii,  Weinsäure 
und  "weinsauretii  Käli-Nitrqn.; '  I)ä' jedocb  die  Re- 
sultate'  dieser    Vei'sücbe    mebr '^ef.  Elektricitäts- 
Lebre  und  der  Physi1(  angeboren  ^  >ls  der  eigent^ 
lieben  Mineralogie*,    so 'erlaube  i^b  mir'a.uf  die 
Abhandlung  zu  verweisen*  -   ^       - 

Das  Scbwerelic^admiüm  ist  voii  tordGreenock  J^tue  Mine' 
als  ein  eignes  Mlnerd  in  einer  porpbyr-  uiid  v^^n-  Greenociut. 
ddsteinartigen ,  der  Trappformation,  angehörenden 
Gebirg^art  bei  Bisbopjbn  in  Renfrewsbire  in  Schott- 
land gefunden  worden.     ^Es  ist  !vo'n  Birooke  und 
A.  Connel*^  untersucht  upd  dem  Entdecker  zu  ^ 
Ehren    Greenochit    genaiinl   wördJen.      Es    bildet 
kurze  sechsseitige  Prismen^  die  sich  an  den  Enden 
mit  zwei  Pyramiden  von  ungleicher  JNeigung  en- 
digen ,   und  von  welchen  die  Spitze  der  letzteren 
durch  eine  ebene  Fläche   ersetzt  ist.     Es  ist  ho- 
niggelb bis   pomeranzengelb  9    giebt  einen  rothen 
Strich,    ist  stark  glänzend,    zwischen  Harz*  und 

*)  Poggend.  AnBal.  XL.  S.  493  «nd  <L.  S.  WT,  €05. 
-*)  Dagelbsl,  LI.  S.  t74. 
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Diainantglanz ^  seine' Hirte  ist  ungeßhr  3,  ,  es 
ist  durchscheinend  und  bat  4,8  specif.  Gewicbt. 
Es  decrepitirt  beim  Erhitzen  und  ^ird  carminroA., 
nimmt  aber  beim  Erkalten  seine  Farbe  wieder  an. 
Schmilzt  nicht  vor  ,  dem  Löthrohr ,  wird  aber 
geröstet   und   beschiägt    die   Kohle    mit   braunem 

,  Rauch  Yon  Cadmiumoxyd,  JLöst  sich  in  Salzsäure 
mit  Entwickeluns:  von  iSchwefelwasserstoff!.     Con- 

'   nei's  Analyse  gab  77,3  Cadmium  uud  22,57  Scbwe- 

v<  fel^  =:(^d.  .  Das.  ineral  komoii  in  Drusetthöbleii 
vor  upd  sitzt  auf  Prcbnit.  ' 
X9iitliQlioii.  Breitiiaupt^)  hat  unter  dem  Namen  Jtantio- 
hon  ein  neues  Mineral  beschrieben,  welches  1797 
in  der  Grube  Himmelsfürst  bei  Erbisdorf  in  der 
Nachbarschaft  yon  .Fi^eiberg  yorgehommen  ist«  Es 
kam  mit  Spröaglaserz  vor,  nierenformige  Massen 
))ildend ,  die  im  Innern  einje  krystallinische  Tex- 
tur zeigen  mit  kleinen  mikrescppischen  Krystallenj 
es  ist  dunkelroth  bis  nelkenbraun ,  die  feinen 
Krystalle  sind  popieranzengelb ,  an  den  Kanten 
mit  hcUer  pomeräqzengelber  Fafbe  durchscheinende 
Härte  =  2  bis  3,  specif.  Gewicht  =  4,112  bis 
4,159,  Giebt  ein  igelbes  Pulver,  d^ihor  der  Name 
(von  ^aväoe,  gelb,^  und  x^vtg,.  Pulver),  Enthält 
^9,1  Silber,  das  fiebrige  ist  Schwefel  und  Arsenik. 
ChlavQspiiieU.  Unter deiii  Namep  ChlorospineH  hat  G.  Rose**) 
ein  neues  Mineral  von  SbtQusk  beschrieben,  weif 
ches  von  &•  Rose  analysirt  worden  ist«  Es  kommt 
im  Talkschiefer,  vbr ,  bildet  oetaedrische  ^  oft  zh 
Zwillingeii,  selbst  Drillingen  zusammengewach- 
sene Rrystalle,  ist  grasgrün^    durchscheinend  au 

*0  JoprQ.  .für 'pTa(}|.  C|ieniie ,  XX.  S.  67. 
"  **)  Pojr^cnd.  Ann.  L.  S.  652  iiii4  LI.  S.:S78. 
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;den  'Rantea ,  gla^linzeiid  5  besonders  anf  Biucli« 
^Bächen  y  so  hart  wie  Topaa,  giebt  einen  weiss- 
;gelben  Strieb)  bat  3,581  Sfieeif.  Getvicht.  Sebmilzt 
Hiebt  vor  dem  Lötbrobr^  wird  aber  braungrÜD, 
«o  lange  es  warm  ist,  und  mmmtbeim  Erbalten 
«eine  friibere  Farbe  wieder  an.  Zu  Ftiissen  verhält 
es  sich  wie  die  eisenhaltigen  S^inelle.    Besteht  ans : 

Sftuent^ffgchalt  SaiierstoffJieKaU 

I.  II. 

Talkerde  .  .  26,771  27,49v 

Kalheide  .  .   0,27>=  10,48     ^         0,001=10,76. 
Knpferoxyd.  0,27^  0,62» 

.  Es  ist  also  ein  grüner  Spinell,  geförbt  durch 
ein  wenig  Kupferovyd  und  vielleicht  auch  durch 
ein  wenig  Eisenoxydul)  aber  in  welchem  veräuder- 
liche  Mengen  von  Thonerde  durch  Eisenoxyd  er- 
^  setzt  werden.  Es  wurde  früher  für  Gahnit  ge- 
balten. 

Abich*)  hat  unter  dem  Namen  Andesin  ein  Aadesia. 
MinWal  von  den  Andes  analysirt,  welches  früher 
Pseudoalhit  genannt  wurde,  weil  es  in  hrystalli* 
sirter  Gestalt  den  ZwUlingshrystallen  des  Albits 
sehr  ähnlich  .ist,  aber  sein  Bruch  zeigt  weniger 
deutliche  Durchgange,  wie  der  des  Albits,  die 
Bruchfläche  ist  unbestimmter  und  weniger  scharf- 
hantig. Das  Mineral  sitzt  in  einer  weisslich  grauen 
Masse,  die  Andesit  genannt  ist  und  3,5924  speclf. 
Gewicht  batj  gemengt  mit  Hornblende  und  Quarz, 
in  welchen  ausgesehlagene  Krystalle  glänzende 
Eindrüehe  znrüchlassen .  Specif.  Gewicht  =  3,73St8, 
es  ist  also  grösser,  wie  das  des  Albits.    Schmilzt 

*)  Privatim  mitsetheilt. 
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i*  ifkk^m  Splittern  vir  dhan  LMrohy,  md  b 
KöNierii  sintert  es  za  sitter  nit  Blssas  gefälileii 
fidilaelie.  Die  Asalyie  «rit  kohlensaiireiii  Bsrjt  fdh 

Kieselsaare  .  .  59^0          .  •  .  •  30^90          8 

Thonerde  .  .  •  24,28          11,221     -.  -« 

Eisenoxyd.  .  .  1,58            0,48/*  "^'^^          ^ 

Kalkerde   .  .  •  5,77 

Talkerde  .  .  «  1,08 

Natroo  •  .  •  •  6,53 

Kali    .  ,  .  .  .  1,08 

=  rS^  -f  S  KS^.     Es  ist  also  c in  Leaeit,  in  wel- 
chem das  Kali  grössteniheils  gegen  Kalk  Und  Na- 
tron ausgewechselt  ist. 
Leucoplian.         Ich  erwähnte  im  vorigen  Jahresberichte^  S^jSM^ 
in  der  Kürze  eines  yon  Esmark  d.  J*.  gefunde- 
nen Minerals^  des  Leucaphan^s.    Biesel*  Naine  ist 
ihm  nicht  von  Tamnau,   von   dem   diese  Nptiz 
herrührte,  sondern  von  Esmark  gegeben  worden. 
Dieses  Mineral  ist  nun  von  Er d mann ^)  änalysirt 
worden*   Es  findet  sich  auf  einem  Felsen,  im  ^.eerei 
LammÖn  oder  Lamansskaret  genannt^  gieiqh  niiter 
Stockön  an  der  Mündung  des  Langcsun^^^pi^d'  in 
Norwegen.     Es  kommt   im  Syeni.t    vor,  ,(iuf  dfr 
Westseite  der  Klippe,  begleitet  von  AegirinV  Xlbit, 
Eläeolith ,    Körnern    von    Yttrotantal   .und,  'eine^i 
anderen   neuen  Mineral ,   welchem  Erdmann  den 
Namen  Jüfasanärii  gegeben  hat«    Es  .ist  schwer  zu 
bekommen«   „  . 


•  •        •  ,  • 

")  ^K.  V:  Ae.  ttütedl.  184b.    tn'ttc^ttdtt  dfeMs  'f^Mineys 

ich  hemerieea ;  ätun  er  -indit  der  Pvef.  Bridmann  la'Lcip- 
M('  i»t,  sondern  eSsa'  schyredUcber  '£ <r  d  m.  a  n  »  ,  Beamter  beim 
Ji.  Berd^-Collesiam.     Beide  stammen  jedoch  aus   einer  Fa* 
milie. 
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drei  40irt^iobe  Dardigäiige.  Die  Kviffteilfotm  bt 
Ton  L,  J.  Wallmark  untersncht  worden;  Man 
kaan  daraus  en  yieraeitiges  Prisitiay  mit  Winkeln 
mn  530^7  und  Se^^aS,  a«BMUagen,  weleh«^  ieAi 
tridüübnietriacken  Syslesie  aBZ«%ekören  Mheinl. 
Die  Farbe '  Tarif ft  Ton  blass  sdittniteig  grün.  Ua 
acbwack  wcängelb,  diinne  fiplittcir  sind  dawehacdieii- 
aend  «ni  farbke.  Die  Dun^gattgsflÜokefli^aind 
l^aaglänüeiid«.  Giebteia  weisaiftS'Piii^^er),  bifl  grtisae 
Zähigkeit 9  pUoapfaoi^oiift  blUoIidir,  tm^mMt  hü. 
alarken  Bamioi^r^hlffgeu  ids  aiiieb  beiki  dSriiitken. 
Wird  dtiroh.  Eiywiffmuiig  sdiwack  elefali^eh'^''  iat 
ideoelektriadk.  Die  Halte  stäkt  «Um^  flnsssfaA 
wkke,  ist  aber  etwas  :.geriiiger«  Specifw  ^'Crewici^ 
=  2,974.  Schmilzt  yor  dem  LöAbAie  :zn  »mmfe 
klaren«  ins  Valette  sich  ziehenden  Perle,  die  trübe 
^flattert  werden  Isaiiii  und  daraof  ßh|iwierig  klar 
erhalten  wir^.  Yoti  Phosphprsälz' 'wird.es.  mit 
Znriiekla8tun|;;V(>nr  eiaem  Kieselskelett  aH^ollMf. 
Von  Borax  wird  erinSIen^  lind  leickt^^|pti'«i!tfeib 
«Islaren  amethystfarbdiien  daW  aufg^fö&rt.'^ 'iGrIebt 
ttiit  wenig  Soda  eineNr&b^'i^ag^,  '■  di^  i^  mehr 
in  die  Kohle  >gelrt.  I'nMeiä^mRohr  mit  Mo^phor- 
4al2  giebt  e»  FkiOiiäes^lgas.    BesteBt  aa^i' 

Gefunden    Sanerstoffgelialt    ßdrftclinet' 

Kieselsänse'-.  41,62        .24,84-*^        49,20 
Beryüerde.  u  11,M  :        3,581!  '!*.:;  11,73 
Kalkerde  ,^  1.  2&,00l        .yc,^     >i     .»jBS.lO     ^ 
Mangahoxydil  l,Oi;  ;  V^^     .*      f  1,(U 

KaHum  .  .  .  .0,26)  ^ '^ '     "^  '  ^' Oilfe 

Natrium    .  .  *^  7,59^  .    .  ^i   .      2^    ^'7,4» 
Fluor,..  .  ;,*  64T)  :.  .r^i»6,6Y 

Dies  giebt  ganz  ungezwungnen  die  Fqrn^l  jiNaFl 
-l^eSi  +eC;aSi  oder  8iV//  +3  (GÄ+aCS^). 


Apbrodit. 


Saponit. 
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Berylkrde  ist  bei  dieser  Analyse  nacli  der, 
S.  141  sAgefuhrten  neaen  Methode  abgesekiedeii 
worden*  *      .  .    .    . 

Berlia*)  bat  eine  UnCersnekinig  über  die  in 
Schweden  Torkomnienden ,  för  Meerschanm  ge- 
haltenen Mineralien  angestellt.  .  Die  Yon  Taberg 
in  Wermeland  nnd  von  Sala  hatten  ganz  die  Za- 
«ammensetzung  des  Serpentins ,  nnd  sind  also 
nichts  anderes,  als  Serpentin  in  meersehanmaru 
tiger  Aggregationsform.  Aber  der  sogenannte 
JMeersehaum  von  Langbanshyttan ,  welcher  im 
Uebrigen  den  Yorbergehenden  gleicht,  hatte  eine 
andere  Zusammensetzung,  nnd  er  wurde  wegen 
.seiner  Aehnlichkeit  mit  Meerschanm  ÄphroMi 
j(yon  ag>Qoe,  Schaum)  genannt«  Wurde  zusammen- 
gesetzt gefunden  aus  ? 


Kieselsäure  4  .  .  51,55  51,58 

Manganoxydul    .     1,62  1,49 

Eisehozydul    •  .    0,59  0,55 

Talherde   »  .  .  .  33,72  34,07 

Thonerde'.  •  •  •    0,20  ^      0,13 

Wasser 12,32  11,34 


Saventoffgchalt 

26,79     8 
0,34, 

0,1 3  i  13,65     4 
13,18^ 

10.07    3 


Dies  giebt  die  Formel  A.MS^  +3^.  Wir 
haben .  also  nun  drei  natürliche  Verbindungen  des 
Talkerdebbilicats  mit  ungleichem  Wassei^ehalt, 
nämlich :    . 

.  ASrS^  +3^y. 

hat  ein  Mineral  aus  dem 
Kircbsipiel  Svärdsjö  in.  Dalarna,  woselbst  es  in 
den  Gruben  Brusksved  und  Svartvik  vorkommt,  be- 


Pikrosmln 
Pikrophyll 
Aphrtfdit 
L.    Svanberg**) 


-)  K.  V.  acad.  Handl    1840. 
**)  K.  V.  acad.  Handl.  1810. 


> 
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scbrfeben  und  aaalysirt  Am  letzteren  Orte  findet 
es  sieh  in  zollbreiten  Nestern  und  ist  so,  wie 
es  in  der  Gebirgsart  sitzt^  weich  und  zusammen* 
Mngend  wie  Butter  oder  Seife,  welche  Bescbaf« 
C^nheit  die  Benennung  veranlasste.  Es  erhärtet 
an  der  Luft  und  bildet  theils  weiche  Klumpen,  die 
von  den  NSgeln  leicht  Eindrücke  annehmen,  theils 
zerfallt  es  zu  Pulver.  Es  ist  entweder  weiss, 
oder  es  zieht  sich  theils  ins  Gelbe  theils'  ine 
Rothe,  giebt  beim  Druck  mit  hinein  harte«  Rör* 
per  einen  polirten  Strich,  fühlt  sich  fettig  an 
und  haftet  ^an  der  Zunge.  Giebt  vor  dem  Löth« 
röhre  reichlich  Wasser  und  schwärzt  sich,  wie 
die  Talkarten  im  Allgemeinen;  giebt  ZeicheA  von 
anfangendem  blasigen  Schmelzen',  löst  sich  leicht 
in  Borax  so  wie  auch  in  Phosphorsalz,  aber  mit 
Zorücklassung  eines  Kieselskeletts,  Und  in  Soda 
BU  einem  trüben  Glase. 

Wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 

l^auefstoiFgekall 

Kieselsäure  .  .  •  50,8  26^44        5 

Talkerde  ....  26,5  i0,26\      .^^        9 

Kalkerde   ....    0,7  0,21/      ^^^*^ 


1 


Thonerde.  ...    9,4  4,391         -^ 

Eisenoxyd    ...     2,0  0,63/        ^'^ 

Wasser     ....  10^5  .  9,94       % 


99,9. 
=  2ilfS2  ^AS  +2^y. 

Unter  dem  Namen  IRosii  hat  L.  Svanberg*)  ^<>«'t. 
ein  rothes  Mineral  beschrieben,  welches  in  Akers 
Kalkbruch  vorkommt  und  welches  bisher  für  Am* 
phodelit  gehalten  worden  ist,  dem  es  im  Ansehen 
vollkommen  ähnlich   ist.     Seine  Farbe   ist  blass 


*)  K,  V.  ac«d.  Haiidl.  1840, 

0 


17« 


rw0lir«tfi  bi»  d^johelrolb.  Es  «itot  in  «pStliieei^ 
Kalksyteio  eingesprengt  y  od  in  K&mern  >  fKe  nm 
die.  ftvöiae  .vnn  BwfiMiftvieo  babea ,  feMw  ii 
gfölsAef^n  P«)rtbieQ.  bt  sieht  hrfslidlisM,  lial 
•ber  eineo  hry^fAlUttUoben  BrMb  mit  niktäflidtei 
fßiegeladm  Dunrobg^ageii«  lat  wenige?  hart  all 
lUlkppiltbr  #)^r  härter  als  Gyp«.  j^eeif.  Gewicbl 
;=  VS-  <>i«bt  TOT  dem  Lölhrohr  im  Kolbea  Waa* 
9ßf  iia4;irerljlert  die  fVirbe*  Sdunilzt  a^r  Bßhni^i 
Wg  zu  eiiteir  mneisfea  Slehlaclie^  di0  Dicht  zm 
JKiigel  gebracht  werde«  kaoa«  ^  %4Ö%i  sid^  mil 
Blasenwecfep  |n  Borax^  schwierig  ifi  Phi|8|ih4nr8jali^ 
4aa  Uogelöate '  rundet  sich,  in  der  Perle  ui|d  wta| 
weisa.  £a  wird  yon  Sod^  leicht  a.n%9]|jat  mil 
dfiteh  m^r  Spda  nicht  stirengfllisaiger.  -i 

V^«ft  Aa^bodelit  ist  ^  l«|cht  M  «nt^raobei^en! 
0er  Qui^sit  wird, von,  Flnsaspath  geritzt,  aber  d<^ 
Amphodelit  ritzt  Flussspatb»  Der  Amphodelit  iM 
Tiel  strengflita^igf)?,  läi»8t  sich  nnr  mit  wenig .  Soda 
achmelsen  imd  wird  durch  eioen  grösseren  Zusata 
TOD  Soda  :za  einer  unschmelzbaren.  SehtaefceA 

Wfurd^  zusammengesetzt  gefunden  ans  : 

SaiiersjtoffgebaUi 

Kiesekai^e  .  :  .  44,901  ..  23,333        S 

Thonerde  .  .  *  .34,506  16,liev 

Eisenosyd .  •  .  .     0,688  0,2t  1  >  .  .  16;S70         6 

Manganoxyd    .  •     0,191  0,043* 

Kali 0,628  i,124j 

Natron,  Spur  f           oqqa         i 

Kalkerde  •  •  .  .     3,592  0,859(  '  *  '    '^^ 

Tatkerde  ....     2,498  0,943^ 

Wasser 6,333  .            .  .  .5,804        2 

«9,476. 
K 
~  C  «2  ^  e  ^S  +  2^y.     Aehnlich  beschaffene 
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volbc  KSffiier  hM  Stanbcrg  mmh  ia  dem  JMk 
TOB  BaldumUd  gefandctt« 

Audi  Ton  TanalM^  und  Kävrgitrfnin  bat  SL» 
STanbevg  ein  ähnlich  aiiBSebendes.MiteraleislMii* 
ten^  dessen  Analyse  in  der  Art  nmi  Qnaniilat  der 
Bestandtheile  mit  der  der  yoili«vgchenden  Analyse 
eo  nahe  übereinstimmte  ^  dass  er  est^  in^iewobl 
äle  nieht  vollst&rtdig  war,  doch  filr  zvmfelhafl 
hih,  ob  es  eine '  andere  Specles  ansmache.  Die 
AnaljM  gab  s 

Kieselsanre  .  .  •  44,1228  .   .  22,931 

Tfaonerde  ....  35,115         16,401\  äaaää 

Eisenoxyd    .  .  .    0,961  2,95  /    •    *  ^^^^ 

Manganoxyd  .  .     Spur 

Kali.   .....*    6,784  1,148% 

Kalkerde   ....    5,547  1,558>    .    .    3|253 

Talherde   .  «  .  .     1,428  0,5531 

Wasser ....  .    5,298  4^7» 

99,205. 
Unter  dem  Namen  PraseoUth*)  hat  lErdmann**)  PraieoUtli. 
ein  Mineral  beschrieben  von  Örähke  im  Kirc]is]riel 
Bamla,  1  Meile  südiistlieb  von  Brevigiia  l^or- 
wegen.  Es  ist  vom  Pastor  ^smark  entdeckt 
worden.  Es  sitzt  in  Glraiiit,.un&  Chlorit,  Titan- 
eisen und  Tormalin  sind  seine  Begleiter«    Es  ist 

*)  T.  Thomson  kat  eines  Minerals  Ton  Rillpatrick  Hills 
bei  Glasgow  erwähnt,  welches  einen  Gang  Ton  1  ZoU  Bseitc 
ausfüllt ,  lanchgrun  nnd  so  Weic^  wie  Talk  ist.  »JSs  besteht 
aus  lose  zusammenhängenden  Fasern  nnd  lässt  sich  leicht 
swisc^n  den  Fin^jtem  «ekreibea.  Hat  ^,^1  tftcif.  Gewicht. 
£r  |iat  die  Analyse  nicht .  mitg)etheilt,  aber  woU  die  diiraus 
abgeleitete  Formel ,   welche  so  aussieht : 

Er  bat  es  l^solite  genannt  (L.  and  £.  Phil.  Mag.  XVII,  416). 
*7  K.  V.  Acad.  Handl.  IMO. 


174 


nnregelmSMig  kvystaUisirt)  flcbeiiit  TiMAei^a  Brift» 
men  za  bilden ,  die  jedoeli  oft  iiy  8  bis  12 .  seil^ 
efbalten  werde» ,  die  Kanten  und  Eckei»  «bge* 
rundet  ^  gleichsam  gefloaaen*  .Farbe  grün  ^  belt 
griln  bis  dunkelgrün.  Hat  nur  eineik  Dnreligang) 
einen  splitfrtgen  und  flachmuscbeligen  Brueli»  we- 
nig Glanz^  die  Härte  zvriscben  Flnsaspatii  und 
Kalbspatfa,  giebt  ein  hellgrünes  Pulver.  SpedH 
Gewicht  =  8,754.  Giebt  vor  dem  Lötbrohre  eia 
nicht  saures  Wasser,  schmilzt  sehr  schwierig  an 
d&nnen  Kanten  zu  einem  blaugrfinen  Glas.  Löst 
sich  mit  Eisenfarbe  in  Borax  und  Phosphorsalzy 
iässt  bei  dem  letzteren  ein  Kieselskelett  zarück, 
schmilzt  schwierig  mit  Soda  zu  einem  erbsengelben^ 
grünlichen  Glas.     Wurde  zusammengesetzt  gefnn* 

den  aus : > 

Saucrstoffgckatl 


Kieselsäure  •    •     • 

40,94  ^ 

21,268      3 

Thönerde      •    •     • 

28,79 

13,746      2 

Eiseuoxydul     •     • 

6,96. 

.  l,584j 
.  0,071  > 
.  5,314» 

- 

Manganoxydul .     • 

0,32  . 

6,969      1 

Talkerde.     .     .     . 

13,73. 

Wasser  •     .     •     . 

7,38 

, 

6,560      1 

Bleioxyd      \ 
•  Kupferoxydf 
Kalkcrde     f   ' 
Kobaltoxyd  ) 

.   0,50 

• 

Titansäure   •  •  •  •  « 

.    0,40 

t 

Ä5l 


98,62. 

S  +2AS  +2iq. 

Esmarkit.  Unter  dein  Namen  I^marldt  (dem  Pastor  Es« 

mark  zu  Ehren)  hat  Erdmann  ein  anderes  neues, 
hellgrünes  Mineral  beschrieben  und  analysirt,  wel* 
ches  ungefähr  100  Schritte  yon  dem  letzteren  und 
ebenfalls  in  Granit  vorkpmmt.    E9  bildet  oft  grosse, 
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nniregelaiissige  KryslaHe^  die  prismatisclt  a&tr  niAn 
sebeinen,  mit  abgemndeten  Kaiiten  und  Ecken^ 
und  meisten»  bekleidet  mit  einer  Glimmerbant» 
Die  Kryatalle  baben  einen  deätliehen  Dnirebgang^ 
reieblwinklig  gegen'  die  Hauptaehae^  nnd  auf  die^ 
sem  sebwacben  Perlmntterglanz.  Der  Langen«« 
bmeb  ist  nnebe»  und  fettglänzend«  HKrte  zwi- 
seben  Kaikspatb  und  Flussspatb.  Specif.  Getviebt 
=  .2,769.  Gibt  Tor  dem  Lötbrobi'  Wasser  nnd 
wird  blaugran.  Scbmilzt  nur  in  duunen  Kanten 
zu  einem  grauen  Glas.  Löst  sieb  in  Pbospbor« 
salz  und  Borax  mit  Eisenfarbe.  Gibt  mit  Soda 
eine  gelbe  Scblacke.  Wurde  zusammengesetzt 
gefunden  aus: 

SanerfltftffiB^ehalt 

Kieselsäure 45>97  23>880  5 


Tbonerde 

Talkerde 

Eisenoxydul 

Manganoxydul 

Wasser    ..    . 

Kalk,  Oxyde  von  Blei,     1 

Kupfer,  Kobalt  und  TitanJ 


32,08 

10,32  3,994) 
3,83  0,871  S 
0,41  0,091» 
5,49 

0,45 


14,982  3 
4,956  1 
4,879  1 


98,55. 
Es  kann  also  als  was- 


serbaltiger  Diebroit  oder  als  Fablunit  mit  dem  hal* 
ben  Wassergebalt  des  letzteren  betracbtet  werden. 

.  Sebweitzer*)  bat  einMineral  ans  dem  Antigo««  Antigorit. 
rio-Thal,  bei  Domo  d'Ossola  in  Piemont,  bescbrie- 
ben.  und  analysirt.    Es  kommt,  ähnlich  dem  Talk^ 
in   scbicfrigen  Massen  von  scbwarzgriiner  Farbe 
von  denen    sehr  dünne   Scheiben    abgelöst 


Tor 


werden   können,    die  halb   durchsichtig    und   in 


")  Pogseüd.  Aaaal.  XLIX,  f.  595. 
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duicIiAicMig^  UUter  theiiliar  «uid.  Bbf  wenig 
Gküas ,  HSrte  ■  .^wisQhea  Gyps  n^d  KdkapuAy 
»pedt  Getritlit  =  2,^2.  GiM  .v<Nr  den  LIMh 
robr  Wfiffier  5  ^milEt  solivvieiig  laa  Aea  Kaaleii 
zu.  einer' gelbbimUncii  Sehl^eke^  wird  iin  Tiegtl 
geglifebt  sUberweias  and  bekommt  dabei  »ebwacbe» 
MeUllgbms.  Löst  aieh  m  Borax  «ad  Pboa^oMals, 
ribc  mit  Soda  eine  ScbUche«  Wurde  anaamnee* 
geaatat  gefendeo  aba: 

KieMlsinre    .     .     •  46,22  46,18    6  ^       V 

Tbonerde       •     •     .  .2,08      1^89 

£i8enoxydiil  .     .     .  13,05  12^68V  . 

Talkerde   ....  34,39  35,19/  * 

Wasser     1     .     .     .  3,70      3,70    1 

^  iMy  +  3ürS^  oder  2J!f3S5  ^^y.,  oder  MS^ 
-f^3J!r5-f-'^7«9  welche  angleiche  Darstellaiigsarf 
im  'Ganzen  dasselbe  bedeutet. 

XanthopbylUt.  G.  Rose*)  ^t  nnter  dem  Namen  .YanlM^iy//»! 
ein  Minerat  beaehrieben , .  i/velcbes .  im  Schiaekuii- 
kkchen  Gebirge  *'')  mit  •CMorospliieU  im  Talk- 
schiefer Yorkommt.  Die  Von  Rose  beschriebene 
Stufe  bildete  ei|ie  kugelformigej  Umgebung  auf 
einem  Talkschieferkern  ^  bestehend  aus  einer,  tireit- 
stenglleheB^  umselieHgen. Masse  tob  4  bis  5  (iifiiea 
Dicke,  excentrisch  zusammengefügt,  in  deren  In- 
nercm  man  Einrisse  Tötl'  sechsseitigen  Tafeln  jßn- 
det,  mit  Dbrchg^ngien' nach  der  flau^fliehe  d^r 
Tafel'  bt  WaidhsgeTb,  in  dünnen  BiSttern  darch- 
sdheinend,  mit  perlnnitterslänzenden  Durchgängen« 
Härte  wie  FeMspatii;'    SÄmiizt- nicht,   urird  aber 


*)  Poggend«  Annal.  L,  p.  654. 

**)  Rose   bemerkt,  dass  der  Hydrargillit  (Jahresli.  ISil, 
S.  211)  ebenfalls  bier  und  nicbl  sm  A^^iip^^tfsfc  iQtfsfiwame, 
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ihiflarc1l8i«btig^,  g;ibt  im  Kolben  nichts  Fluchtiges. 
h»st    slfblk   allmälig   iu   BoniK   und   Phosphorsulz, 
jibt  in  dem  let:8teren  kein  KieseUkelett,  das  Glas 
Keigt  die  l^arben  des  Eisens.     Gibt  mit  Soda  eine 
weisse  9    zusammengesinterte  Masse.    Wird  unbe- 
deutend von  Säuren  angegriffen«      Enthält  Kiesel« 
sinre,  Tlidnerde^  Kalkerde,  EisettoULyd  und  Natron, 
aber  ^eder  Fluor  noch  Talkerde  oder  Kali. 
•  .  j[^röbeP)   bat   ein   glimmer'ä!inliches   Mineral  Pennio. 
aas  dem  IkKattc^r-  oder  Nilsolai- Thal  in  der  penni- 
mseh^ii     Alpenkette    beschrieben,    welches    von 
Scfaweiizer   analysirt.  worden    ist.      Es  kommt 
UielAs  in  bexagonaleo  Tafeln ,  theils  in  gestreiften 
Prismen  vor,   ist  sehwl^i^grlin  biß  iauchgriin,    in; 
dünnen  Blältefu. durchscheinend,  ali.er  rechtwinh« 
lieh  aitff  die  Hauptachse  ii$t  es  braun  bis  hyacinili« 
rsflh«     Härte  zwisaben  Gyps  und  Kalkapa^i-     Gibt 
Toüridem  Lötbrohr  Wasser,   welches   nicht. aaner 
istV'.  blällert  sich  auf,  wird  trübe;  und  wetssgelb« 
SebiiiiUit  schwierig  an  den  iCanten .  zu  einem  gölb- 
liehe«  EmaiK     Löst  sich  leicht  in  Borax,   braust 
in  PboephotS^lz   aiperst  stark  auf  u^d  lipsst  dann 
ein  Kieaelskelett  zurück.    Das  Glas  hat  die  Farben 
des  Eisens.    Gibt  mit  Soda  eine  gdbbrauqte  Schla- 
cke«! Besteht  nach  S^hweizer's  .Analyse  aus:  - 

Sauerstoffgehalt 

Kieselsäure    33,82  33,07  17,i)7 

Thonerde  .      9,32      9,69  4,35 

Eisenoxydul  11,00  ll,36  2,5a>     ..-. 

Talkerde    .    33,04  32,34  12,79/     ^^ 

/Wasser     .11,50  12,58.  -     10,22 


Mg\5.ii., 


98,98    99)04 
Schweizer  giht  die  Formel  jJ^^/^'Si^  +  XrSi^+TaigH. 

*)  Joggend.  Anaal.  L,  p.  523.  • 

Benelius  Jahres  -  Bericli  t  XXI .  12 
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Alkin    sie    ist    gezwongen     und    wahrsebeinlidi 


aoch  nicht  richtig;    es    Ist  nicht  mögliclt, 
dem   Resultat    der    Analyse    eine    richtige    Fam 
mel    aufzustellen.      Auf  jeden   Fall    sieht    ma^ 
dass  das  Resultat  sich  der  Zusammensetzung  te 
Chloritarten  nähert. 
Mosandrit.        Ich  fährte   beim  Lencophan  an,    dass    Etiß 
mann*)  als   Begleiter  dieses  Minerals   noch  eil 
anderes  neues  gefunden  habe^   welches  er,   iem 
Entdecker    des  Lanthans,    Hrn.    Mosander  M 
Ehren ,   Mosandrit  genannt  hat.      Dieses  Mineitl 
ist  kieselsaures  und  titansaures  Cer-  und  Laathsv 
oxyd.     Es  kommt  auf  Lammanskäret  sparsam  ^v«% 
begleitet  von  Alkit,  Aegirin,  Titaneisen  und  yi^ 
leltem  Flussspath.    Es  ist  theils  kryBtallt^irt  in  plal* 
ten,  undeutlich  ausgebildeten  Prismen ,  theils  deil» 
mit  einer  Anlage    zur  stängliehen  Absondermgr 
Es  bat  einen  deutlichen  und  mehrere  undetttlioht 
Durchgänge.       Der    erstere    hat    zwischen    Gk» 
und   Fettglanz,    die  letzteren    haben    Harzgianz» 
Die  Farbe  ist  du nkelroth braun,    in  dünnen  Spläf 
tern   durchscheinend   heller  rotb.     Gibt  ein  gvatf* 
braunes  Pulver,  ist  hart  wie  Flussspath.     H«l2,S3 
bis  2,96  specif.  Gewicht.     Gibt  vor  dem  Löthreiir 
viel  Wasser,  welches  weder  sauer  noch  alkalisak 
reagirt.     Wird  beim  Glühen  braungelb ,   schmilzt 
vor  dem  Löthrohr  leicht   mit  Aufblähen   zu  einer 
braungriincn,   halbglänzenden   Perle.     Löst   sich 
leicht  in  Borax  zu  einer  ametbystfarbeneu  Perle, 
die  im  Reductionsfeuer  gelblich,  fast  farblos  wird. 
In  Phosphorsalz   löst  es  sich  schwieriger  mit  Zu- 
rücklassuAg  eines  Kieselskeletts.     Im  Reductions- 
feuer zeigt  das>  Glas  die  Farbe  des  Titanoxydnb. 

*)  Priratiin  mitgetheilt. 
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Gibt  mit  Soda  äaf  Platin  gran.'  Der  Mosandrit 
wird  durch  Salzäaure  Tolbtäiidig  zersetzt^  mit 
Zariicislassang  von  Kieselerde^  in  der  Wärme 
wird  Cblor  ientwiclselt  und  die. Farbe  der  Lösung 
gebt  aus  dem  Dunbelrotben  in  Gelb  über.  Die 
der  Quantilät  nach  noch  nicht  bestimmten  Bestand- 
theile  sind:  Kieselsäure '^  Titansäure,  Ceroxyd, 
Läntbanoxyd,  Manganoxyd,  Ralkerde,  wenig  Talk- 
erde  und  Kali,  Wasser..  Die  vier  ersten  Bestand 
theile  machen  den  grössten  Theil  davon  aus. 

Scbeerer^)  hat  ein  neues  Mineral  von  Jöl«  Eaxenit. 
ster  im  nördlichen  Bergenbus-Amt  in  Norwegen 
beschriebien  und  dasselbe  Euxenit  genannt,  von 
ev^eroSf  wegen  der  vielen  seltenen  Bestandtheile, 
die  es  beherbergt.  Das  Mineral  ist  derb,  schwarz-» 
brann,  von  metallischem  Fettglanz  .und  nnvöUkom- 
toienem  muscheligen  Bruch.  In  feinen  Splittern 
i^t'  es  durchscheinend  mit  rothbrauner  Farbe.  Gibt 
elü  blassröthes  Pulver.  Hat  4,60  specif.  Gewicht. 
Ist  asiemlich  hart,  dem  Thorit  ähnlich,  ritzt  aber 
diesen.  Schmilzt  nidüt  vor  dein  Löthrohr,  verliert 
abier  alle  Durchsichtigkeit,  liöst  sich  in  Borax 
nilt  gelblicher  Färbe,  das 'Glas  kann  trübe  geflat- 
tert werden  und  ist  dann  gelb.  Löst  sich  in 
Pbosphörsah;  und  gibt  damit,  wohl  gesättigt,  ein 
nach  dem  Erkalten  grünes  Glas,  welches  von 
Zinn  dunkler  wird,  von  einer  ünbestimiifiten  Farbe. 
IMe  Analyse  gabt 

Tantalsäure  .  ..  .'  49,66 
Titansänre  ...  '7^94 
Y.tteverde  . .  .^  *  •  .26^09 
Dranoxydul  .  •  .  6^34  . 
Ceroxydul  .  .  .  2^^ 
Lanthanoxyd .     .     .      0,96 

*)  Poggendl;  Annal.  L,  p.  149. 
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/  !::        KnUterde.  ».    .     .     .      9,47. 
^  Talkcrde  ....       0,2ft 

,   ,    Wasser     .     .     .     .     '  3,97. 

Sheer^r  erlslärt  diese  Zahlen  nnr  für  Aonäh- 
tuogen  pnd  für  nicht  zuverlässig,  genug,  um  eine 
Formel  daraus  abzuleiten.  . 

Greenowit.  ^  Unter  dem.  Nafnen  tireenowit  (den^  Geologen 
Greenough  zu.  Ehren)  liat  Dufrenoy*)  ein  M^ 
neral  Von  St.  Marcel  in  Piemont  .beschrieben. 
Es  ist  dunkelrosenratb,  tbeils  krystaUinisch,  tbeils 
,  krystallisirt^  bat  drei  Durchgänge ,«  yon  denen,  der 
zweite^  mit  ^len  Seitenflächen  parallele,  mit  den 
andern,  einen  Winkel  von  11^35'  macht.  Specif. 
Gewicht  ==  3^44.  Ritzt  Flussspath,  aber  nicht 
Gfasi  Wird  nichtvon  Säuren  angegriffen.  Schmilzt 
nicht  vor  dem  Löthrobr.  Gibt  mit  Flüssen  die 
Reäctibnen  auf  Titad  und  Mansran.  Nach  einer 
ntersuchung  von  Caparrie  soll  e»  bestellen  aus 
74^5  Titausäure  und  2^,8  Manganoxyd^  mit  Snu- 
ren  von  JKaik.  =;=ziCnTi^.  . 

Berzelit.  -Kühn**)  hat.  ein  IMinml  yon;JL§ngbaagb||ia 
in  Wermland  bescbrieLieH' mi/aual^ftirt»  vveleLes 
Vs  jetzt  unbekannt  gew^sc^n  spu  ^ei^^  ,Kr 

hat  esJ^etzelit  geniippt.^  JEs  sitjst  9i^,eiiper  s^bw^irs- 
grfiue^,  .metallisch  glän;Benden  Mas^&,^di(^  Ei&e«- 
oxyd  enthält  und  di«  iJirersejts,  auf  köni igen  Bitter- 
spath  sitzt.  Das  Miqeral.  ist  schmut^g  weiss  oder 
boniggelb,  hat  Wachsglanz ,  2,52  wecif.  Gewicht, 
zwischen  5  und  ß  Härte,  unci  Spuren  von  eineai 
Durchgange.  Ist  spröde  und  leieh^t  zu  Pulver  zu 
zerreiben.  YerhäteJBicb  vor  dem  Ltibfobr  wie  Phar- 
macolith.     Wurde  zusammengesetzt  gefüdden  aus: 


. » ' . .  i 


*)  Annal.  des  Minks,  XVU,  p.  ^7^. 
♦')  Annal.  der  Chem.  iui4  Pharittac.  XXXIV»  p*2ll. 
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Ralkerde    /   -M .     .     i     .     .  *  20,06 ,  2S,2Ä 

Mangan^o^jflal-   .     .     .,   ,     •       4,^6  2,13i    . 

Arseniksaure.     .     «     .    .» ,   .     5Q,46    •  58,51 

Spüren  von  EUen/ünlöfelichfe'd  —  '  0,3$' 
GliihTeriiisf    ....     *     .      0,43  2,dS ' ' 


.   t% 


..•'    ,:.':!    i-iy  '        •    -^^    -.:    'i^v  ••«'-'?  •    ''iJl  .;;.•!  .1 

Diese  Analyse  stimmt  mit  R^  ^3  überein.  ,und 
bezeicnnet  ein  uemißclrVon  basis^clieiii' ars'ehilisäuY 
ri^n  Kalls,'   Talk  und  MangaiioxySiil/  '^     *  ^ 

In   Betreff  der  '  Efire  %..  die  niTrl.  K,u  Ii  a  '  dv^^cli 
den  INamen  ;zu   emeis^u  .  beabsiciiügtQ,  .so  ist  ZM 
oemerKen,  dasjs^ereics  ein  anderes  iilineral  densel-     - 
ka«  Nab'etf  erbiitt^n'' Kar^' Ej*  Äi>g^^^^^^  rfaliep  Wö'lif  '^""  ' 

''''Vt^imupV^fm  Ühter  !P(f^i*kmi5rf Fer^wnif  Berauait. 
elh'  Miüeral  ^  VoiT  t^ß^el^  bd  BisVä^ii  itf  ählimen^ 
b«»icfari^lHhi;  ''ks^otilthV  ii^i^%älskiii  vor,  ^ki 
niehihkpkm%^  :aber  kr  jistallHilafd^  /'  i&it  einehi^ 
dsd^direnf'  boS  ::eineittiämideiitlt«betti  0V(l%ligang&/ 
dleiBick  'taohtvyiiikÜelif  si:litte0jteiil»i-^!(f(*i[itdlfd'''i]lii^ 
diet-es  -ftlralil%ei;>  .undtde|tt)i«V''g«äiUdrt^'   PaV-' 

ti(e»J  Die  DurbbgAngsfläebe 'liäit  P'^ft^hrititifergläliiV' 
dar  Uefbrig0  OlüsglMtti  ^  DJe^Flirblfe  l^ft  liy^tbr^ 
n>lh  «iidoiricd  a^i^^m  Itfufi?:^iinlElttr;i'i  Ist  id  'dnii«: 
nen  piä^^rn  ^nit,  fi[<}b^e,r  J^pc^B^lbr^h^,^  VWlh^ 
darohscheiaead.  Das  Pulver  ist^.föthJUcli  pcber-. 
gelb.  Härte  zwisebea  ,Gyps  und  Glimnuer.  ^^  Spe«* 
cif.  Gewicht  ==2;ß!r8::^Nack  Vwaiiciie^ 
ner  bestebt  es  äu»  baBidctlem  pbospbcJrsaurän  Eisen- ' 
okyd«  welcbes  'clre'mis^ti  gebundenes  Walser  äntbalt.' 

''fifooke^*)  hat  Meine  schiefe  rhombUi^he  Pnsf-*   NatürlicLe 

•  ■  •■■       '    •••  i     "'-H  ^    -,;;>i...>    \i    j^ii...ij.\   r*I*;      t.'!:;'    oxalsaure 
•)  Journ.  für  pract.  Chemie.  XX.  p.  66.  ~      Kalkerdc. 

•')  L.  and.  E.  Phil.  Mag.  XVI.  p.  44«.  ^  ^  »jö«  ■ 


Dien  Ton  ^  bis  ^  Zoll  liioge.  besehrielkaiy  ff  ei- 
che aaf  einem  Kallispath  voa  unbefcannliim  Ftiiid- 
ort  sitzen  und  nach  seiner  Angabe  iins  oxalsanrer 
Kalkerde  bestehen.  Die  meisten  von  diesen.  Krj-^ 
stallen  waren  hemitropisi^h. .  Die  Verauebey  Trel- 
che  auswiesen^  dass  sie  wirklich  ans  oxalsanrer 
Kalkerde  bestanden  y   sind  nicht  mUj^etheilt.      Es 

wird  nur  angefahrt,  dass  San  dal  1  sie  ans  CaC  -f*^ 

bestehend  gefunden  habe.     Sie  sind  gewiss  eines 

der  seltensten  MlneräTpröducte. 

Bekannt  ge^        Graf  Schaf fgotsch*)  hat  den  Magnetkies  von 

Mina^^ien    ^odciiunais  in  Baiern  analysirt,  •  Anui  seiner  Analyse 

Mfigoetkiefl.  schliesst  er,  dass  er  der  Fopmel  tel'jif^  eotsprec|iej 

worin  das  Snifuretum  dreimal  sQ.||irtfl  ,iSchwef(4 

enthält,  wie  das  Siisqnisulfur^tQni,.  .,Die  Foisnel 

Tür  den  gewöhnlichen  Magnetkie^^,i^t^ .  gleichwie 

für  den  kSnstlicb  bere^telen^vF^J^e^  l^yiand  die 
für  den  ypn  Stroroeyer  an#l^spiirt€;m, Magnetkies 

von  Bareges.'  in  dud  Pyreaaeen  .zsz  Fe  ^'e,  welches 
dieselbe  .Yerbindnvig  ist^  fielfehe  isrlialten  wird, 
w^np  man  Eisenoxyd^s^ydnl  in  gelin^ie  Hitse  durch. 
Scbwefelw^sse^toffredncirl.  ^.tAls  Stn^efiir  diese 
Ansicht  f ü|irt  er  ai| ,  dass  das  -Builtkupfererz  aus 

ähnlichen  ¥ echiadongen  bestcflie ,   in  welchen  Fe 

durch  Ott  ^ersdüt  ^ei,   also  riel^' ton  dieser  Art 

Cu  Fe  seien ,    das  Ton   Cornwall  und  Mirtanbeig 

Cu'  Fe,  das  aus  der  Woitskischen  Grupe  Cu^  Fe« 

das  Tou  San^ershausen  -Cu^  ]|e.,.:  Diese  Ansicht  ist 

theoretisqh  ganz  schöii  und  hat.Aueb  yerschiedene 

.  Wahrscheinlichkeiten    für  siclu  »aber«* eine   wahr* 

scheinlichß  Ansicht  ist  darum,  doch   nicht  immer 


>  •< 


')  Poffgcna.  Anh.  tf^^fv.  53f(* 
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die  wiJricU^  rklit^^  und  diese  erfordert  gewiss 
andere  Bevf eise 9 . als  die,  Tvelehe  Graf  Seh a f f- 
gols eh  anfuhrt»  Er  hat  seine  Analyse  so  ange- 
stallt,  dass  er  ausgesuchten  renaen  iMlagnethies  von 
B^iidemnaia  auf  einer  flachen  PUtinsciiale  über  eitier 
Spirituslampe  bei  einev ,  «m  Ende  bis  aBom  star* 
ken  Glühen  gehenden  Hit^te  i>östete.  Dabei  blie» 
ben  87,36  bis  Ö7,4i  Procent  Eisenoiiyd  surücfc^ 
ivonach  der  Eisengehalt  berechnet  wurde.  Aber 
es  fragt  sich ,  ob  das  Eäsenoxyd  auf  diese  Weise 
wlrhlich  richtig  frei  Ton  Schwefelsäure  erhalten 
werden  konnte. 

Er  fand  ferner,  dass  dieser  Magnetkies,  in 
WasserstolTgas  geglüht,  nur  3,36  Proceut  verlor. 
Auch  dieser  Versuch  beweist  nichts,  denn  der 
Schwefel  geht  dabei  nicht  durch  Hitze  weg,  son- 
dern in  Folge  seiner  Verwandtschaft  zum  Was- 
serstoff. Wird  der  Schwefelkies  nicht  fein  pul- 
Ycrisirt,  und  wird  der  Versuch  nicht  auf  die  Weise 
controlirt,  dass  man  die  Probe,  nachdem  sie  ein 
Mal  gewogen  worden  ist,  aufs  Neue  -1^  Stunde 
lang  in  trocknem  Wasserstoffgas  erhitzt,  bis  man 
darauf  findet,  dass  sie  nichts  an  Gewicht  mehr 
yerloren  hat,  so  kann  man  zu  wenig  Schwefel 
erhalten  haben*  Es-  ist  nicht  meine  Meinung, 
hierdurch  ausdrücken  zu  wollen,  dass  die  Ana- 
lyse ein  unrichtiges  Resultat  gegeben  habe,  son- 
dern nur,  dass  ihr  die  Gontrolen  mangeln,  durch 
welche  ihre  Richtigkeit  bewiesen  wird. 

In  Betreff  des  Beispiels  von  Buntkupfererz, 
von  dem  sich  mehrere  Analysen  in  dem  vorherge- 
henden Jahresberichte,  S.  218  — 220,  finden,  so 
braucht  m^n  sie  nur  mit  den  dort  angeführten 
Formeln  zu  vergleichen ,   um  zu  erkennen ,   dass 
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die  Ansteiil  davon  nur  In  eineni  ensigeo  Fall  be-* 
statigt  wird,  nämlich  bei  €a^  ^e. 
Nickelhaltiger  leh  *)  habe  einen  Magnietkies  von  Klefra  in 
Magaetkies.  j^ia^edü  in  Smäland  analysirt.  Er  igt  derb,  ohne 
Zeichen  von  KrystaUisatioit ,  mit  eingesprengten 
feinen  Granalhörnero,  hat  eine  dunkelgelbe  Farbe, 
starken  Metallglanz,  eine  Härte  zwischen  Kalk- 
spath  und  Flussspath.  Das  Polver  davon  ist  schwarz. 
Specif.  Gewicht  =  4,674.  Verliert  beim'  Glühen 
in  Wasserstoffgas  unter  Eutwickelung  von  Schwe- 
felwasserstoffgas 3,75  an  Gewicht.  Wurde  zu- 
»ammengesefzt  gefunden  aus  : 

Eisen     ....     57^643 
?}ickel  • 


Kobalt  • 

Mangan 

Kupfer 

Schwefel 

Granatpulver 


3,044 
0,094 
0,223 
0,447 
38,089 
0,460 


100,000. 
Da  die  Analyse  eigentlich  nur  einen  technischen 
Zweck  hatte ,  so  wurde  der  Schwefel  bloss  nach 
dem  Verluste  bestimmt,  daher  die  gerade  Summe 
im  Resultate  der  Analyse.  Der  Schwefelgehalt 
ist  zu  geringe,  um  die  gewöhnliche  Formel  des 
Magnetkieses  zu  geben  mit  dem  Eisen  und  dem 
Schwefel  gegen  die  übrigen  Metalle,  woraus  folgt, 
dass  die  Sulfureta  der  letzteren  mit  dem  Fe  Dop* 
pclsulfureta  gebildet  haben  müssen^  mit  denen 
der  Magnetkies  gemischt  ist,  und  nach  einigen 
Proben  mit  Verschiedenen^  Erzstufen  will  es  schei- 
nen, dass  diese  Mischung  nicht  an  allen  Stellen 
gleichförmig  ist, 

•)  K.  V.  Acad.  HandL  1840. 
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fiftiuTage*)  h*t  daen  Gcokronit  Tda  MetedaGeokronit. 

Galiicien  beschrieben  und  atialysirf.    Er  ähnelt 

\m  von  L.  Svanb er g  (Jabreab.  1841 ,  S.  MS)^ 

er  bat  ein  .grösseres  speeiCL  Gewieht  =^6,43/ 

entbält  weder  Arsenik  nock  Zink.     S a iiva^« 

ii  daiin^ 

Mei     ....  64,89 

Kupfer     .     •     •  l^&O 

Antimon  •     •     .  16>00     . 

Scbwefel      .     .  16,90 

Sehe  er  er**)  bat  die  Analysen   des  Arsenik- Artcailieiscn. 
tcisens   von  Reichenstein   und  des  von  Sätersberg 
ti  Forsnm  in  Norwegen  verglichen  und  von  dem 

steren  eine  neue  Analyse  mitgetheilt.  Diese 
siden  Arsenikeisen  enthalten  eine  sehr  geringe 
[enge  von  Schwefel^  den  Scheerer  von  einer 
Kffiogen  Einmischung  von  Arsenikkies  herleitet, 
sr  immer  damit    vorkommt.     Die  Yergleicbung 

sbt  folgendes  Resultat : 

Rcichenstein.  :        Säfertberg, 
Anal.  T.  H^ffmann  —  ▼.Meyer***)  ▼.Scheerer. 

Arsenik     .  .  65,99  63,142  70,22 

^•Eben   .     .  .  28,06  30,243  28,14 

Schwefel  .  .  1,94  1,631  1,28 

Gebirgsart  .  2,17  3,550  —. 

98,16.         98,566.         99,64. 
Wird  der ,  nach  der  Menge  des  Schwefels  he* 
inete   Arsenikkiesgebalt  abgezogen,     so    steht 
Arsenik  zum  Eisen  in  dem  Yerbältniss  z=1390 
«7,3  Fe  in  dem  ersteren,  =12,6  As  :  8,1  Fe    i 
dem  zweiten  and  =  14,3  As  :  7,6  Fe  in  dem 

*)  Ami.  des  Mines,  XVIT.  p.  5125. 

')  P<^gg«nd.  Ann.  L,  p.  153. 

")  Angestellt    unter  Rose's   Leitung    und  früher   nieht 
r«bUcirt. 
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dritten.  Den  eioteren  belniehlel  er  der  SoDmel 
Fe^  As',  und  den»  letzCern  der  Formel  Fe  As^  ^tt* 
eprecbend.  Aber  940,08  (As)  1 33a,SO  (Fe)  =14,3 : 
5,t6,  was  f  Ton  7,6  giebt.  DieAjialyse  bat  alee 
nngefabr  1^  Fe  aaf  As  gegeben ,  d.  i«  Fe'  As^. 
Der  erstere  wäre  dann  Fe^  As',  aber  die  angege- 
benen Zahlen  ents^recben  Jseiner  Formel  und 
näliern  sich  am  meisten  Fe'  As^. 
OxydirU  Icb  erwähnte  im  Jafareäbericlite  1835,  S«  184, 

mleZt'dhr-  *'»"**  "^"™  Eisenoxydhydrats  =FS,  und  im  Jah- 
drat  r^b.  1836,  S.  216,  t.  Kobell's  Untersucbang, 
welche  zeigte,  dass  alle  durch  Verwitterung  ans 
Schwefellues  entstandenen  Eisenoxydhydrate  diese 
Zusammensetzung  haben.  Breithanpt*)  bat 
gezeigt,  dass  eins  von  diesen,  das  Nadelcisenerz, 
dieselbe  Krystallform  hat,  wie  das  Manganoxyd- 
liydrat,  dessen  Krystallwinkel  er  gemessen  bat. 
In  Betreff  des   Lepidokrokits ,    welcher  nach    t« 

Kobell  zu  der  Hydratart  Fe  H  gehört,  bat  Breit- 
baupt  mit  Kersten  zur  Bestimnlung  des  Was-, 
eergehalts  einen  neuen  Versuch  abgestellt. und  ge- 
funden, dass  er  13,5  Procent  Wasser  enthält, 
woraus  also  folgt,  dass  er  zu  der  gewöbnlicberen 
Hydratart  Fe^  H'  gehört. 

,  Dabei  bat  er  unter  dem  Namen  Chileit  ein  Mi- 
neral aus  Chili  als  eine  neue  Art  Ton  Eisenoxyd- 
hydrat beschrieben.  Es  kommt  theils  derb,  tfaeils 
in  unbestimmbarer  prismatischer  Gestalt  krystalli- 
airt  Tor,  ist  roth  oder  rothbraun,  wenig  glänzend, 
gibt  einen  braunen  glänzenden  Strich ,  hat  4,06 
specif.  Gewicht ,  gibt  vor  dem  Löthrohr  Wasser, 
und   lässt  sich    an    den  Kanten   in   der   inneren 

*)  Joturn.  für  pract.  Chemie^  XIX,  p.-103. 
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Fiamme  «chWetziMr.     »rsf «fc't  nacb  P 1  a  1 1  n  e  r'  s 
Analyse  aus: 


Eisenoxyd     • 

•    83,5 

Kofferosyd  k     . 

.     .      J,Ö 

lüesdsän^e  •    < 
Wasser  ^^     .     , 

• 

.    .      4,8 

.     10,3 

,      ...  lOO.O, 

Es  ist  bierana  Islar^  dass  es  «ia  Gemenge  oder 
eUie  Verbindung  iron  einen  Eisenoxydsilicat,  wahr- 
94!JbeinIiqh  Fe^  Sj   mit  gewöhnlichem  Eisenoxyd*        , 
hydrat  F^  Aq  ^   und  ausserdem  mit  Kupferoxyd- 
Hydrat  oder  l^licat  TBrnareinigt  ist. 

Ans  Klaproth's  Untersuchung  ist  es  hehannt)  Fenenteln. 
dass  der ;  Fi^merstein  Kalkerde  enthält.  Bei  Un- 
tersuchung eines  Feuersteins  aus  dem  Kreidelager  * 
bei  Limhamn  in  Schonen  ^)^  wobei  der  Feuersteia 
in  Fluorwasserstoffsäure  aufgelöst  wurde,  fand 
i^h  auch  Kali  darin,  Auf  1000  Th,  gegliihetem 
Feuerstein  erhielt  ich  1,17  Th.  Kali  und  1,13 
Ralkerde,  mit  Spurisn  von  Eisenoxyd  nnd  Thon- 
erde ,  so  wie  ausserdem  eine  geringe  Menge  von 
einem  kohlehaltigen,  ohne  Rückstand  verbrennbaren 
Körper,  von  dem  vermnthUch  die  dunkle,  dem  Rauch«» 
topas  ähnliche  Farbe  des  Feuersteins  herrührt. 

Diese  Analyse  geschah  in  der  Absicht,  nm 
di(ß  Ursache  der  Verwitterung  eines  an  der  Ober* 
fläiche  verwitterten  Feuersteinmessers  auszumitteln, 
eine  Veränderung,  welche  man  nicht  selten  auch 
an  ^en  der  Einwirkung  der  Atmosphäre  ausge- 
selztfen.  Feuersteinen  beobaisfatet.  Es  zeigte  sich, 
dass  ,der  innere  nicht  verwitterte  Tlieil  dieses 
Feuersteinmessers,  auf  1000  Theile  1,34  Th.  Kali, 
5,74  Th.  Kalkerde  nnd  1,2  Th.  Eisenoxyd   und 

')  L.  V.  Acad.  Haadl.  1840. 
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» 

Tlionerde  enthielt,  I>er  verwitt^te  Heil  dagegen, 
welcher  sich  leicht  in  Gestalt  eines  Mehls  nbsehaben 
liess,  enthielt  anf  1000  Theite,  ä^S  Th.  Kali  und 
3,2  Th.  Kalkerde^  woraas  es  Ischeinen  will,  als  habe 
die  Verwitterung  ihren  Grnnd  in  einer  langdauern- 
den Einwirkung  Ton  ei^er  halibaltigen  Flüssigkeit, 
welche  allmälig  die  Kalkerde  gegen  Kali  auswech- 
selt. Die  Verwitterung  war  progressiv  Yor  sich 
gegangen,  so  dass  sie  offenbar  auch  schön  auf 
dem  noch  zusammenhängenden  'Theil  des  Fenefr^ 
Steins  angefangen  und  hier  rund  herum  einen 
weissen  Streifen  von  0,3  bis  0,4  Decimar^Xinie 
Breite  gebildet  hatte. 
Opal  und  Damour*)  hat  einige  Versndie  mit  dem  edlenl 

Opal,  demHalb-Opal  und  Peehstiein  von  verschiede- 
nen Fundorten  angesfelll  und  gefunden,  dass  sie  bei 
der  trocknen  Destillation  ein  Wasser  geben,  welches 
auf  freies  Ammoniak  reagirt  und  brenzlieh  riecht, 
woraus  sich  ergiebt,  dass  sie,  gleichwie  der  Feuer- 
stein, organische  Uebcrreste  eingemischt  enthalten« 
MaDganoxyd-  E  w  r  c  i  u  o  f  f  **)  hat  ein  Mangano^ydsilicat  von 
St.  Marcel  in  !piemont  analysirt  und  dasselbe  zu" 
sammengesetzt  gefunden  aus? 

,Saiiera^^g4)liaU 

Kieselerde     .  .  10,30  10^02  5,35 

Manganoxyd  .  85,86  85^88  25^9fe-| 

Eisenoxyd     .  .  3,72  3,05  1,14/ ^^^^ 

Kalkerde.     .  .  0,62  0,60  0^7 

Kali     •     .     .  >  0,44  P>44  .  ,  0,07 

100,94.         "«9,99  ,  :;  \    1.. 

Es  entspricht  der  Formel  Itn^  Si.  Aehtflieh« 
Silicate  sind  früher  von  Berthicr  und  "von  mir' 
analysirt  worden,  aber  sie  entsprechen  der  Forlmel 

*)  Ann.  des  Mines.  XVII,  p.  202. 
;*)  Pog^gend.  Ann.  XLIX,  p.  204. 


189 

lln^  äi»  Es  ist  also  «elr  wahrschein^licli^  dass  das 
Man  ganoxydsilieat  steh  mit  meiner  grossen  Anzahl 
von  Aeqniv^klenten  des  Manganoxyds  in  mebreren 
Verhältnissen  verbinden  lässt. 

^      .  Ramm  eis berjg*)    bat    d|^   Gmelinit    oder    Gmclimt. 
SarboUtb  von  Glenarm  analysirt  und  zusammenge- 
setzt gefunden  ^us  t  ...... 

^  !        ,  SauerstoffgeliaU 

^    leseleHe     .     .    46,398    40^664'     •     •     -24,19 

Thonerde      .     .     21,085     20,lfi6  9,13 

Kalkerde.     .     .      3,672      3,895'     1,09. 

Natron      .     .     .    '  7,295       7,094      l,8ll      3,21 

K^li   \     .     ...       i;604      1,873.     0,311 
'    Wasser    .     .     ,     20,412     20,412  18,14 

*  Dies  stimmt  ganz   mit  der' Formet*  des  Chaba- 
sits  iiberein ,  aber  in  d^pn  Gmelinit  ist  Natron  die  V 

Vorherrschende  Basis,  während  dagegen  im  Cha- 
basit  ^er  Kalk  voi-herrkcht  und  die  Alhalien  in 
geringfir  Quantität  jorhommen.  Aus  diesem  Grunde  ' 
geiaünirt  der  Gmelinit  mit  Säuren,  was  der  Cha- 
basit  nicl|^  thut.  Die  mineralogische.  Formel  für 
den  Gmelinit  lässt  sich  mit  (CS^  +  3  JiS^+  6^y). 
+2|^JS2  +  3  js^  j^  e  A^.\    ausdrücken ,   d.  h. 

derselbe  iiesteht  aus  f  Atom  Ralkchabasit  tind  2     ' 
Atomen  Natronchobasit. 

Ueber  die  feldspatbartigen  Mineralien  hat  Feiaspath- 
Abich**)  eine  sehr  wichtige  Arbeit,  miteetheitt.  «.*'*^«if 
Es  würde  hier  zu  weitläufig  werden,  wenn  ich 
alle  die  Zahlenresultate ,  zu  welchen  er  durch 
seine  Analysen  gekommen  ist,  anders  als  tabella- 
risch mittheilen  wollte.  Folgende  von  Abich  pri- 
vatim mitgetheilte  Tabelle  enthält  die  Zusammen- 
stellung derselben  t 

*)  Poggcnd.  Ann.  XLIX,  p.  214. 
**)  Pogi^end.  An«,  h,.  p.  i%&  uid  341. 
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Tabellarisehe  Uebersidit 


Natrongruppe* 

1.    Eia  and  eiaglie- 

Namen. 

Specif. 
Gewicht 

§i 

AI 

fe 

Ca 

Anorthit^)  Abicb.     •     •     . 

2,763 

44,12 

35,12 

o;70 

19,02 

Labrador  2)  A 

Andesin^)  A 

2,7140 
2,7328 

53,48 
Man 

59,60 

26,46 

g^noxy 
24,28 

1,60 

dnl  0,89 
1,58 

Ö,49 
5,77 

Oligoklas^)  Bebzbliw.  .     . 

2,668 

63,70 

23,95 

0,50 

2,05 

Periklin  ^  Gmeliw.    .     .     , 

2,6410 

67,94 

18,93 

0i^48 

0,15 

KaIi-Albit^)Tl>»c1ieiifel8.  A. 

2,6223 

70,22 

17,29 

0,82 

2,09 

Albil  7)  Rose.       .... 

2,614 

1 

69,7§ 

18,79 

• — 

'  — 

Raligmppe» 

Ryakolit^)  Rose.      .     .     . 

» 

2,678 

11. 

50,31 

,  Zwei 

29,44 

und  cü 
0,28 

Dglie- 
4,07 

Glas.  Feldspatb  d)  .     .     . 

2,5970 

66,73 

17,36 

0,81 

1,23 

oder          •     •     •     • 

2,5530 

67,87 

15,72 

2,41 

3,16 

Natron- Feldspath  A.   .    . 

2,5950 

68,23 

18,30 

1,01 

1,26 

Feldspalh  1^)  A.       .     .     . 

2,496 

66,15 
65,77 

• 

18,85 
18,57 

Spur 
SpaTj 

Spm 
0,34 

1)  Rommt  nur  ia  eleu  Dolomitblöeken  des  Somma  Tor,  worin  er  mit 
grünem  Pyroxcn  gemengt  ist. 

2)  In  der  Lara  Tom  Aetna,  aus  geschichllicher  Zeit  herrülirend.  Gha- 
racterisirt  die  Dolerit-  und  Basaltserien,  besonders  die  vulkanisclien« 

3)  Ehemals  Pseudoalbit  genannt  (Vergl.  S.  167).  Sitzt  im  dem  sogenann- 
ten Andesit,  welcher  wahrscheinlich  in  Grüustein  Torkommt  uud  sehr 
▼erbreitet  ist.  ...;.. 

4)  Kommt  im  Syenit,  Wcissttein,<«Bge]ilich  aachi«  Basalt,  abpr  niemals 
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der  Feldspatltarten. 


driges  KrjBfallsystem. 


% 


k 


Na 


Verlust 


SUBB* 


j  0,56 
1,74 
1,08 

0,65 

0 

0,41 


0,25 
0,23 
1,08 

1,20 
2,41 
3,71 


0,27 
4,10 
6,53 

8,11 

9,98 

5,62 

11,43 


0 

0,42 

0 

.0 
0 
0 
0 


100,04 
98,40 
99,92 

100,16 
99,90 
100,16 
100 


Krystallsystem. 


0,23 

6,92 

10,56 

1,20 

8;27 

4,10 

1,40 

6,68 

2,86 

0,51 

2,53 

7,99 

0,05 

13,99 
14>02 

1,01 
1,25  1 

Epomoeo 

Somma 

Pantellaria 

Adular  von 

St.  Gotthardt 


97,81 
99,00 

100,10 
99,83 

100,00 
I  100,00 


Formel 


ftiSi+fiSi 

iis§i>+3sSi> 

(LeocftfoiBel) 


ti^i  +m 


ftlSi+«^>' 


I 


im  Melaphyr  vor.  Der  TOn  mir  analysirte  Natronspodumeir ,  welcher  den 
passenderen  Namen  OligoUas  erhalten  hat,  hammt  ziemlich  allgemein  in 
den  Graniten ,  besonders  in  den  sogenannten  gtieisartigen ,  Ton  Shandina- 
Tien  Tor. 

5)  Kommf'in  Granifgängen  Tor»   vielleicht  auch  in  dem  Grundgebirge 
selbst. 

6)  Integrirender  Bestandtheil  des  Trachyts  TOm  Drachenfels. 

7)  Das  Resultat  ist  hier  nach  der  Formel  berechnet,  aber  es  ist  wahr- 
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In  dieser  Tabelle  ist  die  ZusämniiMsefsiui^ 
fies  Albits  nur  nach  der  Reclinang  dargestellt; 
Diese  Lücke  kann  ich  mit  einer  Analyst»  von  Er4- 
mann*)  ausfüllen,  die  er  mit  einem  Albit  ans 
der  Gegend  von  Brcyig  in  Norwegen  angestellt  hat, 
und  welche  gab : 

Sauerstofige&alt 

Kieselsäure  .  .  .  69,11  35,89  12 

Thonerde.  .  .  .  19,34  9,03\  ooo  3 

Eisenoxyd    .  .  .     0,62  0,19/  ^'^^ 

Natron   .  .      .  .  10,98  2,81\  o  oq  « 

Kali 0,65  0,11/  ^'^^  * 


f !')  •  sp' 


?fflr''  '•-"' 


100,7a 

Verwitterter  Crasso**)  hat  die  verwitterten  .Feldspatbkry- 
Feldspath.  gjaHg  aus  dem  roth'en  Porphyr  v<j|||i  Ilmenau  unter- 
sucht. Sie  haben  im  Allgemeinen  dieselbe  Zwil- 
ItlAgsform  y  wie  die  ebenfalls  verwitterten  Kryatalle 
des  Carlsbader  Feldspaths«  Die  untersuchteo  Kry« 
stalle  bestanden  keiipeswegeis ,  wie  man  vermathen 
sollte,   aus  Porcellanthon,   sondetn  ans  einem  in 


scileinlieh »  das»  alle  Albite  ein  wenig:  Kali  enthalten ,  da 
das  eine  AUcali  in  anderen  Mineralien  niemals  oline  grössere 
oder  geringere 'Spuren  Ton  dem  anderen  gefunden  wird» 

8)  Kommt  in  den  Dolomitblöcken  Tom  Somma  Tor,  mit 
Glimmer  und  Pyrozen. 

9)- Ist  besonders  ebarakteristiseh  für  Traobyt^  Pbonolitb« 
trtcbytiscbe  Lava  und  für  die  ganze  Reitie  Ton  Obsidiaa- 
und  Bimstein  -  Bildungen* 

10)  Es  ist  höchst  unwahrscheinlich »  dass  irgend  ein  Feld* 
Späth  ToU kommen  frei  von  Natron  sei. 

*)  Privatim  mitgef&^ilt. 

")*Pogffc»d.  Annatl.  XLfX,  p.  381. 
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askne  Itfftlklien  Beatänikheil-,.  wcldiei^  30^1  PtlM:. 
belfitg^  «und  einem  dbcin  niolitip^laekeik)  Mhehcr 
67,9  Proc.  ansmacbte«    Erhalten  wurde  irön  iknn 

ersteren  letzteren  . 

Kieaelsänre       .     *     .  —  72,160 

Koblensaiire  i^lkerde  72,94  -— 

Eisenoxfd^  .     i     *     ,  16,§3  •  ;:         4,054  ' 

Tfaoneirde    »     :.    .     •  2,04     ^  {        i8,4i20 

Talkerde     ....  0,90  — 

Manganoxydul     .     *  0,25  Nfttron         0,656 

Kali  .     •     .     .   ;.     .  0,90  ^  4,710 


93,46  100,000. 

Segeth^  hat  den  Labrador  Httfa  d^rn  machCi-  Lftb^aor. 
gen  Syenitlager  «auf  dem  rechten  Dnieperufer  im 
Kijew'achen  Gonyemement  untersucht  und  ihn  Zu- 
sammengesetzt gefunden  aus  x 

.  OWef  Theil  AeflrLaij^rs    Unterer  Theil 

Kieselsäure    •     •    55,487  55,349 

Tfaonerde       •     .     26,829  27,191    , 

Kall     ♦     .    .-     .    10,927  10,632 

1  1....  f  ,  r  ,  f  ,        •  k         ^ 

Natrra      .    ^     .      3,965  3,639 

Kali      .     .     •   \      0,363  0,222 

Talkerde   .     .     ,       0,148  — 

^  Eisenoxyd     .     *      ^>^^^  2,339 

Wasser     .     .     .      0,508  ,    0,488 


•  «^ 


99,828  99,86. 

Dies  stimmt  mit  der  Formel  für  dem  Labrador 
in  der  vorhin  angefahrten  Tabelle  öbevetii. 

ich  führte  im  Torhergehenden  Jahresberichle,  Elaolith  und 
S.  2!t7,  die  versehie^nea  Ansichten  an ,   welche   ^ep^<:l^>^- 
Ton  Scheercr   und  Bromeis   über  die  Zusam* 
mensetzung  des  £lä#ljjlhs  anfgesteUt  warden  sio4- 

•)  Joorn.  ffir  praet.  C&ismie,  XX;  p.t55. 
BerxeliuB  Jabres  -  Bericht  XXI.  13 
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za   TerdivUifjen   gelnoht   umd   Tolgiuide.  ABslywn 
milgtiboilt  t-  '  ' 


Beslandlheib. 

^     S-tl 

■  s 

i^lf 

m 

Kie.clsäiirc  . 

44,48 

4  5,31 

45,55' 

44,30, 
33,2s 

44,29 

43,70 

ThonerJe.    . 

32,03 

32,63 

32,00 

33,04 

32,31 

Eisenoxyd.    . 

1,30 

0,1» 

1,41 

■0,82 

0:65 

1,07 

Kallierde   .    . 

0,24 

0,33 

S,a, 

0,32 

1,77 

0,84 

Natron   ... 

15,76 

15,95 

16,09 

16,02 

.1W4 

15,8: 

Kili    .... 

5,24 

5,45, 

5,02 

,5,82 

4.94 

5,61 

Wass«.    .    • 

2,06 

'   0,60 

'0,?8 

'     0,07 

0,21 

1,39 

101,11 

100,72 

100,85 

100,60 

99,40 

100,74! 

Diese  Analysea  sintI  unter  H.'Rose's  Leitung 
uod  in  dessen  Liboratorltiui  ang<istelh  vrorden. 
Sie  eateprechen  alle  der  Fornrel  IV^S^  ■+-  6ASy 
aber  auf  eine  solche  Weise,  dass  sie  eine  Ver- 
bindang  sind  Ton  {E^S^  -^QAS)  +  4(iV2^  +  GAS). 
Die  cbemiscbe  Formel  iVt  H^Si'-f  SAlSi.  Wird 
die  Formel  für  einea  EUolitb'  betecfantit,  der  z.  B. 
Vs ,  1  nod  S  Proceat  Fremdes  '  eu^bült ,  so  be- 
kommt man : 

,    y,  Piocent     1  PrDi^Dl     2  Proccnt 
Kleselsänrc      .     .     44,45       ■■  44,23         43,79 
Tbonerde    .'   .     .     32,95         32,79        32,46 
Natron    .     ...     16,04         15,95         15,78 
Kali   .     .     ...       6,06  6,03  5,97 

Wäre  dagegen  die  eitere  Formel  NS-^  3iiS 
ricblig,   so  hönnle  der  ElSaltth  niemaU  mehr  als 


•)  Poeeead.  AiMial.  XLIX,  p.  3». 


1^ 

4ijS8  Pr&&.'  Iltesersätoris  eittfaattcn,  ihrenn  y2  Proe. 
Cn!ttd«nr* ESiM^cHUirf^,  z;  B.  Wasser,  diiAn  tot- 

'  •  '  DiH(  * vrenlger  Crenöliiiltcliii  tii  dem  enten  61! ede 
ftiesec^   ^dipiiiet  '  bat  j^doctf   seih   Entsprechendes 

"  Bckeer^r  Stellt  noeli  ein  iSeisiiiel  auf,  näm» 
Mek  den  Canclrfttfit  bder'  da»  kl^^Ullinisehe  Mine- 
ral,  wcfkliM  eitle  Vy^bin^uiig  iät  yon  einem  Sili- 
eif  dnd  einem  'Garbo^nat,-  Dasselbe  kömmt  im  U- 
mengebirge  tot  nndistTon  6;  Rase*)  nhtersucht 
WMden.(Jabfe»b.  1840,'  S.  308).     Derselbe  gab 

dirf&r  die  Formel  Ca  C  +  Na^Si  -f*  St  Si,  die  aber 

1  Atom  Natron    zuviel  voraussetzt,    und  CaC -f* 

Na^'Si-{-Äl§i  sein  muss.  Die' Analyse  batle gegebene 

Berechnet  nacli 
*     Ro8e*i$Fortt.  Scheerer'sForm, 


i  >   «  • 


KteselsSure 

:  40,59 

40,26 

98,28 

39,11 

Tbonerde    • 

r38,29 

28,24 

31,89 

28,98 

Natron    .    :  • 

'.17,381 

17,66 

f>,41' 

17,65 

Kali  .     .     . 

0,57 

0,82  ■ 

«                           • 

^^■■M 

Kalkerde     . 

.  7,06 

6,31 

5,89 

8,03 

Kohlensäure 

^38 

6,38 

4,58 

6,23 

4 

ft0d;2r 

:9Ö,T0* 

ido,oo' 

100,00, 

Aus  Seh^^rer's  Un tersuchungea  folet  ferner, 
dass  der  Elaolith  und  der  NepneUn  gapz,  einerlei 
Mineral  '  sind.  'Der  veränderliche  Wassergehalt 
gebort  nicht  znr  Constitution  des  Minerals.  • 


i^—L. 


*)  G.  Rose  bftt  4cii;j^j|ii|e».CaB(€niicit»  4er  Buent'eivmn 
blouen  Mineral  Tom  jfchn/ej^g^irge '  gege)»e]i  .war^  vertausciit 
vnd  jenea  Mineral  a68  eaten  Gründen  Sodalitky.  aber  das 
Hier  angeführte  Cancrinit  genannf.  Die  hier  an  der  Formel 
des  Cancrinits  gemachte  Gorrection  hat  also  auf  die  dea  So- 
daliths  keinen  EinflnüK  

13* 
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Einige  daYon  enthalten  «ine  ^ußBßf»^  ^eviage 
§pur  Ton  Cblor,  andere  sowohl,  (^«r  a^.amdb 
Schwefelsäure.  Am  meisten  enthäjit  deeffephejfoi 
yom  Somma^  weicher; 0,22  Prpc*.Sak«iMii^  and 
O^Proc.  Sehwefelsäure  gab.  j^hr  speoif.Gewieltt 
kommt  2,6  aebr  nahe.  Die  brande  ui|d  .griin# 
Farbe  der  no9*4i8cheii  Eliiolithe  «übrt  Tino  .einer 
eingemischten  ^rganis^hi^n'  ^obstaftz  her,  welche 
mit  der  KieseUiiare  bei  4?)?;Anslyse  zjaröckbleihtj 
sie  wird  sowohl  dureb  3alp«l<¥raäiire  als  auch  durch 
Verbrennung  .zerstört^  .     •  \  ' 

Tholit.  C.  €^..4imeUiiO  hat,  den  TBritt  Ton  TeUe« 
marken  in  Norwegen  analysirt  und  xusi^maieiige* 
setzt  gefunden  aii^s 

Kieselsäure 

Tbonerde 


Eisenoxiyd 

Msnganoxyd 
Kalk      .  :  . 


42,880 

31444 

2,288 

1,636 

18,726 


Natron  mir  weöig  Kali      1,891 
Feuchtigkeit  ...     ^      0,640 

99,132 

c  •  ^ 

z=z  f  S  -jr  ^AS^     Aelteri;  krystaUographisehe  Be- 

Stimmungen  hattea  ihn  als  einen  Jßpidot  bezeichr 
net,  diese  Analyse  zeigt  die  KTchtigkeit  davoni^ 
Es  ist  klar,  dass  er  eine  geringe  Einmischung 
Ton  Manganepidoi  (Jalhresb.  1041,  S.. 231)  enthält, 
TOB  dem  er  t^ioe  sdiöne  rothe  Farbe  hat,  so  wie 
anch,  dass  dieser  Gehalt  Vatirrt,  weil  er  von 
hochroth  bis  ftrblos  gefunden  wird. 

*)  Poggend.  Annal.  XLIX,  p.  530.  *    ^ 
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Ilftubm'ahn'^)vhat  unter  d^m' ffjinifih'  Leptdo-Lepi4oroclaii, 
knitliiii  lÜii  si^Waraes /Glimmer  älinlielies  Mineral  q^v^J^J^^^^ 
von  WeHhevg  in  Norbergs  Bergslag  besclirieben»  Persberg. 
Er  iei  iSin  körnig  scfaiefriges  Aggregat  von  krystal- 
linischen,  schwarsren,  selten  über  ^2  Ltttie  brei- 
ten Scboppen,  die  im  Dnrcbsehen  dunkelgrün 
dind  und  ein  bellgrünes  Pulver  geben.  -  Inzwischen 
sind  die  Schuppen  nicht  fiberall  durchsichtig,  son- 
dern sie  haben  nur  hier  und  da  so  beschaffene 
Flechen.  E^  ist  harter  als  Perlglimmer,  aber 
WelctMlr'  als  '2weiach6!g^  GlImmeraHen.  Specif. 
Gewicht  =  3,00.  Gibt  yor  dem  Löthrohr  Wasser, 
wiyd''m)$lil%Mtt«ettd'toitilrachbi'Aun  lind  schmilzt 
zit  cfiAem  seliwai^^n  'Email.  Fl^bt  Flüsse,  worin 
er  an%eMit '  trii^d ,  mi^  defn  Parheii  des  'Eisens. 
Wird^^tfrcb  K^Igs Wasser  zersetzt,  die  Kiesel- 
Bitkte  beliBlt  dabei  dl^  Gestalt'  der  Schuppend 
SoltmWikte,  i|F^elctier  IKb  ttiit^lr  WöbUr's  Leif 
IttAg  aüfilysift  hat,  fand'  iMiki  '  ' 

Rieae^anre  »7^40  fM3    4- 

Tlroa^rde  :.  11^  6,4a\  ä^^t^^  -» 

'       Eisenpxyd  .  27,66  8,48/  "'j; 

Eisenöxydul  12,43  2,83^                               .  ^i 

Ridi        .     .      9,80    1,66) 
Wasser .    .      0>60 
;  99j49. 

Dies  entspricht  der  Formel   ^iS-j-S-^iS.  ,.>i,: 

Rammelsberg**)  bat  den  Batraehit.vom  Rit   BatmoWt. 
zonibergim  südUchcn Tyrol  analysirt,  Ton  Breit- 

•)  Poggend.  Annal.  1»,  p.  664. 
-)  Daselbil»  U,  p.446. 


m 

^  liaupt  00  beiMiiDt  (Toa  ßa%aaxPQt  JRv^^ieli),  weil 

er  die  Farbe  de»  FroadUaaclis  hat»    £r  bfflEtektaae ; 

Kieselsäare      a7,69  Sauetalp^sehdtxs '19^58 
KaUserde     .     35,45  —  0,96^ 

Talkcrdc     .21,79  —  8,43 

E'iseaoxydiil      2,99       .    —  0,68 

Waaser  .     .      1,27 

,99,19  -  .  -   - 

z=i  f  S-^CSy  oder  ein  OUvin^  .in  welcbi^ ^ 
Hälfte  des  Talkerde -Aeqaiyalenta  gegen  Kalk<^ 
iiasgeiyeqbselt  ist.   .    ,  r  • 

Agalmatbolitli.       lieber  die  Beurlbeiloqg  der  Zoaammenfiettaifag 

des  Agalmalholith»;  herrscht  ,.iiac|v  flipsicbellieit. 
Klaj^rolh  untersnebjt^  eiip.e  Steiimxt,  aaSiifeleber 
chineaiscbi;  ;BUder.  .gemaebt  i^ar^n,;  ^j^A  .Amd 
so  wohl  in  d^n.duircbachpitteif den  *al^  apfibulidaneb- 
sf;heinei^ef|  ;y!)fteil^,  fjls  ^fi^^seAtU^biP^  Bfa8l;aadthfjU« 
Kieselsäare ,  Tho^erde ; .  und  )Y^f sep  j  i\  rWi^w^U 
nicht  in  glei|cb«r,rel^tiYe'r  Menge.  Darauf  unter- 
sachte er  ein  ähfiliches  MinenA  yon  fiag^pag^  wel« 
ches  Kieselsäure ,  Thonerde  ^  Kall  äti'd  Wasser 
enthielt.  Keins  cntfaielf  Talkerde.  Efii  ähnliches 
Resultat  erhielt  Lychnell  (Jahres^.  18a6,  'S.  &18). 
T,  Holger'iaiid  hauptsächlich  Kicael^ittre  und 
Talkerde ,  mit  wenig  Rsdkerde^  Thonerde  mid  Ei- 
senoxydul  (Jahresb.  1839,  S.  228).  *Ver  v6n  mir 
zur  Löthrohrprobe  angewandte  Agalmatholith  wird 
durch  salpeter9anri^s  Kobaltoxyd  ^oth  und  enthält 
\  also  Talkerde.     Wackenroder  )    hat  eine  neue 

AUalvsc  ebeiifßcUs  mit  chinesisehetn  ^äd^teiU   an- 

•» .  •  »  •     .         .         ^  • 

gestellt  und  hat  gefundbn: 


*)  Jouro.  für  pract.  Cbemie,  XXII,  $.t8s 


j  ;. 


IM 

^  '      Kieselaiiire    .    •    «1,907      «»^53 
Talkerde  •    /  /  33,0^9      34,0l4 
*  -       Eisenosyd     •     •      0,740 

^     Wasser     .     .     .      3,478        2,472    ^ 

99,214    100,000, 
^rronns  er  die  Formd  Jf^^  -{-  SSfS^  ali^itet. 

Es  ist  also  klar^   dass   die  chiiie^i^cticii  Fign- 
-jren.  aus  zwei  Arten    TOn  tfeichen  Gesteinen  ge- 
werden, die  kef de  Ägalmathoii^ '  genannt    * 
sind ,  und  wovon  die'  eine  tin  Talkei^de- 
-arrlicaf  mit  Wass^,  nnd  die  addere  eiik  Thonerde- 
«ilteat  ist    Die  erste  Wird  mit  ife&ftklWafäBTdt  dem 
'Xk^Hhrdlflp^tbth,  ntid  diö  letaftere  imuks  därch'  eine 
Msitie  Wnhe  y  üreh^e  sie  init"  Kobalt  giebt ,  ^enii 
sie  ulebt  zu  eiseniraltigist,  etkiitfntwtsrden  kennen: 
-'■  'LJSvahlierg*)  bat/ W  yeigleicbuiig  mit  Soapstone. 
^ettk-ymk  Üini  e^lHdeebtieii  Sapbnit,'  dksh  Söafistbhe 
Von  Gornwatl  anatjfsirt  uhdäcun^ikniidengesetzt  ge« 
llmden  aus-r"  •.••i.-:  *  ,'...•:•:» 

•'    '■'*  -  SMuerstoffg^&iilt  - 

•  ■  -  ^RteselsBiire  .' .  .    '  46,8      '"*4,S2    -  13  ' ' 
.-.•,.  :Talkerd^    ..J  .  .   •;   33,31    .  ^'\*t\(\''  -    r  • 

K^lkcrdo   .;,..,...;,;.    p,7i   j!     :,t  !:. :  ^^ 

Eisenoxyd.. .  .......  0,4». 

Manganö'icjd   .  .       Spur}  3,87  2 

Thonterde     •  .\  '       8,0  j   /  "" 

Wasser^.*,  ;  .  .        11,0      *  ^  9,8©  5* 

Rammelsl^erg*'')  bat  Verscliiiedene  Mineral- Aflerkrystallc 
massen   nnlersinAit,    welebe  \^    mebrereh  Orten  ^""^  ^^'^"^ 
die   Formen   von  verschwiiildenen   P^r0)Kfen*'Hry- 
stallen  ausfällen:  ^    -  '  ^^" 

')  R.  y.  «ead.  Hanai.  1840. 
*1  Poggead.  Ann.  XLVi^  f.^dlf..^ 


im 


KieselsiiMM).,  60,6^16 

85,34                       .  39,48 

Thonerde  .  .  23;085 

1,58        ...          10,31 

Ehenoxyd.^  4.  4,207 

1,67              .             8,94 

Kalkcrde,  V  .     1,275 

2,66  Eisenoiydul  15,66 

Talkerger*  -    0,910 

1,70                           1,70 

Wasser^.  •.  •    ^>*24 

5,47  Glähverlast    -8,67 

.  ,,99,227      98,42     '  100,00. 

Fayalit.  CL.Cr.  CriD  e  Uq  *)  iiat  unter,  dem  Nanif n  Fasalit 
eine  iri^ka«t)8c)»e  $ebiaclse.«nfdy9irt^  die  ontctr 
Tracbytetuckeo,  fi»  dem  MeeceMlraBde  m  der 
IfachbarseliAß  def^^bahen  Tracbjtgebibges  mt  Faypily 
e^^r  der  Axoreo  gefunden  vrlrdw ,  Sie  ifl.^ebiFisn- 
griin,  blaaig,  aeblac|tenäbnlicb^  g^M:  *n|  Stuhl 
acbwacb .  Feaer,  nvird .  vem  Blagp^et  gemgea  .und 
'  bat  49I38  anecif«  Cfenvicbt.  8i:hmiUt  V^icbl  vor 
den^Lätbrobr  mit  i^intm  GeruobMmcb  #cliw«flt- 
ger  Säure.  Wir4:  dtreb  Mooeatrirte  Sebwofet* 
aaure  zersetzt  unter  Abscheidung  einer  Kiesel^l« 
lert^  wird  aber  diese  durch  Kochen  mit  kohlen« 
sauren  Alkali  ausgezogen 9  so.  bleiben rM^S  Pro« 
Cent  unzersetztes  Mineral  zurück.  Bei  der  Zer- 
setzung entwickelt  sich  ein  wenig  Schwefelwas- 
serstoffgas. Wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 
Der  lösliche  TÄeil.    Der  uiüösHqlie  Tlieil. 


Kieselsaure  »  • 

24,93 

.      58,11 

Eisenoxydnl    • 

65,84 

18,55 

Maiq^anoxydol 

.«•94 

6,67 

Thonerde    •  • 

•  .^fo4 

iÜ,»^ 

Kupfe^rqx.y.d    .. 

.  0,6Q      . 

...   .2A% 

Schwefeleisen 

2,77 
98,92 

1   ■    ■ 

98,14. 

*)  Poggend.  Ann.  LI»  p.  iOI). 


I« 


Oaüelbe  «Minemi  imd-vwi  deiisdbtn  mmd- 
0M.  scheint . Aftoh '  von  F^Uenbev^g*)  analysivt 
worden  zu  tüain*  Deisiilbe  nennt  es  ifiSbenpenilof. 
*Er  fand  esy  glei^wie  Gimelin^  aas  einem  du^h 
Säure  iceritotsbaren  Tbeil  Qnd  einem  anderen  da» 
durah  «»lebt  aersefeteren  'Fheil^beslefaendv  Er 
iaad  TölUg.  dteselben  Bes^ndlbeäe,  aber  in  etw$iB 
andem^yerliältnissiny  uird  wabmcbeinUtth  ist  jede 
davon  eingesammelte  Stufe  in  Betreff  der^^Fropor^ 
tionen  der  fiestandtheile  der  anderen  nicht  voU- 
bommen  gleich«:  ' 

Im  Basalt  bei  GöUingen  bat  Hausmann  Tachylyt. 
schon  Yor  längerer  Zeit'  ein  schwarces',  derbes 
Mineral  entdeeht/  welchem  Breitbaupt  den  Na- 
men Tachylyt  gab«  Ein  sehr  ähnUehes  («Ib»  an- 
ders zusammengesetztes  W.)'  vonrV'Ogels^ebifge  ist; 
Yon  C.  G.  Gm el in  **)  untersucht  .worden.  Es'' 
bat  2^7144  sjMctf»^  Oewichl;,  'Schmilzt  Meht  vor 
dem  Lilbrobfe  giebt  mit  Flüfsse»  Gläs4(r^mtt  £i- 
senfarben.  Bei  istarbe*  Rednatton*  im  ^Phosphor- 
aalte,  koiüint  eine  Titanfarbe  hisrfor.^  Wurde  zn- 
aammengeset^  gefdnde»  aoas  Mr  o.    i 

Kieselsäure  .  ..,.  .       50,220                26,094  3 

TItatisänre  '  ' ;'     .  '. " '     1,415  ••'*-'  ^  ^  '>  — 

Tbonenie  ^  .       .  .      17,839       ••     :  »^33*  4 

Kalk    .       •;  ...       ,:..  w  *     8j247  2,3*7 

Nalrou       «  .«.      ,  v        5485  ^,3i26 

Talfcerde         ';      ;      .        3,37^  l,ml   ^ 
Eisenoxydal    ^       •     ' .      f0;266  2^338 
MtogaiiAxydiri  ;       ...     0,397  0^089 
Wasseir^  ampapniajkhaltiges,  0,497 ..  ^    ; , 

101,306. 


')  Poggena.  Ann.  LI,  p.  vM!. 


it  < 


202 

Weom  r  dUe  zssaamengenelmelttii   tüdbetctt 
Basen  bedeutet,  so  Ist  die  Fonsel -zä  rS^.^  ^i& 
LicTrit.  Ram m e  1  s  b  e  rg  *)  hat  den  Liefrit  (Yeni^  ^on 

JEUba  anaifsirt  mit  Anwendong  der  bekannten 
Metboden  fiur  die  Bestunnrang  der  relativen  Qnan* 
titäten  Ton  Eisenaxydul  aad  fiiaenoxyd,  obne 
welche  sieh  biAer  keine  sichere  Znsammenset- 
«ttngsformel  dafür  anfs teilen  Ueas»  Er  fand  ihn 
•znsammengesetzt  aus  i 


0 

«                                          4 

SatteMMTfc^alt 

Kieselsäure  •  • 

29,831 

15,51         5 

Eisenoxyd    •  • 

22,800 

6,99        Z 

Eisenoxydul    • 

33,074 

■'  6,95  .    ,2 

Kalkerde  •  ;  • 

12,437 

,  ur     1 

Manganoxydul 

1,505> 

4               • 

Wasser«  *  •  • 

1,612 

t                                                                                                                      * 
*      *    .           1 

m 

.  ,  101^69.    i.:     .. 

Rammelsberg  giebt-  dafiir  die^  Formel 
CS  +  2  fS  ^  F^  Sy  ihs  aber  yoraassetzl,.  dass 
die  Kieiidsai^re  nur.  4  Mal  sn  Ttet  Sauerstoff  ent- 
halte wie' dii^.JKalkerde^  derselbe.  bMrfigt.  aber 
5  Mal  so  viel  9  was  der  Formel  CS^+Jt/ST-f^JP^  5 
entspriefat.'  ^ 
Ampliodelit.  Breitbanpt*^  hat  darauf  aufmerksam  g^mfichl^ 
dass  Amphodelit  nndDipIpit  (J^atrobit^  Rroioke) 
nicht  aliein  in 'Farbe  und  Ansehen  ähnlich  sind,  son- 
dern auch  in  den  Winkeln  ihrer  Durcligängsfficl^'eii 
und  den  Proportionen  .  ihrer  Bestand tHeileh..  Per 
Diploit  entfiält  jedoch  nach  C.  G.  Qm eA i n' s  Ana- 
lyse 6j^  Pi^oeent;  Kali ,  welches,  in  dem  Amphode- 
lit ganz  fehlt,  in  welchem  es  jedoch  dnreb  einen 


*    Poggend.  Ana.  Ij,  p.  1&7«    ^  /.* 
r)  Journ.  för  pr»ct.  Chemie,  JU}C»i|l*i|41. 


gräMevefti  Gehalt  an  Kalkerde  and  Talkerde  er- 
aetcl  ward;       .  ^'  ■  -  .  ^-r-  .':  . 

C.  Sebrüts   bat  iü  L.  Svanberg'd  Labora-    Dicliroiv 
torinm  den  DIcbroh  unalysirt   nnd  fib  seink  Zu- 
sammensetksnng  eine  verandeHe  J^itti^  gl^geben. 
£r  fand'  in  dem  IKebroit* von :       * 

.         ..  Omjerffi.  Finspan^.     Bmnliolt. 

.    Ki9fie|6äurev.  •  .48^9.      48,6  49;7 

Thoncrde  1     ..  .  .  ,  30,9     t   30^5^  :32,D:  , 

Taikevde^^     •  .  •     Hfl       .8,2,  ..  9,5.. 

Eisenoxydol  •  •  •      6,3*:.     10,7  6,9,   , 

Manganoxydul  ••  •      0,3   •.   .0,1  0,1 

Unzenetztes . ,  «...    ,ifi  .-    1,5  2,1 

.  GIÜhTcrlast  . "  .'  .      1,9;     '  '6,i  0,6 

,     .  .    .       109,1     .  .99.8    C   0,6... 

Die,  hfiiifüi^  .Wte^i  i^naly^  i^ntf^ceöblBti  TpUr 

bommen  der  Formel  2   #  S^  -f-»  3.^iSt'>iind' >die 

letzte  bommt  diesar  iiäber  wie  di&.frUber/anse- 
nommene  Formel  ^i^' -{- 3^^,  80  ..,dai^..f8  also 
wahnchfinlifsh  wird^-  dass  die  erste. .toih,  diesen 

Wit  Mey.9^.- 1^,  nfifljff,:d/ix<yi  ,a|weipjiwil9  \yilir< 
und    der  des    ersteren   92°2Qt.'  .^.Sp«qil[.  ,fx<i;n^«:^l( 

in  prusenlföUUn  niit  Ap^p^,jtlJ^  vor.,.  ,|p^.yQfl..C^ 

G.  Gm^lin  •)  a|.,l;yS«.'  fl»^  »«fÄW^CfyWPW  S«r. 
fanden  worden  aus: 


' » -ii  •        <  I 


»        .'a 


/M/   .fii  A    .!  ..  •'  ".»•i    ■• 


*}  Poggend.  AanaL  XLIX^ifir  SSIt     ^  J.^     I.<il      «<  (* 


S04 


« r 


tfmicntol%diiill 


RiesekSme    .     . 

.     45,120 

23,44 

8 

TboBferde  ... 

.     aO,446    V 

•M,Ü:'. 

i 

KalkeMte  ,    .     . 

.     10,197 

2,86 

1 

Natnipi  «pd  Kdi 

.      .0,667. 

0,11 

Warner     .    . :  » 

.     tS.386  : 

11^90 

4 

99,806, 
=:  CSS'  +  5  AS  4-  4  ^^.    Die'  Zasammensetzang 
dieses  Zeolitbs  kana  jedoch'  auf  folgende  Weise 
gedeutet  Werden ,   nimliisk    alir  eine'  Yerblodong 
TOD  zwei  DoppeisIUcaten : 

<;aSi  +  2ilSi  -4'2ft. 

JiCaSi  +  3ÄlSi  +  2HJ 
Smaragd.  C«  6.  Gmelin  *)    hat  anch^   mit  Änwendong 

der  von  ihm  Entdeckten  Scheidongsmethode  far 
Thonerde  und  Beryllerde ,  den  unedlen  Smaragd 
Tott'Liinbge  und  Ton  Broddhomlt  iblgenden  Re- 
ailtateo' analf Mrt  ^       '  '•>    - 

KieselsSnre     .     .     .67,54        69,70 
Thonerrdie  .  •  .     .     .     17,63      ;  lj5,83 
Beryllerde      •     .     .     13,51        13,39. 
Die  erste  Von  diesen  AnalTsen  stuumt  mit  der 
gewohnlichen  Formel  G^-{-.^  ^^  übereiny  die 
fetz tiere   mit  d6r  Viel  wahrscheinlicheren  Bormel 
GSft  -{-  2  '^$^'    Es  Terdient  gewiss  dorch  eine 
nene  Analyse  mit  einem  Uaren'inid  reinen  Beryll 
entschieden  zu  wenden,  welche  von  diiSsen  For> 
mein  die  richtiee  ist. 
Orthit  vnd         S  c  h  c  e'r  e  r  ^*)  hat  eSne  ünf'eftuchung  Tersehie- 
dener  cerhaltiger  Mineralien  .  ausgeführt ,   namliek 
des  Ällanits,  Orthits,  Cerintf  und  Gadolinits.    Die 

*)  Poggcnd.  Ann.  XLIX,  S.  180. 
*-)  Daselbtt.  LI,  p.  40r  ««d  46S. 


Gadoltnit. 


2Q& 

AuljBe^  sciHmeii  mit  bosondcvar  AnfiiierlBiaiiii- 
keil  nogciteUt.  worden -m.  seiii,  «nd  vnt  Rlteli«^ 
•ieht  Mif  di^li^klitigeScbeidiiBg  dior  Ytfere^de  von 
Geriiipfi  «od  XiiiilbalMixyd'y  Bomie  aodi  d^  Be« 
ryll^M^^ey  da  wo  dieaelirofkami'  :- 

1.  AUanit  von  Iföiün'Pjeid.  Kommt  in  einer 
porpliyrarfigen  GeBii^gsairt  Vor,  die  dias'Belt  des 
Mjelka-Elfs  bildet.  In  dieser  Gefcirgsart  Ifinden 
aiab  gang^bnlicbe  Adern  Ton  belierer  Farbe  ^  die 
aus  einem  derben  Aibit.  zu  liesteben  isebeinen, 
durchdrungen  mit  r6thiicben-StreiCen>  in  welchen 

_  « 

der  Allanit  in  Gestalt  von  unregelmässigen  Kör- 
nern sitzt  ^  deren  Grösse  seiteii.die  einer  Hasel- 
nuss  übertrifft*  Er  ist  schwarz.'  ohne  Zeichen 
▼on  KrystalUaation  9  bat  unvoUkommenmi  muscbe* 
ligen  Bruch,  Giasglanz  in  Fetlglanz  fibei^ebend) 
giebt  ein  bell  grfihgraues  Pulver,  ist  hart  wie 
Feldiipath^  vieUelcbt  noch  etwas  liirlfcr>  bat  3,53 
bis. 3,54  speeif.  Gewiebl,  verhält  sieb  vor  dem 
Irf^tbrphre  wie  Orlhit  im  Allgemeinen,  und  wird 
durch  Säuren  zw^if^U  Zur  Yerglieicbung  wird 
Strom eyer's  Analyse  des  AUanits  von  Grönland 
binzngefügt. 

Rel.  ReL 

Seh;  '    Atont^. , '  Strom.  Atonig. 

Kieselsäure  .  35,15            '  60,09  5  33,02                   5J2    5 

Thonerde  .  .  16,22t  2,53  2  15,22                   2,37    2 

Eisenoxydui    15,55    3,54a  15,10     3,44] 

Ceroxydol    .  13,341  ^^.A  21,60     3,20 

Lanthanoxyd     5,80/^?^^  (•  '     , 

Manganoxydnl  0,98    0,22/  10,27  9                        /      9,84    9 

Kalkerde   .  .  12,02    3,381  0,10     0,09 

Talkerde    .  .    0,78    0,30  j  11,08     3,11 
Wasser  •  •  •    0„50 

100,38.     . 


ios 


Mette  VM  den  .bekimiiteii  FimdaHe  dtiii  Ailtib 
und  Apfttits  .TorJ  jSitat  in*6iiie»t' AHrft,  'g#ai€Hgt 
mit  QwiXy  HonUende'iiiid' Apitk,  '^rM  Kvy* 
stalle  zuweilen  grase  neväen.^»  ht'seliwarz',  *U) 
Braune  sicjh  zidiend,  giebt  eiii  graues  PnlTer^  hat 
3 j79 .  speeif.  Gew^cbt ,  wird  :  ypa  JSäur^n.  w.^g 
oder  nicht  angicgri^en. 


f  i 


KSeeelsStare  ' 
.Tlu>nerdeL* 
Eisenoxjdol . 
Ceroxydul » 
Lanttianoxyd 
Kalkeirde    •* 
TaUserd&  • 


RelatiTe  . 
AtomgewicBte 

34,00-''-      '*6,ä0     5' 
16^40^     i  I*      2^41     2 
lfi,61      3>46 

7,50/   ^'^^)9,88    9 
ll,rt^      3,16 
0,56«     0,30 


»   <■  I 


»    «  » 


99,75, 


r- 1 1    ■■ 

».     r 


»         •    * 


3..  Orihii  .vän.  Filleffeld.    Der  Fundort^  dessel- 
ben! ist  nicht  nfit.  SiefaerkeU  bekannt*     Gleicht  -in  ^ 
iusseren  Yerhältnissen  den  Vorhergehenden  und 
hat  3,63  bis.  3>65  speeif.  Gen^ieht.    • 

Relativ« 


t  « « t 


.AfomgewicKte 

KieselsSnre    .    . 

.    34,93 

6,00 

Thonerde .    '.    . 

.    14,26 

2,22     25 

Eiseäoxydal  .    . 

.     14,90 

3,40\ 

Ceroxjdul      .     , 

.     21,43 

»,18 .     : ;  •• 

Yttererde  .     .     . 

.       1,91 

0,38 

Manganoxydul    . 

.      0,86 

0,19/10,40    9 

Kalkerde  .     .     ^ 

.    i0>42 

2,92 

Talkerde  ... 

.      0,3i 

0,33  j 

100,08. 

4.    Cerin   von  Basinas.     Die   Atialyse   wird 
mit  der  von  Hisinger  verglichen: 
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Kieselsäure  .  32,06  5,55  30,l/     '        5;22 

TiibniMe  .  .    6,49       '         1,01  11,31  1,7« 

Ekenoxydul    22,7^    5,18 


j»  . 


C^roxydQl  >  .  2ß,8ü\    .   ,   f  18,65  4,215 1\ 

Lanthanoxyd  2,45/  3,89  )  11^79  26,22  3,881  10,69 

Kalkerde   ..  8,08    2,27  1  9,12  2,56) 

Tatkcsrde  .  .  1,16     0,45/ 

Bei  diesen  Analysen  zeigt  es  sich^  1)  dass  dag 
Atotn  -  Verhäitniss  5,2  und  '9  niclit  dasselbe  ist^ 
dass  aber  Hisinger's  Cerin  mebr  Tbonerde  nnd 
weniger  Eiseno^ydiil  enthSlt,  als  der  von  Sebee- 
rer  analysirte.  ,  Daraus  sebliesst  dieser]  dass  das 
Mineral  einen  Tbeil  des  Eisens  in  jQestalt  von 
Oxyd  enthalten  '  müsse ,  ifiras  auch  iPoliig  durch 
Versuche  dargelegt  iverden  könne.  Daraus  folgt, 
dass  Hisinger's  Cerin  3,23  nnd  Scheerer's 
Cerin  11,86  Proceni  Eisenoxyd  enthalten  hat, 
vfenii  das  Torhin  beobachtete  Atom** Verhäitniss 
5,2,9  stattfindet.  Seheer«r  ^ht  darauf  meine 
Alialyaen  der  Orthite  Ton  Finbo  und  Gottliebsgäng^ 
durch,  so  wieaueh'  Berlin'»  Analyse  des  Orthits 
Ton  Ytterby,  und  zeigt,  dass  sich  auch  da  das 
Atom -Verhäitniss  5)2  und  9  herausstellt,  dass 
aber  in  dem  Orthit  von  Ytterby  ein  Theil  der 
Tbonerde  durch  Eisenoxyd  erseCzt  i^t.  Daraus 
geht  dann  das  interessante  Resultat  hervor^  dass 
diese  so  gemischten  Mineralien  nach  einem  be^ 
stimmten  Sättigungsgrade  zusammengesetzt  sind^ 
wenn  nämlich   alle    die  Basen,   welche    t  Atom 

Sauerstoff  enthalten ,ziiaammeng^legt  und-mitA. 
aasgedruckt  werden ,  so  wird  die  ehemische  For» 

mel  3  R^  Si +*^^§i    «nd   die   nuuieralogische 
=  ^r^4-2^&  '8i4  werden  also  Tön  emer  ein* 


am 

zigen  Minemlspceies  «mgieiiMidit,  getlieill  in  3 
Yarielaten.  yon  welchen  der  Octbit  »ich  Yon  dem 
4^1tanit  durcli  den  Gehalt  an  YUeverde,  und  der 
Cerin  dadurch  sich  aa$:ieifihnet,  dass  ein-Thetl 
der  Thonerde  darin  dniksh  Eiscnoxyd*  ersetzt  ifift; 

GafifiUnit  von  Hitterön  im  FleckeQoird  y  .der* 
selben  Stelle^  wo  die  phosphorsanve  Yttererde  ge- 
fanden worden  isL  Gleicfajt  im  Allgemeinep  dem 
Gadolinit.    Specif.  Gewicht  izzAßS.    Besteht  anst 

'     .  Saiieir$toffgelialt 

.  K^elsänre    ,     .    25,79     ^  13,40        5 

BeryUerde      •     .       9,57  2,98         1 

.     45,67 


Yttererde 
Geroxydul 
Lahthanoxyd 
Eisenoxydul 
Kalkerde  • 


.1:??}     0,97lU,96 
12,79 
0,34 


100,71. 

Um  zu  einer  Bestimmung  der  Zusammense^znngs- 
art  dieses  Gadolinits  za  gelangen  ^  berechnet  er 
die  bekannten  Analysen  der  Gadolinite  Ton  Fah- 
lun  und  Ytterby,  und  ^^jjusj^y  dÄss  si«^  wie  anch 
bereits  angenommen  worden  ist^  im  Allgemeinen 

mit  der  Formel  fl^  St  iit^reinstimmen,  womit  dann 
todi  sowohl  meine  Analyse  des  beryllerdehälttgen 

_  ■  _ 

Gadolinits-  Ton  KSrarfvet,'  ab  auch  Scheerei^s 
Analyse    des    Gadolinits    Ton    Hitterön    iiherein- 

Kommt,  wenn  die  Bcryllerde  G  ist  anstatt  €. 
Scheerer  bemerkt^  dass  dieser  Umstand,  im  Zu- 
sammenhange  mit  v.  Kobell's  Erfahrung-,  dass 
die  Beryllerde  niehk' diirch' kohlensaure  Baryterde 
ausgefällt  wird,  woht  bfeweiseh^kötvnte,  dass  die 
B<eryUerd«.ftM  1  Atom  Sauerstoff  enthiilte*  Diese 
Bemerkniig  .ist  laHerdings    niellt  ebne  Int^Hretsci 


am 

I 

•bcr  es  mQss  doch  bei  der  BeslimmDng  der  «to* 
ipi9l!scheD  Zusammensetzong  der  Körper  nteht  »o 
leicht  XU  Werke  gegaogeti  werden,  und  man  mnsa 
wohl  naehsehen,  ob  alle  Verbiadnngs^VerhäUfiisse 
derselbeo  Annahme  entspredien,  J>evor  man  einen 
Schluss  von  80  capitaler  Beschaffenheit  zieht*     Im 

üebrigen  enthalten  die  Ortbite  AI  JSi  und  es  ist 
nicht  ungereimt  anzunehmen,  dass  Gadolinite  Tnr- 

bommen,  die  G  Si  enthalten.    Der  Gadolinit  von 

Hitterön  entspricht  sehrwohl  der  FormelGSi-f^'ifti^iy 
Im  Fall  hier  die  Rede  ist  von  einem  bestitnmtcn 
Verhältnisse  denn  wir  haben  Beispiele^  dass  der 
Beryllerde -Gehalt  in  den  beryllerdehaUigen  Ga- 
doliniten  variiren  kann. 

DerGadolinit  von  Hitterön  hat  die  ebenfalls  dem 
Gadolinit  gewöhnliche  Eigenschaft^  bei  einer  ge* 
wissen  höheren  Temperatur  von  einem  Fener-PhSno« 
men  durchfahren  und  dabei  blassgrün  zu  werden. 
Dabei  fand  Scheerer  das  specif.  Gewicht  yon 
4,35  zu  4,63  erhöht*  Dasselbe  war  der  Fall  mit 
dem  Orthit  von  FilleQeld  und  dem  AUanit  von 
JotnnQeld^  deren  specif*  Gewichte  ßo  zunahmen, 
dass  das  des  ersteren  Ton  3,65  auf  3,94^  und  das 
der  letzteren  von  3,54  auf  3,76  stieg,  bei  allen 
einer  yerminde|*ung  im  Volum  entsprechend  von 
0^84.  Bei  theoretischen  Betracblnngen  hierüber 
zeigte  es  sich,  dass ,  wenn  die  Atome  als  gleich- 
grosse,  runde  Kugeln  angf^ommen  werden,  zu- 
sammengelegt, in  dein  einen  Fäll  so,  dass  sie 
einen  Cubus,  und  in  dem  anderen  so,  dass  sie 
ein  Rbomboeder  bilden,  dieselbe  Vern^indening 
im  Volumen  staltfindet.  Ein  Gadolinit  von  Ytterby, 
welcher  beim  Glühen  das  Fetier-Phanomen  gezeigt 

Berselius  Jahres  -  Bericlit  XXI.  14 
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Latte ,  war  jedoch  niebt  bemerkenswertli  epecifisch 
achweifer  geworden. 

Bekanntlich  werden  diese  Mineralien  nach  dem 
GlfihnngS'Phänomen  nicht  mehr  anf  nassem  Wege 
zersetzt.  Der  Allanit  von  Smamm,  welcher  anf 
nassem  Wege  nicht  zersetzt  wird,  scneint  wenig- 
stens anf  dem  Wege  gewesen  zu  sein ,  eine  sol- 
che Veränderong  zu  erleiden,  daher  auch  sein 
specif.  Gewicht  um  0,25  höher  ist,  ungeachtet 
kein  Unterschied  in  der  Quantität  der  schwereren 
Bestandtheile  vorhanden  ist.  Scheerer  hält  es 
für  wahrscheinlich ,  dass  die  Bestandtheile  wäh- 
rend einer  äusserst  langsamen  Abkühlung  die 
gegenseitige  Lage  annehmen,  durch  welche  das 
niedrigere  specif.  Gewicht  bedingt  ist,  während 
sie  dagegen  bei  einer  schnellen  Abkühlung  einander 
näb^  rücken  und  das  grössere  specif.  Gewicht 
annehmen  ,  was  ungefähr  derselbe  Unterschied  sein 
würde,  welcher  zwischen  Glas  und  Reaumur's 
Porcellan  stattfindet.  Es  wäre  hier  ein  ganz  ent* 
gegetogesetztcs  Verhalten ,  wie  beim  Granat  und 
Idokras  (Jahresb.  1832,  S.203,  und  1833,  S.189) 
welche,  zu  Glas  geschmolzen,  ungefähr  gleich 
viel  an  Volum  zunehmen ;  aber  es  stimmt  damit 
überein,  dass  die  ausgedehntere  Form  durch  Säu- 
ren zersetzt  und  dagegen  die  weniger  ausgedehnte 
davon  nicht  angegrüFen  wird.  Scheerer  fugt 
25  Fundorte  für  den  Orthit  und  Allanit  hinzo, 
wovon  8  in  Norwegen,  7  in  Schweden  (eine  eben 
so  grosse  Anzahl  könnte  hinzugefügt  werden),  5 
in  Finland  und  5  in  Nordamerika. 
Eaaialiüi.  Miller*)  hat  vollkommene  KrysUUe  von  En- 


*)  Po^gend.  Ann.  LI,  p.  5!^;^. 
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t  gezeielinety  genuesseQ  und  besekrijdjken.   Ich 
auf  seine  Beachreiboug  und  die  Figar  Yer- 
siseo. 

I  Rammelsberg*)  hat  iriit  besonderer  Sorg- 
It  itn  Axinil  analysirt,  wobei  er  sich  beoiübte, 
Borsäure -Gehalt,  darin  quantitativ  zu  bestim- 
9  was  Torher  nicht  geschehen  war»  Die  Re- 
ite seiner  Analysen  sind: 

▼.  d.  Danphine.      Tresebnrg. 


iKiescIsäure 
lonerde  • 
[isenoxyd . 
langanoxyd 
Ulkerde  •  • 
Talkerde  •  . 
lali  •  •  •  • 
(orsaure  •  • 


43,676 
15,630 
9,454 
3,048 
20,671 
1,703 
0,6371 
5,609/ 


43,736 
15,660 
11,940 

1,369 
18,900 

1,774 

6,621 


100,428       100,0 


Miasis. 

43,720 
16,923 
10,210 

1,158 
19,966 

2,213 

5,810 
100,0.' 


Es  ist  sehr  schwierig  zn  entscheiden^  wie 
se  Bestandtheile  unter  sich  Terbunden  sind* 
immelsberg  legt  den  Sauerstoff  der  Kiesiel- 
und  Borsäure  zusammen  und  erhält  auf 
ie  Weise  das  Verhältniss  zwischen  dem  Sauer- 

in  ll,  ß  und  fi.  wie  1,  2  und  4,  woraus  die 
lel  entsteht: 


s{} 


fo^  +  ^. 


Mn 


{) 


Bo 


Er   hat  auch    andere  Formeln  versucht^    bei 
len  die  Borsäure  als  Basis  ,fiir  die  Kieselsäure 
snommen  wurde;   aber    ein  Silicat  der  Bor- 
neben der  basischsten  Verbindung  der  Kie- 
Lnre  init  Kalkerde  anzunehmen,  hat  die  Wahr- 
leinlichheit  gegen  sieh. 


*)  Po^^end.  Ann.  LI«  p.  363. 
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Boracit. 


TauUllt. 


Wolfram. 


Raramelftberg  *)  hat  aaeb  den Boraeil  i^a- 
Ijsirt  und  dabei  dasselbe  Resaltat  wie  Arfwedson 
erhalten^   entsprechend  der  Formel: 

MBo^  z:=SlgB  +  Slg2B5. 
Nordensköld**)    hat   die   Kryslalirorm  des 

finnländisehen  Tantalits  (i^e  $a^  worin  eine  Meine 

Portion  ife  durch  Mn  ersetzt  ist)  gezeichnet  und 
beschrieben;  ich  yerweise  auf  die  mit  der  Zeich- 
nung begleitete  Abhandlung« 

Er  hat  den  Tantalit  an  nicht  weniger  als  7 
Stellen  in  Finnland  gefunden,  nämlich  bei  Skog- 
hole  im  Kirchspiel  Kimito,  bei  Katiala  im  Kirch- 
spiel Kuortane,  bei  Kiewiwourewehmais  in  der 
Nähe  Ton  Torro  Im  Kirchspiel  Tammala,  bei  Kär- 
hässaari  in  demselben  Kirchspiel,  bei  Kavitaskallio 
in  demselben  Kirchspiel,  auf  Björkskär,  einer 
Insel  in  der  Nähe  Yon  Ekenäs  im  Kirchspiel  Pojo, 
und  bei  Koidasuo  bei  dem  Dorfe  Penickoja  im 
Kirchspiel  Somero.  Mit  Ausnahme  des  letzten 
Fundorts,  wo  der  Tantalit  in  Quarz  sitzt,  kommt 
er  an  allen  den  anderen  Orten  in  Gängen  von 
Albitgranit  vor,  welche  Smaragde  führen. 

Graf  Schaffgotsch***)  hat  Wolframarten 
von  mehreren  Fundorten  analysirt  und  dabei  die 
Beobachtung   gemacht,    dass   der  Wolfram  nicht 

Wolframsäure ,  sondern  Wölframoxyd  ,  W ,  ent>* 
hält,  von  dem  wir  auch  durch  Wöhler's  Versnche 
wissen,  dass  es  sich  mit  Basen  verbinden  lässt. 
Ausser  dass  alle  Analysen,  wenn  die  Bestand- 
theile  mit  der  Annahme  zusammengerechnet  wur- 

*)  Poggead.  Annal.  XLIX,  p.  445. 
**}  Daselbst  L,  p.  656. 
'**)  PriTatia  nii%etlicilt. 
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den  9  dass  das  Mineral  woIframsaoreOkydble  enU 
Kalte  ^  einen  Uieberdebfiss  von  ungefähr  4  Procent 
oder  'etwas  mebr  geben ,  bat  er  die^  anch  noeb 
mebr  direet  gezeigt.  Wird  nämlich  äusserst  fein 
geriebener  Wolfram  in  einem .  Terhorkteii  Glas- 
xobr  mil  Schwefelsäure  zusammen  isleheii  gelas? 
sen^  so  erbält  man  eine  schöne  blaue  Auflösung 
.TOtt  schwefelsaurenii  Wolf^amoxyd ,  4ie  in  der 
liuft  ibre  Farbe  bald  dadurch  Terliert,  dass  sieb 
da»  Oxyd  in  Säure  verwandelt. 

Seine  Analysen  des  Wolframs   von  versebie- 
denen.  FuadoHen  gebim  folgende  Resultate : 

Zinn-        Chante-    Ehrende-         Montß- 
wald.         lojape.      4ersdorf.  Video. 

Elsenoxydol    .    9,49  17,80      19,16        19,23 

Manganoxydul    14,57  6,20        4,25          4.97 

Wolframozyd     76,94_  74,92 

101,00  98,92. 
Formeln : 

=  2FcW  +  3SlnW.  — BÜnW  +  SPeW.—  SlnW      v 

+  4Fe  W.  -  Sin  W  +  4Fe  W. 

Bootb*)  und  Carey  Lea' haben  ein  Chrom-  €liromeisen. 
eisen  von  Mohabal   auf  Guba  untersucht.   .  Es  ist 
schwarz,  gibt  einen  braunen  Strich,   zeigt  octae- 
drise  Facetten  und  bestand  ans  : 
Chromoxyd     •     .     •     37,56 
Eisenoxydul  •     •     •     23,71 
Thonerde        .     .     •    21,86 
Talherde         .     .     .     13,99 

97,12. 
Der  Verlust  weist  aus,  dass  ein  Tlieil  des  Ei- 
sens als  Oxyd  darin  vorhanden  gewesen  ist,  was 


*)  SilUnanU  Jonm.  XXXVm,  p.M9, 


214 

«nck   äih   Berecfanoiig  '  der  '  SauimtoffrerbSltnitte 

darlegt.     Dieses  Mineral  ist  also  ein  Gemisch  ge« 

wesen  Ton  Cbromeisen,   Spihell  und  Eisenoxydol 

die  alle  isomorph  sind. 

Bleignmmi         Damour^)  hat  das  branne  phosphorsaure  Blei 

sauref    ''^®"  Huelgoat  nntersucht,    welches  zugleich  mit 

Bleioxyd  Ton  Bleigummi  Yorkommt^  und  darin  variirende  Qoan* 

Huele;oat.    fni^^^   ^^n    Thonerdehydrat   gefunden;,    wodurek 

er  zu  detn  Schlnss  geführt  wurde,  dass  das  Blei- 
gummi auch  wohl  den  Bleigehalt  als  phosphor- 
saures Bleio&yd  enthalten  könne.  Dieser  Um- 
stand veranlasste  eine  Analyse  des  Bleigummi'«, 
die  mit  vieler  Sorgfalt  aufgestellt  worden  zn  sein 

scheint,  und  welche  gab: 

Sauerstoftgelialt 

Chlorblei     •     . 

Phosphorsäure        8,06  4,51  5 


2,73  ^ 

16,08  6 

•  "                 * 

16,62  6 


Bieioxyd 
Kalk  .  . 
Thonerde  • 
Eisenoxyd  • 
Wasser  ;•. 
Schwefelsäure 

Hieraus  kann,  mit  Yemachlässigung  des  Chlor- 
bleis, dieFormel  Pb^  P  4-  6  AI  H^  erhalten  werden. 

Auch  ich  habe  dieses  Mineral  schon  vor  22 
Jahren  analysirt.  Die  Methode,  Phosphorsäure 
vor  dem  Löthrohce  zu  entdecken,  war  damals 
noch  unbekannt,  nichts  Hess  den  Gehalt  an  dieser 
Säure  ahnen,  und  in  Folge  der  analytischen  Me- 
thode blieb  daher  die  Phosphorsäure  sowohl  in 
dem  Blcioxyd«  als  auch  in  der  Thonerde  verborgen. 

Das  ^krystallisirte  phosphorsaure  Bleioxyd  Ton 


•)  Ann.  des  Mines^   XVII;  p,  191. 
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diesem  Fandorl  bttsteht  «u»  entsprecliett^n  Ver> 
bindungen,  aber  in  anderen  Verhältniaaen.  Ge« 
vrisse  Tlieile  davon  sehmelien  vov  den  Löthrokre, 
andere  dagegen  nicht.     Seine  Analysen  gaben  : 

iiii8«]im«lzbare8     neliiiMlEbares 


CUorblei  .     . 

8,24 

9,18 

Phosphoroihire 

12,05 

i5;i8 

Bleioxyd    .     . 

62,15 

T0,85. 

Thonerde  .     . 

11,05 

Wasser      .     . 

6,18 

1.24 

Schwefelsaure 

0,25 

0.40 

99,92  99,73. 

Man    bann  daraas   die  Formeln  .P}>^P  4-  AiHf 

und  APh^H^iA%^,  bilden^  abeE..3i|^abiS|:beinlicb 
i^t  das  phosfiborsaiire  Bleioxyd  v^rmise^l  mit  «i- 
ner  Thonerdehydrat  -  Verbinduiig  aii  varürenden 
Yerbältnissen*  ••.:{'... 

G«  Rose*)  bat  die  Krystallform  des  Edvard-^ ^dvardsit und 
sit's  aus  Connecticut  (Jahresb«  ISSO«  S^  835)  und 
die  des  Monazit's  vom  Umengebirge  (Jab^esb.  1841^ 
S.  Ji45)  besölurieben  und  abgebildet.  !Er  zeigte 
dass  diese  Minerallen  .aller  W^hrseheinlicbkeil 
nach  wenn  nicbt  TÖlIig identisch,  dochwenigstens 
nur  zufällige  Varietäten  ein  und  4erselben  Mine^ 
ralspecies  sind,  deren  hauptsächlichster  Bestand- 
theil  basisches  phosphorsaares  Celp*^  und' Lanthan- 
oxyd ist.  ^  K    -   : 

Segeth**)  hat  zwei  Arten  des  pbosphorsaurenPhosphorsaares 
Eisens   von   Kertsch    in   der   Krimm     untersucht,  Eisenoxydul 

f  7un  Kertsch. 


*)  Poggend.  Annal.  XLIX,  p.  %%^. 
**)  Joara.  f&r  pract.  Chemie,  XX,  p.  ^56. 
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von  denen  die  eine  nierenfönnige  Massen  hiUet, 
die  im  Innern  concentrisch  sinihlig  Iirysisllisirt 
sind.  Sie  ist  glänzend,  yon  danhelblsner  Fsrbe^ 
in  feinen  KrysUllen  mit  bell  schmutzig  grüner 
Farbe  durcbscheinend.  Strich  und  Pulver  bei- 
nahe weiss.  Specif.  Gewicht  =  2^58»  Decrepi- 
tirt  beim  Erhitzen  und  gibt  Wasser.  Wurde  zu* 
sammengesetzt  gefunden  aus: 

Phosphorsaure  •  •  25,14 
Eisenoxydnl  •  •  •  49,50 
Wasser      ....    25,369 

berechnet  zu  ]fe^]P-{-8ä.  Die  Phosphorsaure  ist 
aus  dem  Verluste  bestimmt.  Wie  das  Eisenoxyd 
von  der  Phosphorsaure  geschieden  wurde  ^  ist  nicht 
angeführt.  Die  Analyse  ist  daher  nicht  als  völlig 
zuverlässig  zu  betrachten.  Wir  haben  bereits 
ein  phosphorsaures  Eisen  mit  dem  balbev  Was- 
sergehalt. 

Ein  blaues  pulverförmiges ,  phosphorsaures  Ei* 
sen  von  demselben  Orte  gab  58,32  Proc.  Eisen- 
ozyd  und  26,62  Proc.  Wasser;  die  Phosphor- 
saure  wurde   nicht  bestimmt.     Daraus  berechnet 

er  die  Formel  fe^P  -f  Fe^  ^  +  28H.     Fluor  und 

Chlor  scheinen  nicht  aufgesucht  worden  zu  sein. 

•I 

Phofipliorfiaures       Kuhu*)    hal  das   pfaosphorsaure  Knpferozyd 

up  croxy  .  ^^^  Hirschberg  an  der  Saale  im  preussischen  Voigt« 

lande  analysirt.      Es  bildet  concentrisch -strahlige 

Nieren  und  hat  eine  dem  Malachit  ähnliche  Farbe. 

Wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus: 


')  Annol.  Act  Cbeni.  aiid  Phnrauie.  XXXIV«  p.  248. 
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Sitten! oif  -  RtlAtionea 

Phospbonäure    19^21     '^  5  ^ 

Kopfer<MK;d    .    71,73  6%'- 

Wuser      .     •      7,40  3 

98,34.  '[^ 

m  m 

Chlor  und  Plaor  scheioen  nicht  vorhanden  zu 
^10,  n^enigstens  wird  angeführt,  dass  kein  ande- 
rer elektronegativer  Bestandtheil,  als  Phosphor- 
Mure,  darin  gefunden  werden  konnte. ,  .      j 

Kühn  berechnet  die  Analyse  zu  Cu^jj^  4^  3Cu8. 
Das  Mineral  kommt  in  Bränneisensteln  vor,  der 
Knpfer  enthiUt.  ^ 

JBayes*)  gibt  an,  dass  er  ia  dem  natürlichen  Jodnatriim. 
petersanren  Natron  ,  aus  der  Provinz  Tarapnca, 
mer  von  Jodnairittm  oder  Jodkalinm  gefunden  ' 
e. 

Marcel  de  Serres^)  und  Joly  haben  rothes    Rothes 
einsalz  von  Cardona  und  mehreren  Orteiji.mikro«  ^^«^^i^^»^** 

iscb  untersucht  und  gefunden^  dass  die  rothe 

e  von  eingeschlossenen  rothen  Infusorien,  be« 

ders  von  Monaden   und  Bacillarien,   herrührt. 

ird  das  Salz  erhitzt,  so  riecht  es  brenzUch  und 

wärzt   sich.      Diese  Thier  -  Uebcrreste  finden 

auch  in  dem  unter  dem  Salze  liegenden. La* 

von  Mergel  und  Thon. 

Varrcnt.rapp***)   hat  den  Nosean ,   Haüyn,     Nogean/ 
urstein   und  auch   den   künstlichen  lihramarin  v!!?^^?l 
yairt.    Diese  Analysen  haben  folgende  Resnl< 
gegeben: 


Lasurstein. 


*)  SUltmans  Joärn.  XXXVIIf,  p.  410. 
**)  Comptes  Rendas.  X,  p.  32!^  and  477. 
"*)  Po|rgettd.  Annal.  XLIX»  p.  515. 
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Noieaii  Ton 

Hauyn  ron 

R&ii(l]idi«r  1 

Laaclicr.Sce 

Nieder- Mendig 

LatmleiK 

intraAanBi 

Natron  .     .     •     17,837 

9,11g 

9,09 

21,476  ^ 

Kali       ...        — 

« 

.     -r 

1,752  j 

Kalk      .     .     .      1,115 

12,552 

3,52 

0,021  , 

Thonerde    .     .    32,566 

27,415 

31,76 

23,304  ^ 

Kieselsäure      .'    35,993 

35,012 

45,50 

45,604^ 

Schwefelsäure       9;170 

12,602 

5,89 

3,830  .f 

Schwefel    •  '  .       — 

0,239 

0,95 

1,6SS] 
1,063'] 

Eisen     .     .     .       0,041 

0,172 

0,86 

Chlor    .     .     .      0^53 

1 

0,581 

0,42 

Sp«   A 

Wasser       ♦.  :.       1,847 

0,619 

0,12 

99,222 


98,11         98,735. 


ü.l.   M 


98,340 

;Varr«&4räpp   sucht  zn  zeigen^   -dass  w< 
SchweCeKaare  und  Kieselsäure,    als  sich  einandi 
ersetzend  9.  zasammengelegt  werden,  diese  Am 

sen    ziemlich    die    Formel   R^R^-f-SUR    gebet 
Diese  Formel  hat  jedoch  die  grosse  Unwahrscheii 

liehkelt,  dass  sie  eine  Verbindung  von  l^a^S^  ai 
nimmt,  diie  wahrscheinlich  nicht  existirt,  so  di 
diese  Gmppirung  schwerlich  als  wahrscheinlu 
angenommeii  werden  kann.     Halten  wir  uns  an 

Beispiel  Tom  Sodalith,  welcher  NaCl  +  Na^Si 

i\§i  ist,  und  an  das  vom  Cancrinit^   den  wir  al 

(ÜaC-f^A^^^  +  ^'^i  kennen  gelernt  haben  ^ 
haben  wir  hier  eine  bestimmte  Art  Ton  Yerbii 
düngen,  ^n  welchen  sich  kieselsauries  ThonerdiN 
Natron  nach  basischen  Sättigungsgraden  mit  cinefl 
Salz  von  einem  anderen  elektronegatiTen  Körper^ 
nämlich  mit  einem  Chloriir  oder  einem  Carbonat^ 
verbunden  hat.  Der  Leucophan,  S.  168,  ist  eia 
ähnliches  Beispiel  von  der  Verbindung  eines  Dop« 
pelsilicats  mit  einem  Fluoriir.     Die  oben  ang^efiihr» 
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tea  ABaljsen  legen  dar,  dasa. dieses  anefa.mit  ei- 
ii<iii  schwefelsaiir^ii  Salz  atattfioden  Isami»  Wenn 
nun  aolelie  Verbindongen  in  melirelren  VeriiäU* 
nissen  stattfinden  können ,  so  Isönnen  sie  aiich  in 
zufälligen  relativen  Quantitäten  mit  einaniSer  Ter- 
mischt  Yorkommen ,  nnd  dadareh  die  Ungleichhei* 
ten  in  den  Resultaten  der  Analysen  erklärt  wer- 
den. Es  ist  klar,  dass  man  ans  diesen,  nickt'  eber 
eine  Formel  ableiten  kann  9. als  .bis  man  zufällig 
eine  oder  zwei  nnverinisckte  Verbindungen,  ge^ 
troffen  bat^  die  eine  wabrscfaeinliche  ^Formel  ge- 
ben« Ausserdem  ist  es  kUr^dass  die  liier  analy* 
sirten  Mineralien,  auch  kleine  Quantitäteib  von  dem 
blauen  Sodalith  enthalten  haben«  Ich  habe  ver- 
sucht, aus  diesem  Gesichtspufafcte  die  aiigefiihrte 
Analyse  des  Noseans  zu  berechnen,  wi0  fcigts 

S&u^nBtttffg^lialt. 

Cblomatrium    .     ...  .  1,082  0,1471  j  m  cyrß  2 

Schwefelsaures  Nabron  16,322  1,829/      ' 

Natron    .....  10,106  2,585l     .,  qqk  3 

Kalk  .....     .  1,115  0,310J     ^'^^ 

Thonerde     ....  32,556  15,200  15 

Kieselsäure       .     .     .  35,993  .       '      18,700  18 

Danach   kann  nothdiirftia:  die  Formel 
„Na  €11  . 

Na  S  J  +  ^*'^*  +  5AlSi  aufgestellt  werden. 
Der  Haiiyn  von  Nieder- Mendig  kann  : 

Nacn  '      •        • 


2Na  S  r+CA^^^^+4£lSi  geben.  rDi^  blaue  Farbe, 

wahrscheinlich  eine  Schwefelverbindung,  mfSehte 
wohl  als  eine  zufällige  Einmischung  tn  betrachten 
sein,  gleichwie  das  Manganoxyd  in  dem  Ame- 
thyst   oder   das   Chromoxyd   in  dem  Smai^agd. 
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Uenerit.  Del  Rio  *)  bat  neae  NaeliriebteD  Sber  den  Vkt- 

rerit  (Jahresb.   1838,    S.  5108)   nifgetbeilt     ft 

bomint  bei  Albaradoa  in  Mexico  im  Üebergaiig9» 

kalk  in  Gängen  vor,    begleitet  von  Bldioxyd  (T), 

molybfßUisamrem  Bleioxyd ,   Cblonilber ',  Jodsiiber 

und  gediegenem  Silber.      Ist   krystalliniseb ,  and 

bildet  f beib  'Warzenförmige  Massen  mit  rbomboe« 

driscfaen  Durcbgängen,   theils  sternförmig  zasaiih 

mensitzende   Nadeln.      Die   Farbe   ist  grün,  hif 

Perlmntterglanz ,     gibt    ein    grangelbes    Puher. 

Spccif.  Gevricbt  der  ertsen  Form  =  4,3  und  dei 

letzten  =3«    Bestebt  naeb  Hetrera'iB  Analyse  aati 

Koblensäore      •     .    31,86 

Nickeloxyd    .     •     •     12,34 

Tdlnroxyd  •     •     .    52,16. 

Die  Analyse  kann  nicbt  riebtig  sein. 
Mineralien         Jacquelin/^  bat  versebiedene  Antbracite mit 
organischen  folgenden  Resultaten  analysirt:  i 

Ursprungs.  ©  -  *  .     ^ 

1  %  3  4 

VonCoalbrookin  YonSabU  YouViziUe  V«s^ 


rsprungs 
AnÜiracit. 


Ganaarthensliire,      Sartlie. 


Koblenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff  . 
Sauerstoff  • 
Ascbe   .    • 


90,58 
3,60 
0,29 
3,81 

1,72 


87,22 
2,49 
2,31 
1,08 
6,90 


Isere. 

94,09 
1,85 

2,85 


94,(Wi 
1^ 


1,90      4,0« 


Nr.  1  gab  bei  der  trocknen  Destillation  89jiti 
Koble  nnd  ein  brennbares  Gas,  bestebend  an»j 
88  Proc.  reinem  Wasserstoffgas  und  12  Proe;| 
olbUdendem  Gas.  Sowobl  die  Absorption  mitteWj 
Kaliams  (8.  156),  ab  aueb  die  Verbrenniingsv 
probe  mit  Sauerstoffgas  gaben  einerlei  Resultat* 

*)  Annal.  des  Miaes,  XVII,  p.  548. 
**)  AnnaL  de  Ch.  el  de.Pkys.  LXXIVi  p.  260. 


J 


22i 

Nr.  2  gab  fö^  Roble  mid  em  Gtsgemiscli 
▼on  90  Th.  Wftsserstoffgas  und  10  Tb.  Koblenz 
wasserstoffgas« 

Nr.  3  lieferte  86>43  Koble  wkuA  &n  Gasgemiseb 
von  99  Tb.  Wasserstoffgas  und  1  Tb.  Koblen« 
wasserstoffgas. 

Nr.  4  gab  89^33  Koble  ^nnd  ein  Gasgemiseb 
von  94  Tb.  Wasserstoffgas  und  6  Tb.  Koblen- 
wasserstoffgas. 

ScbafbautP)  bat  den  Antbracit  Ton  Pem« 
brokesbire  analysirt,  "welcber  bestand  ans  94^1 
Kobleiistoff,  S,39  Wasserstoff,  0,874  Stiebstoff, 
1,336  Sauerstoff  und  1,30  Ascbe.  In  einer  Probe 
von  einer  anderen  Koble '  wurden  92,42  Koblen- 
stoff  und  3,37 « Wii&serstoff,  «o  wie  eine  Spnr 
Scbwefel  gefunden. 

Lampadius**)  bat  Bber  die  Steinboble  von  StcinfcoLie. 
Gittersee  im  Plauenseben  Grund  eine  ausfiibrliebe 
IJntersucbung  angestellt,  sowobl,  in  cbemiseber 
als  ancb  in  tecbniseber  Hinsiebt.  Sie  lieferte 
bei  der  trocknen  Destillation  7OV2  bis  76y2  Proc. 
Koble  und  31  bis  28y2  Proc.  Steinkoblentbeer, 
ausserdem  brennbare  Gase,  essigsaures  Ammoniak^ 
Wasser  und  Ascbe.  Die  weniger  koblenbaltige 
entbielt  7,2  Proc.  und  die  koblenreicbere  nur  1,5 
Proc.  Steinkoblenbarz.  Die  erste  gab  beim  Ver- 
boblen  Coaks,  die  letzte  dagegen  nicbt. 

R'einscb*'*^)  bat  über  das  bituminSse  Holz  BStniniiiöses 
und  ßie  Braunkoble  Untersncbungen  angestellt,  b^^^*JJjj"mc. 
anf  welcbe  ieb  verweisen  muss,  da  keine  bestimmte 


')  L.  and,  £.  PbU.  Mag.  XVII,  p.l^lS. 
**)  Joim.  für  pract.  Ckeade^XX,  p»  14. 
***)  Daielbst,  XIX,  p.  478. 
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Resultate  daram  gezogen  werden  können.  Er  gibt 
an^  in  der  Asche  25,4  Proc.  nnterschwefligsanre 
Kalkerde  und  1^  Proc.  unterschwefligsaures  KaK 
gefunden  zu  haben.  Man  kann  fragen :  Wie  war 
diese  Asche  gebrannt? 

Naphu.  Pelletier  und  Walter   haben   die   Naphta 

von  Amiano  untersucht,  aber  diese  Untersuchung 

*  gehört    mehr   in     die  reine  Chemie    und   soll   In 

dieser  bei  den  Producten  der  freiwilligen  Zerstö- 
rung yon  Pflanzenstoffen  angefahrt  werden. 

litumen.  Boussinganlt*)  hat  einige  Sorten  Ton  Bitn»- 
«nen  analysirt.  Das  flüchtige  Oel^  welches  bei 
der  Destillation  des  dicken,  zähen  Bitumens  von  Re- 
chelbronn erhalten  wird,  bestand  aus  8892  Koh- 
lenstoff und  12,5  Wasserstoff.  Bitume  vierge, 
welches  an  -  demselben  Orte  auf  einer  Wiese 
hervorkommt,  bestand  aus  88,3  Kohlenstoff,  ll^l 
Wasserstoff  und  1,1  Stickstoff,  berechnet  nach 
C  =  75,0. 

Das  Bergöl  von  Hütten  im  Niederrhein- 
Kreise  besteht  aus  88,70  Kohlenstoff,  12,60  Was- 
serstoff und  0,40  Stickstoff. 

Der  Asphalt  von  Coxitambo  besteht  aus  88,70 
KcJilenstoff,  9,68  Wasserstoff  und  1,68  Sauerstoff 
und  Stickstoff.     Dieses  Resultat  ist  sehr  Tcrschle- 
den    von  dem  im.  Jahresbericht   1838 ,,    S.  315,  > 
mitgetheilten. 

Pigotit.  JohniBton**)  hat  unter  dem  Namen  Pigotit 
einen  oi^anischen  Ueberrest  beschrieben,  der  auf 


*)  Annal.  de  Cbem.  «t  de  Phjs.  LXXIII,  p.44!^. 
')  L.  and  £.  PhU.  Mag.  XVIf,  p.  Zn. 
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der  Innenseite  iron  HöUnngen  im  Granit gebirge  auf 
der  Westküste  von  Cornwall  einen  Uebersng  bildet. 
Er  ist  eine  braune  Masse ,  die  ein  gelbes  Piklyer 
gibt,  ist  unlöslich  in  Wasser  und  Alkohol,  brteHt 
schiYierig ,  wird  bei  der  trocknen  Destillation  as^lN 
stört  mit  Znriichlassung  yon  Kohle  ^  nach  deren 
Verbrennung  eine  Asche  zurückbleibt,  die  haupt- 
sächlich Thonerde  ist,  verbunden  in  dem  Pigottt 
mit  einer  Säure  organischen  Ursprungs,  die  mit 
Kali  ausgezogen  werden  Isann.  Diese  Säure  nennt 
er  Mudescous  Acid  (von  favitjaiQ,  Vermoderung). 
Sie  ist  dunkelbraun,  leichtlöslich  in  Wasser,  aber 
nicht  zerfliesslich ,    und   besteht   aus  C^^H^^O^. 

Die  Verbindung  soll  bestehen  aus  4Äl-f  C^^H^OO^ 

-I-27Ö,  aber  getrocknet  bei -(- 150^  hält  sie  nur 
8  Atome  zurück  (?).  Mit  Silberoxyd  gab  sie  ein 
Sak  =  Ag5Ci»Hi0O8.  ^ 

Wird  diese  Säure  mit  Salpetersäure  behandelt, 
so  nimmt  sie  noch  2  Atome  Sauerstoff  auf  und 
wird  zu  C^^HioO^O;  dann  nennt  er  sie  M^desie 
Acid.  Sie  ist  braungelb,  zerfliesst  und  sättig 
2  Atome  Basis.  Wird  diese  Säure  oderdl&SaJizQ 
derselben  mit  Chlor  behandelt,  so  wird  sie  allmä- 
llg  farblos  und  gelatinös,  und  scheint  dann  in 
Ci2H8C12  0^^  verwandelt  worden  zu  sein,  welche 
Verbindung  jedoch  nicht  im  reinen  Zustande  er- 
halten werden  konnte.  '  T   . 

Diesem  kurzen  Jonmal  -  Artikel ,  worajns  dieser 
Bericht  entnommen  worden  ist,  wird'  /ivabj>> 
scheinlich  eine  ausführlichere  Abhandlung  folgen, 
wo  ich  dann  Gelegenheit  haben  werc|e,  darauf 
wieder  zurück  zu  kommen. 
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Bergtalg  und       Steenstrap  hat  in  den  Torfmooren  bei  Hol« 

Torllaarze.    fegaard  in  Dänemark  eine  Art  von  krystallisirfeai 

Harx    oder   Bergtalg  gefonden,  die  Forehkan« 

mer*)  zam  Gegenstande  genauer  Untersnchnngea 

gemacht  hat.     Diese  Substanz  sitzt  in  dea  Hök« 

langen  der  in  den  Torf  gefallenen  Ficktenstämme, 

zwiacken  Rinde  nnd  Holz,  mit  einem  Wort^  nker- 

all  da  9    wo  in   dem   kineingefallenen   Holze  das 

Harz  sick  ansammeln  konnte.  Dasselbe  scheint  also 

ein  Prodnct  der  Veränderung  des  Holzes  zu  sein. 

Dieses  Harz  besteht  aus  zweien,  von  welchen  du 

^ine, selbst  in   kochendem  Alkokol   sekr   sckwer> 

löslick  i^t,   wäkrend  das  andere  sich  darin  leicht 

auflöst,    so   dass  sie  dadurch    leicht   geschiedea 

werden  können.    Das  schwerlösliche  hat  er  Teko^i 

retin  und  das  leichtlösliche  Phylloretin  ^entinnt 

^a«~^ 
TekoretiA*         Das  Tehoretin  besitzt  folgende  ßigensehaften  s 

Es   krystallisirt  aus  seiner  Lösung   in  Aether  in 

farblosen ,  hemiprismatischen  Rrystallen  ,  schmilzt 

bei  +  450,    kockt  bei  +  3650,    ist  unlöslicb  ia 

Wasser,  leick (löslick  in  Aetker.     Alkokol  von  8^; 

Proc.  löst  0,23  von  einem  Procent  davon  bei +5^ 

auf.   Bestekt  aus  87,19  KoklenstojBT  und  12,81  Was- 

serstoBf  =  C^o  H'^.    Wenn  Terpentkinöl  =  C^o  H'« 

ist,  so  kann  es  ans  diesem  durck  Aufnakme  von 

4  Atomen  Wasserstoff  entstanden  sein. 

PliylUretiii.  Das  Phyll(n9äk'  setzt  sick  ans  der  AlkdioIiö*| 
sung  bei  der  freiwilligen  Verdunstung  ab,  in  fari^; 
losen,  g^immerartigen  Krystallsckuppen.  Sckmiizij 
zwiscken  -|-  860  und  87o,  kockt  bei  +  36SSP.  Be- 


*)  Joarn*  für  pract.  Chemie,  XX,  p.  459. 
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stellt  ans  90,82  Kohlenstoff  und  0,fi2  Wasserstoff 
=  ^^11^^.  Kann  dadurch  entsUndea  sem^  das» 
2  Atome  Terpenthinol  f  4  Atome  Wasserstoff  ver- 
loren baben. 

Werden  diese  beiden  indifferenten  HarsBB  mit 
Cblor  bebandi^lty  so  wird  darin  yVas^erstqff  ge- 
gen Chlor  ausgewechselt  9  die  neneiij  Verbin- 
dungen sind  aber  noch  nieht  g^uügefi^  luit^r- 
Sttcht  worden*  !        .     a/ 

« 

Wird  das  ans  der  Tor%nibe  genommene  Holz  Xyiorctin. 
mit  ^Alkohol  extrabirt^  und  das  nach  dem  Ver- 
dunsten des  Alkohols  .  zurückgebliebene  Extract 
mit  Aether  behandelt,  so  zieht  der  Aetlier  einen 
Theil  davon  ans  und  wird  braun.  Aus  dieser 
Aetherlösung    setzen   sich  allmäiig  Krystalle    ab,  > 

die  durch  Umkrystallisirung  gereinigt  und  farblos 
erhalten  werden  können.  Diese  Kryslalle  sind 
ein  anderes  Harz ,  welches  Forchhammer  X.y* 
loretin  nennt.  Sie  gehören  dem  prismatischen 
System  an ,  schmelzen  bei  -}"  i63^ ,  lösen  sich 
nicht  in  Wasser,  aber  leicht  in  Alkohol  und  Ae- 
ther. Wurden  zusammengesetzt  gefunden  aus 
78,57  Kohlenstoff,  10,81  Wasserstoff  und  10,62 
Sauerstoff  zzzC^H^^O^  Verbinden  sich  mit  Salz- 
basen und  nehmen  auf  jedes  Atom  ein  Atom  Ba- 
sis auf.  Von  der  {SilvinsSure  unterscheidet  sich 
das  Xylorettn  durch  4  Atome  Wasserstoff,  die  es 
mehr  enthält.  Inzwisdieti  *bem^i4kt  Forcliham- 
mer,  dass  das  geschmolzene  HaTZ  mi4  Kalinm 
Wasserstoffgas  entwickelt  und  Xy^oretin-Kaii  bil- 
det ,  so  wie  aneh ,  dass  die  bei  -}-  100^  getrock- 
nete Silbero^^yd- Verbindung  in  höherer  Tempera- 
tur Wasser  ausgiebt,  ehe  es  beginnet  zersetzt  zu 
werden.     Daraus  scheint  zu  folgen,  dass  es  was- 

iicrzelius  Jahres  -  Bericht  XXI.  *t> 
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serhaltig  ist  und  dass  seiue  richtige  Zusammen« 
Setzung  =  C*oH6605  +  H  ist. 

Boloretin.  Dcr  in  Aether  nnlöslicbe  Theil   des  Alkohol- 

Extracts  aus  dem  Fichtenholze  setzte  in  90  pro- 
centigem  Alkohol  i^ieder  aufgelöst,  und  die  Lösnng 
so  mit  Aether  vermischt,  daas  dadurch  nichts  nie* 
dcTgc^chlagen  ifvird,  beim  Vermischen  mit  Am- 
moniak 'jcfne  braune  Masse  ab,  die  ein  torfhnmin- 
saures  Ammoniak  ist,  worin  er  die  Torfliiimin. 
säure  aus  C^^H^o  0^0  bestehend  fand* 

Die  Lösung  in  Alkohol  und  Aether  enthält 
dann  ein  Harz,  welches  beim  Verdunsten  des 
Aethers  pulverformig  niederfällt,  und  welches 
durch  wiederholte  Auflösung  in  kochendem  Alko- 
hol, woraus  es  sich  beim  Erkalten  wieder  absehe!- 
^  det^  farblos  erhalten  werden  kann.  Dieses  Harz 
hat  er  Boloretin  genannt,  und  glaubt  von  dem  in 
Aether  unlöslichen  braunen  Harz^  dass  es  liumin- 
saures  Boloretin  gewesen  sei. 

Dieses  Harz  ist  jedoch  nicht  bloss  ein  fossiles, 
sondern  Forchhammer  hat  gefunden,  dass  es 
aus  den  frischen  Nadeln  und  jungen  Trieben  der 
Fichten  ausgezogen  werden  kann,  so  dass  es  sich 
also  in  den  fossilen  unverändert  erhalten  hat. 

Auf  Jütland  finden  sich  Torfarten,  die  daselbst 
Lys^klyn  genannt  werden  ^  weil  sie  mit  klarer 
l^iamme  brennen  und  den  Bewohnern  zur  Erlench- 
lung  in  den  Winterabenden  dienen.  Diese  Torf- 
art ist  besonders  ^reich  an^  mit  dem  Mikroscop 
'  erkennbaren  Ueberresten  von  Fichtennadeln,  und 
gibt  bei  der  Behandlung  mit  kochendem  Alkohol 
dieses  Harz  in  grosser  Menge.  Forchhammer 
gibt,  an  ,    dass   er   es  auch  aus  dem  Retinasphalt 
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au8  der  Wetterau  und  von  Bovey  ausgezogen 
babe,  und  dass  es  im  Bernstein  enthalten  sei. 

Es  ist  ein  farbjloser«»  pulverförmiger  Körper^, 
uolöslicli  in  Wasser  ^  schwerlöslich  in  kaltem  AI- 
bobol,  leichtlöslich  in  Aether,  indifferent,  wenn 
mao  die  eben  erwähnte  Verbindung  mit  Humin- 
saure  ausnimmt.  Wurde  zusammengesetzt  gefun** 
deo  aus : 

Gefunden      Atome     Bereclinet 

Kohlenstoff  .  .  .  81,59  40  81,1^ 
Wasserstoff.  .  .  11,01  66  10,92 
Sauerstoff.  .  •  •     7,40  3  7,96 

zzzC^H^^O^f  was  die  Zusammensetzung  ist,  wcl- 
die  den  wasserfreien  Xyloretiu  angehören  wurde, 
aber  Foxchhammer  hält  es  für  wahrseheinlieh, 
dais    das  Boloretin    1  Atom.Wasssr   enthält  und 

ans  8  +  Ct^R^O^  besteht,  in  welchem  Fall  es 
lieh  jedoch  nicht  indifferent  yerhalten  dürfte,  e^on- 
iertk  Neigung  haben  müsste ,  das  Wasser  gegen 
JBdere  Oxyde  zu  vertauschen.  Im  anderen  Fall 
würde  es  isomerisch  sein  mit  Betulid  (Jahresb* 
1840,  S.  491). . 

J.  F.  Simon*)  hat  den  Badeschlamm  von  Badeschlainm 
Glelssen  in  der  Mark  Brandenburg  untersucht.  ''''''  G^^ssen. 
:Er  ruht  auf  einem  Braunhohlcnlager  und  wurde 
'aus  folgenden,  mittelst  Alkohol,  Aether,  Alkalien 
Bad  Säuren  geschiedenen  Bestandtheilen  zusam- 
mengesetzt gefunden.  1000  Theile  Schlamm  ent- 
halten in  dem  Zustande ,  in  welchem  derselbe 
zum  Baden  eingesammelt  wird  : 


*)  Joarn.  für  pract.  Chemie ,  XIX,  p.  38((. 
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Haminaaurc,  Quelkäure  and  Qoellsatzsaiire    21 

BergUlg 

Harz       4     «     •     .     • 

Basen  aus  quellsauren-und  quellsatzsauren 
Salzen  von  Eisenoxyd,  Kalkerde^  Talk- 
erde nnd  Thonerde 

Kieselsänre       •     .     •     •     • 

Eisenoxyd S 

Thonerde •     •     • 

Schwefelsaure  Kalkerde 

Chlorcaicium ' 

Phosphorsaare  Kalkerde     .     •     ;    •     •     • 
Schwefelsaure  Talkerde     •••••• 

Talkerde 

Kochsalz     •     •     • • 

Schwefelsaures  Kali      ••••;•• 

MangABOXyd    •••••••••• 

SchwefeleiscuH       ••••..••• 

Wasser  •     .    •     •     .     ^ 6^ 

Ausserdem  hat  er  einige  Veranlassung  su 
mathen,    dass   auch   eine   kleine  Quantität  I 
.  steinsäure  darin  enthalten  sei.     Der  Bergtalg, 
eher  daraus  mit  Aether  ausgezogen  wird,  hat  < 
einige  Aehnlichkeit   mit   dem  Boloretin,    dae 
sich  aus  einer  Lösung  in  kochendem  Alkohol 
Erkalten  abscheidet. 
Gns  in  Stein-        Bischof*)  hat  ciuc  ausführliche  Untersue' 
liohlcnlüGern.  über  das  Gas   angestellt,    welches  an  zwei  ( 
in  der   Gegend    von    Saarbriick,    nämlich  in 
Wellesweilergrube    und   im  GerhdrdsstoUen, 
Steinkohlenlagern   ausgeblasen  wird.     Ausse; 

•)  Ud.  Piul.  Jonrn.  XXIX.  p.  332,  XXX,  p.  137. 


Pk 


229 


bat  er  das  Gas  untersucht,  welches  dem  'SYtksser 
eines  artesischen  Brunnens  in  der  J\ähe  von 
Lieckwege  im  Scbaumburgischen  folgt.  Diese 
Gase  enthielten  s 

Welletw.  Gerliardsst»  Artet»Br. 
Kohlenwasserstoffg.,  CH%  91,36       83,08      79,10 
Oelbildendes  Gas  CH^    •      6,32         1,98      16,11 
Stickgas 2,32       14,94        4,79. 

Diese  analytischen  Versuche  sind  auf  inehrfa- 
che  Weise  angestellt  und  sehr  yariiirt  worden, 
wobei  sich  alle  die  Schwierigkeiten  zeigten,  de- 
nen Untersuchungen  dieser  Art  unterworfen  sind. 
Die  allgemeinen  Resultate,  welche.  Bischof  dar- 
aas zieht ,  sind  folgende  : 

1.  Diese  Gase  bestehen  hauptsäefalich  Wß 
CH^,  vermischt  mit  kleinen  und  variirenden  Quan- 
titäten von  CH^,  Kohlensäuregas  und  Stickgas. 
Das  Kohlensäuregas  ist  in  den  Resultaten  diesepr 
Analysen  nicht  mil  aufgenommen  w^^^w,  weil 
es  durch  Aufsammelang  des  Gases  iiber  Wasser 
unsicher  wird.  £s  ist  wahrseheinfiGh,  dass /diese 
Gase  ein  ZiaBetzimKsproduct  der  Steinkohlen 
selbst  sind, 

fi.  Sauerstoffgas  ist  nidit  darin  enthallcn..  Der 
Stickstoffgehalt  darin  ksAU  also  nicht  von  atmos^ 
phärischer  Luft  herrühren,  sondern  er  diurfite  eben- 
falls ein  Zersetzungsproduct  der  Steinkohlen  sein. 

3.  Diese  Gase  enthalten  nichts ,  was  von  con« 
centrirter  Schwefelsäure  daraus  absorUtt  wird. 
Dessen  ungeachtet  scheinen  sie  doch  eine  Spur 
von  einer  flüchtigen  Kohlenwasserstoffverbindnil g 
zu  enthalten,  welche  ihnen  einen  brenzlLcben  Ge- 
ruch ertlieilt,  wenn  sie  durch  ein  glühendes  Rohr 
geleitet  werden. 
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4.  Kalium  kann  zur  Entdeckilng  Ton  Kohlen- 
öxyd  in  einem  Gemisch  von  brennbaren  Gasen 
nicht  angewendet  werden.  Bei  Bischofs  Ver- 
suchen yeranlasste  das  Schmelzen  von  reinem  Ka- 
lium  in  dein  trocknen  Gase  eine  Ausdehnung  von 
ein  Paar  Procenten. 

5.  Die  Einzigen  Auswege,  welche  wir  zur 
Analyse  solcher  Gasgemische  besitzen,  sind  1)  die 
Anwendung  von  €hlor,  2)  die  Bestimmung  des 
epecif.  Gewichts  das  Gases,  3)  die  VerpulBfbng 
des  Gases  mit  Sauerstoffgas,  und  4)  das  Durcli- 
lelten  des  Gases  durch  glühendes  Kupferoxyd. 

6.  Kohlenwasserstoff,  CH"^,  kann  nicht  voll- 
ständig' zersetzt  werden ,  weder  durch  fortgesetzte 
elektrische  Schläge,  noch  durch  Glühen  in  einem 
Rohr.  Bei  der  letzteren  Behandlung  bilden  sich 
Kohlenwasserstoff -Verbindungen,  die  dann  von 
Schwefelsäure  aufgenommen  werden  und  diese 
braun  färben,  so  wie  auch  von  Alkohol,  der  sich 
dadurch  gelb  färbt.  Beim  Durchschlagen  einer  gros- 
sen Anzahl  elektrischer  Funken  wird  etwas  gebildet, 
was  nach  Terpenthinöl  riecht.  Die  Kohle  ^  wel- 
che abgesetzt  wird ,  hat  die  Natur  des  Graphits. 

7.  CH^  detonirt,  mit  seinem  doppelten  Volum 
Ghlor  vermischt,  im  Sonnenschein  schwach,  setzt 
Kohle  ab  und  bildet  Salzsäure.  Im  starken  Tags- 
lichte condensiren  sie  sich  einander^  ohne  Kohle 
abzusetzen. 

8.  Diese  Gase  erfordern  ungleiche  Quantitäten 
atmosphärischer  Luft,  bevor  sie  sich  damit  ver- 
mischt entzünden,  was  auf  der  ungleichen  Quau- 
tität  von  Kohlensäuregas  und  Stickgas  beruht,  die 
darin  enthalten  ist.  Eine  je  grössere  Quantität 
Luft  sie  bedürfen ,    um  in  den  Gruben  entzündet 
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zn  werden ,   desto   zerstörender  wird  die  dadurch 
effolgende  Explosion. 

Eine  'Untersuchung  des  Steinkohlengases  aus 
englischen  Gruben  ist  von  Turner  angestellt 
worden  *).  Das  von  ihm  untersuchte  Gas  enthielt 
Sanerstoffgas,  welches  durch  Stickoxydgas  conden« 
sirt  werden  konnte.  Aber  er  hatte  das  Gas  nicht 
selbst  aufgesammelt,  man  kann  sich  alsQ  nicht yer« 
sichert  halten,  dass  nicht  bei  der  Einsammlung 
ein  Gehalt  von  atmosphärischer  Luft  eingemischt 
worden  sei.  Dass  dieses  Gas  kein  Ölbildendes 
Gas  enthielt,  zeigte  sich  daraus,  dass  es  sich 
durch  Chlorgas  im  Dunkeln  nicht  im  Minde«- 
desten  eondensirte,  und  dadurch,  dass  es,  mit 
Sauerstoffgas  gemischt,  durch  Platinschwamm  im 
Volum  nicht  vermindert  wurde,  auch  nach  dem 
Erhitzen,  wo  jedoch  CH"^  eine  langsame  Oxydi- 
rung  sowohl  des  ölbildenden  Glises  als  auch  des 
Kohlenoxydgases  nicht  verhindert.  Die  Resultate 
sind  folgendes 


V. 


•)  L.  and.  E.  PLil.  Mag.  XIV,  p.  1. 
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R n  mm  1er  ^  it»!  aügegebäi  i  dass  der  Oliriif  Meteonteine. 
im  Meteomsen  ton  Ataeama  so  wie-adch  der  im 
Pallas'schett' Eisen  arsenige  Säure  enthalte  ^  .die 
aber  nieht  in  den  terr^ti&cheä  Oliftneo  tott 
Isomme.  "Et  sehmok  ihn/.niil  Salpeter  in  einem 
Plalinloffel  im  OxydalioAsfener .  vor  !dem  Xötli» 
robre»  zog  diks  Salz  mk  Wasaer  ans^  sättigte  dile 
Lösung  mit  Weinsäure  bis  sie  adhmtaob  Sfmer 
reagirte,  setzte  Alkohol  hinzu,  goss  sie  von  dem 
gefällten  Weinsäuren  Kali  ab  und  legte  einen 
Krystall  von  salpetersaurem  Silberoxyd  in  die-' 
selbe.  Es  entstand  dann  ein  gelber,  nach  einer 
Weile  zimmetbraun  werdender  Niederschlag  von 
arsenihsanrem  Silberoxyd.  Schon  beim  blossen 
Erhitzen  fiir  sich  im  Glaskolbchen  gab  der  Olivin 
aus  dem  Atacama-Eisen  ein  weisses  Sublimat,  wel- 
ches sich,  nach  Rummler^s  Angabe,  wie  arsenige 
Säure  verhielt.  In  Betreff  des  Olivins  ans  dem 
Pallas'schen   Eisen,    so  ist  es  nicht  möglich,  bei  ^ 

der  Behandlung  desselben  auf  Kohle  mit  Soda  die 
geringste  Spur  von  Arsenihgeruch  zn  entdecken, 
was  vielleicht  von  allen  die  empfindlichste  Reactioli 
auf  Arsenik  ist. 

Troost**)  hat  ein  Meteoreisen  von  Tennesee 
analysirt.  Es  besteht  hauptsächlich  ans  einem 
Nickeleisen  7  welches  durch  Auflösung  in  Salz- 
säure, Oxydirung  mit  Salpetersäure  und  Vermi- 
schung mit  Ammoniak  im  Ueberschuss  analysirt 
wurde.  Es  bestand  aus  87,0  Eisen,  12,0  Nickel 
und  0,5    Kohle.      Dieser    ungewöhnlich    grosse 


*)  Poggend.  Annal.  XLIX,  p.  591. 
*')  SUliman*«  Joarn.  XXXVIII,  p.  :^5Ö. 

BeneUiu  Jahres  •  Bericht  XXI.  16 


I'_ 


234 


MiekelgttiNiU 'iA  i94kf  ^'bi^^^Mak  griMor geweseii, 
•«neil'irarditse' Weise  iNkMoxj^  mtJdem  Bbea- 
^t»!tiyd>  veribbmde«:  «oräckbktbft.  --Ea  e»lhieft  ms« 
Mvdem  Tielb  GnijihitblittclfeDv 'die',  abgefaihiedte 
weräcn 'keikitiMi  «lä  am'de^S  KbUe  und  3^0  Bi- 
Sien  bedlaildeiii.  *  Amb  Mef;b^l}Bie«  wer  Betei^  »4 
Aft  'Oense  -e«wvlrlmdKg^  'mSt  eiiieih>DeHfR!K4^.  tM 
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Pflanzenchemie. 


A  erso2*)  hat  eine  ansfiilirliche  Beschreibang  nnd  Or£fatiifiche 
Zeichnung  des  Apparats  mitgetheilt,  welcher  Ton  ^  l"  * 
ihm  Kur  AnsRlhraug  organischer  Analysen  nach 
dem  im  Jahresb.  1839  S.  961  erwähnten  Princip, 
zufolge  dessen  die  organischen  Stoffe  durch 
schwefelsaures  Qnecksilheroxyd  zersetzt  werden, 
ingewendet  wird.  Diese  Methode  ist  in  gewöhnli« 
chen  Fällen  gewiss  nicht  der  allgemein  gebrauch- 
liehen  vorzuziehen;  aber  es  können  Fälle  vor* 
kommen 9  wo  ein  Resultat,  welches  sich  bei  der 
letzteren  Methode  zweideutig  2eigt^  durch  die 
neue  Methode  klarer  werden  kann ,  besonders  in 
Betreff  des  Wasserstoffgehalts.  Ich  mache  daher 
auf  diese  Beschreibung  anfnxerksam. 

Lieb  ig  hat  im  Laufe  dieses  Jahrs  unter  dem  Agricaltiur. 
Titel  X  Die  organische  Chemie j  in  ihrer  Anwen^-  *  *""** . 
düng  auf  Agrieuliur  und  Physiologie*^  eine  Arbeit 
herausgegeben ,  auf  welche  ich  die  Aufmerksam- 
keit der  Chemiker  zu  lenken  wünsche.  Der 
Titel  bezeichnet  den  Inhalt,  und  er  ist  mit  allem 
dem  Geiste  ausgeführt,   den   man  mit  Recht  von 


*)  Ann.  de  Gh.  et  de  Phyi.  LXXIV,  249. 
Berzelins  Jahres  -  Bericht  XXI«  17 
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einem  so  ausgezeichnet^sn  Verfasser  za  erwarten 
bat.  Die  Arbeit  bebandelt  Fragen  von  der  gross- 
ten  Wicbtigbelt  für  den  Ackerbau ,  und  ich  halte 
es  fiir  ein  grosses  Verdienst^  sie  in  Erwägung 
gebracht  zu  haben ,  wenn  auch  die  Art ,  wie  sie 
der  Verfasser  zu  beantworten  sucht ,  ein  grösseres 
Ansehen  von  völliger  Zuverlässigkeit  erhalten  hat, 
als  es  nach  den  gegenwärtigen  Zustande  unserer 
Kenntnisse  möglich  ist , «  und  es  auch  nicht 
immer  mit  dem  übereinstimmt^  was  ich  fiir  am 
wahrscheinlichsten  halten  würde.  So  z.  B.  gebt 
Liebig  von  Decandolle's  und  Macaire-Prin- 
sep^'s  Ideen  von  Excrementen  aus,  welche  die 
Pflanzen  in  der  Erde  absetzen ,  die  für  sie  selbst 
schädlich  oder  unnütz,  aber  für  andere  Pflanzen, 
welche  nach  ihnen  auf  demselben  Felde  angebaut 
werden,  anwendbar  seien.  (Jahresb.  1835,  8. 209)« 
Aber  diese  Ideen  sind  später  von  einem  eben  so 
ausgezeichneten  Chemiker  als  Pflanzenpbysiologen, 
von  Braconnot^  durch  Versuche  geprüft  wor- 
den, welcher  in  der  Erde  keine  solche  Ceberreste 
entdecken  konnte  und  welcher  gezeigt  hat,  dass 
bei  Macaire's  Versuchen  das  Wasser,  in  wel- 
chem die  Pflanzen  getrieben  wurden,  ganz  anders 
gewirkt  hat,  als  wenn  die  Wurzeln  in  angemes- 
sen feuchter  Erde  stehen.  (Jahresb.  1841,  S«  282). 
Ein  solcher,  durch  den  Erfolg  von  prüfenden 
Untersuchungen  bestrittener  Satz  kann  nicht  als 
richtig  angenommen  und  darf  gewiss  nicht  eher 
als  entschieden  dargeatellt  werden ,  als  bis  die 
Einwürfe  widerlegt  sind;  sie  können  vielleicht 
so  gegründet  sein ,  dass  der  Satz  als  unzuver- 
lässig Aufgegeben  werden  muss.  Li  eh  ig  be- 
trachtet   ferner    die    vermodernden    organischen 
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Ueberreste  In  der  Erde  niekt  als  munittelbart 
Nihrnngsstoffe  für  die  Pflanzen  j  die  Nahrungs« 
aloffe  fiir  diere  bestehen  nach  ihm  ans  Wasser^ 
KoUeiisäare  und  Ammoniak^  welche  von  ihnen 
durch  die  über  der  Erde  befindlichen  Theile  aus 
der  Laft  aufgenommen  und  dorch  die  Wurzeln 
in  der  Erde  aufgesogen  werden  ^  in  dem  Maase^ 
wie  sie  durch  die  fortschreitende  Verwesung  der 
organischen  Stofi«  (des  Düngers  und  der  Damm- 
erde) gebildet  werden.  Bis  jetzt  fehlen  alle  Ver- 
suche 9  die  beweisen  können,  dass  dem  so  sei,' 
und  wenn  es  auch  am  Ende  als  richtig  befunden 
würde,  so  wäre  es  jetzt  noch  zu  früh,  dasselbe 
für  bewiesen  anzunehmen.  Dagegen  haben  wir 
unzählige  Versuche,  die  zeigen,  dass  die  Wnr» 
zeln  der  Pflanzen  aus  der  Erde  die  verdünnten 
Lösungen  aufnehmen,  welche  darin  enthalten  sind. 
Es  ist  so  sehr  natürlich  sich  yorzustellen ,  dass 
die  Pflanzen  aufgelöste  organische  Stoffe  aus  der 
Erde  aufnehmen ,  deren  Bestandtheiie  sie  in  ihren 
Organen  umsetzen ,  ganz  so  wie  es  im  Thierreiche 
vorgeht.  Aber  ungeachtet  dieser  Gründe  zu  man- 
chen Zweifeln  an  der  völligen. Richtigkeit  in  der 
Erledigang  verschiedener  Fragen  in  dieser  Arbeit, 
wird  sicherlich  kein  Leser  sie  aus  der  Hand  le* 
geu ,  ohne  daraus  Aufklärung  seiner  Begriffe  über 
viele  für  den  Ackerbau  wichtige  Fragen  ,  an  welche 
er  vielleicht  vorher  niemals  gedacht  hatte,  ge- 
schöpft zu  haben. 

Boussinganlt  *)  arbeitet  auf  demselben 
Felden  ich  habe  Gelegenheit  gehabt,  in  mehreren 
auf  einander  folgenden  Jahresberichten  seine  Ver- 
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SDcbe  mitztttheilen  ^  aber  er  gebt  den  scbwierigen 
und  mfibsameo  Weg,  jede  Frage  durch  einen 
oder  durch  mehrere  Yersnche  beantworten  zu 
lassen.  Er  gibt  seine  Antworten  nicht  so  rasch, 
aber  sie  werden  meistens  zuverlässig.  £r  hat 
nun  Yersucbe  mitgetheilt  aber  die  Quantität  Ton 
Düngnngsmittei ,  welche  nach  der  .  Einbriognng 
einer  Ernte  Ton  Tcrscbiedenen  Acberfraehteu 
zurückbleibt  und  untergepflügt  wird.  So  hat  er 
ansgemitlelt ,  dass  der^  auf  einem  Heetar  zorück- 
'bleibende  Stoppel  mit  Wurzeln,  in  yöllig  nnsge- 
trocbn^etem'  Zustande,  von  Waitzen  1036  Kilo- 
grammen (1  Kilogr.  ungefähr  =  2  Pfund)  9  von 
Klee  1547  Kilogr.  und  Ton  Hafer  nur  650  Kilogr. 
wiegt,  durch  deren  Unterpflügung  der  Erde  fol- 
gende Quantitäten  der  Elemente  für  eine  neue 
Vegetation  wiedei^egeben  werden: 


Wasserstoff 
Stickstoff  ' 
Sauerstoff 
Salze  (Asche) 


Von  Waitzen.        Von  Klee.     Von  Hafer 

Kohlenstoff       .  .  501,4  ftilogr.  671,4        325,7 

.     55,0  82,0  35,1 

.4,2  27,9  2  6 

.  402,8  570,8        253,5 

.     72,6  194,^  33,1. 

Der  untergepflügte  Kleestoppel  und  dessen 
Wurzeln  gibt  also  ungefähr  so  viel  wie  eine  halbe 
Düngung  mit  thierischen  Abfallen«  Der  von 
Waitzen  düngt  weniger,  und  der  von  Hafer  ist 
ungefähr  halb  so  kräftig  wie  der  von  Waitzen. 
Wirkung;  des  Lucas*),  indem  er  in  dem  Treibliause  des 
^^]*'/"J'**^f' botanischen  Gartens  zu  München   gesiebtes   Koh- 

auf  Ackererde.  »  , 

lenpulver  von  Fichten  und  Tannen  Tcrmischt  mit 


*}  Bachn.  Repert.  Z.  R.  XIX,  38  und  47. 
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Erde  in  dem  Treibbeeten  anwandte^  fand^  das» 
dasselbe  auf  eine  ganz  ausgezeiebnete  Weise 
anf  das  Gedeihen  der  eingepflanzten  tropisehen 
Gewächse  wirkte.  Das  Grüne  wnrde  tiefer  und 
dunkler  grün,  die  Blätter  grösser,  die  Blumen' 
zahlreicher  und  die  Vegelationsperinde  liinger 
dauernd.  -1  Kohlenpnlver  und  -^  Gartenerde  wirkten 
insbesondere  Tortheilhaft  auf  gewisse  Pflanzen- 
Kränkliche  Pflanzen ,  die  deutlicb  abnahmen  ,' 
wurden  dnrcb  Kohlenpnlver  wieder  gesund  und 
bekamen  neues  Leben.  Selbst  wenn  die  Ober- 
fläche des  Erdbeets  mit  Kohlenpnlver  dick  bestreut 
wnrde,  zeigte  sich  eine  TOrtheilhafte  Wirkung, 
aber  das  Kohlenbeet  musste  häufiger  mit  Wasser 
begossen  werden,  ab  die  gewöhnliche  Erde  in 
den  Beeten.  Das  Resultat  dieser  Versuche  war 
so  aufiailend  und  deutlich,  dass  der  Chemiker 
Bu ebner  d.  Aelt.  Lucas  yeranlasste,  dasselbe 
bekannt  zu  machen,  und  selbst  eine  Untersuchung 
darüber  Tornahm,  wie  die  Kohle  wirke.  Er  macht 
dabei  aufmerksam  auf  die  Eigenschaft  der  Kohle 
durch  Lichtabsorption  zu  erwärmen,  ferner  Luft  und 
Wasser  in  ihren  Poren  condensirt  zn  halten,  auf 
ihre  Kraft,  wie  ein  Reitzmittel  zn  wirken,  und 
endlich  auf  ihre  allmälig  yor  sich  gehende  Ver- 
wandlung In  Humus.  Er  hatte  Gelegenheit,  3 
Paoben  desselben  Kohlenpulvers  zu  vergleichen, 
von  denen  eine  noch  nicht  angewandt  worden  war, 
die  zweite  aber  t^  Jahr  und  die  dritte  2  Jahre 
lang  im  Treibbeete  gedient  hatte.  Zu  Wasser 
verhielten  sie  sich  alle  gleich,  es  nahm  keine 
Farbe  davon  an ,  wurde  ein  wenig  alkaliscb  und 
zog  ausserdem  ein  wenig  Chlorcalcium(?)  aus. 
Kalihydrat  zog  aus  der  ersten  Probe  nichts,   aus 
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der  anderen  -Ti^    und  ans  der  dritten  -  ]/^    Ha- 

minsäore  ans*  Die  erste  lieas  16|,  die  ändern 
nur  7^  nnd  die  dritte  27^  Procent  Asche  zuräde^ 
was  Bachner  jedoch  Ton  eingemeng^er  Garten« 
erde  herleitet^  wogegen  er  geneigt  ist  zu  glanbcB» 
dass  der  Versuch  darlege ,  dass  die  Kohle  in  der 
Erde  allmälig  wirklich  in  Hnmns  Tcrwandelt 
werde.  Wiewohl  es  hier  wahrscheinlich. zu  sein 
acheint,  dass  diese  hleinen  Quantitäten  von  Humus- 
saure  aus  der  Gartenerde  in  das  angewandte 
Kohlenpulver  gekommen  sind^  indem  sich  dieses 
damit  in  beständiger  feuchter  Berührung  befanden 
hatte  9  so  ist  es  doch  keineswegs  unmöglich ,  dass 
sich  nicht  KohlenpulTcr  bei  langdauemder  Einwir- 
kung von  Licht  ^  Wasser  und  Luft  nngefilhr  eben 
so,  wie  durch  Salpetersäure,  verändern  und  sich 
allmälig  in  humusartige  Producte  verwandeln  könne  5 
nm  aber  diesen  Umstand  zur  Gewissheit  zu  brin- 
gen, sind  allerdings  noch  erneuerte  Versuche  er« 
forderlich.  Liebig  hat  in  der  oben  angeführten 
Arbeit  auf  eine  besonders  aufklärende  Weise  «uf  die 
Nothwendigkeit  aufmerksam  gemacht ,  die  Bestand- 
theile  der  Erde  allmälig  zu  ersetzen,  welche  die 
Asche  der  Pflanzen  bilden,  nach  deren  vollkom- 
mener Wegführung  durch  wiederholte  Ernten 
neue  Pflanzet-  nicht  mehr  fortlsommen,  wenn  auch 
rein  organische  Nahrungsmittel  hinreichend  übrig 
bleiben  sollten  3  während  die  Pflanzen  von  Neuem 
anfangen  zu  gedeihen  und  zu  treiben,  wenn^  über 
das  Feld  die  Asche  von  verbrannten  Pflanzen  •  und 
Thierstoffen  ausgestreut  wird.  In  Töpfen  und 
Treibhansbeeten  tritt  dieser  Fall  öfter  und  leich- 
ter  ein,  als   auf  ofienen  Feldern,   und  es  wäre 
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also  möglich  9  dass  der  bedeatende  Cotersdiied, 
welcher  sich  bei  Bii^hner's  Yersachen  über  den 
Aschengehalt  der  ersten  und  zWieiten  Kohlenprobe 
gezeigt  hat,  die  bemejfcle  Wirksamkeit  des  Koh- 
lenpulvers in  den  Treibhausbeeten  erklärt. 

Hiermit  mag  es  sich  nun  Terhalten,  wie  es 
will,  so  scheint  doch  dieser  Gegenstand  wohl  zu 
▼erdienen,  durch  fortgesetzte  Versuche  weiter  be- 
leuchtet zu  werden^  besonders  in  einem  Lande, 
wo  bei  Yerkohlungen  und  in  den  Kohlenmagazinen 
der  Hütten  und  Eisenwerke  jährlich  grosse  Quan- 
titäten Ton  sonst  unanwendbarem  Kohlenpulver  er- 
halten werden. 

Payen*)  hat  gezeigt,  dass  kohlensaurer  nnd    Unldtliehe 
oxakaarer  Kalk  ia   lebenden  Pflanzentheilen  vor-  ^'^'^f  "'^ 

Rieselsaure  m 

kommt,  abgesetzt  in  feinen  Krystallen,  dass  oxal-    Pflaazen- 
saure  Kalkerde  in  gewisse  Formen  als  ein  wesent-     tUeilen. 
lieber  Theil  des  Gewebes  eingeht,  und  dass  Kie- 
selsäure in  gewissen  cellulären  Gevveben  auf  ahn* 
liehe  Weise  einen   so    reichliclien  Theil  des  Ge- 
webes  ausmacht,    dass  sie   bei   Yorsiclitiger  Ver- 
brennung   mit    Beibehaltung    der    Zellen  -  Form     ^ 
zurückbleibt.      Der  Gegenstand  fallt  iiti  Uebrigen 
ganz  und  gar  in  die  specielle  Pflanzenphysiologie, 
so  dass   ich  hier    die   Angabe    der    Einzelheiten 
übergehen  muss. 

Melsens*^)  hat  angegeben,    dass  Essigsäure /^/Zmuen^aureM 
sich  mit  Schwefelsäure  verbindet ,   zu  einer  kry.gj[^»|^jj^^^^^^^ 
stallisirendeii    Säure,    welche  in   Krystallen    aus 
C^H^  03  S  +  5  H  besteht  und  eigenthümliehe  Salze 
bildet  nach  der  Formel  2  ft  +  C^  H^  O^  S. 


*)  L*  Institut,  1840,  p.  307. 

**}  Gomptes  Rendus,  1840«  See.  Sem.  p^  36Z. 
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Die*es  wurde  imteneliwefelMQreBeriasteiasäure 
seio.      Weit  wfthrscheinlieher  ist  jedoch  für  die 

wasserfreie  Saare  die  Formel  C^H^O^-f  2S,  man 
aielit  dann  wenigstens  den  Grund  ein,  warum 
sie  zn  ihrer  Sättigung  2  Atome  Basis  bedarf; 
ausserdem   kann  sie-  dann   eben    so   richtig  durch 

C^H^Q4-S  repräsentirt  werden,  so  dass  sie  nur 
1  Atom   Basis   zu  ihrer   Sättigung  braucht.     Die 
Üigenschaften   und  Salze  dieser  Säure  sind  noch 
nicht  angegeben  worden. 
Acetylige  Marchand*)    hat   ^ine   leichte    Darstellungs- 

,  ^*"'*  ?**'  methode    der  Lampensäure,    oder    der    unreinen 

acetyligen  Säure,  welche  durch  unvollständige 
Verbrennung  des  Alkohols  und  Aethers  erhalten 
wird,  abgegeben.  Man  glüht  eine  flache  Schale 
Yon  Platin  (andere  Metalle  können  auch  angewen- 
det werden,  wenn  sie  polirt  sind)  über  der  Flamme 
einer  Spirituslampe ,  stellt  darüber  eine  tubulirte 
Retorte^  deren  Boden  abgesprengt  ist,  lässt  durch 
den  Tubnlus  cineb  Tropfen  Alkohol  oder  Acther 
nach  dem  andern  fallen,  und  yerschliesst  den 
Tubulus.  Der  Tropfen  kommt  dabei  in  rotirende 
Bewegung  und  verdunstet  allmälig,  während  auf 
Kosten  der,  zwischen  dem  unebenen  Rande  der 
Retorte  und  der  Piatinschale  eingedrungenen  Luft 
die  Bildung  der  bekannten  Producte  der  unvoll- 
ständigen Verbrennung  veranlasst  wird ,  die  sich 
allmälig  in  den  kälteren  Theilen  der  Retorte  an<- 
sammeln  und  überdestilliren.  Sobald  der  Tro- 
pfen verdunstet  ist,  wird  ein  neuer  aufgetropft, 
und  so  kann  man  fortfahren,  bis  man  die  ge«> 
wünschte  Quantität  von  Destillat  hat^ 


*)  Journ.  lor  pract.  Chemie»  XIX,  p.  57, 
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Im  Jahresbef ichte  1840,  S.  365 ,  führte;  ich  Chloressig;. 
einige  Nachrichten  Ton  einer  von  Dumas  ent*  ^^^* 
decten  Säure  an ,  welche  er  Chloressigsaure  ge- 
nannt hat  und  die  er  als  Essigsäure  betrachtet,  in 
welcher  der  Wasscrstoffgehalt  durch  eine  gleiche 
Anzahl  von  Chlor- Äequiyalenten  substituirt  ist 
ciC^Cl^. O^.  Ich  zeigte  dort,  dass  sie  6iner 
Terbindang  yon  1  Atom  Kohlensuperchlorür  und 
i  Atom  Oxalsäure  entspreche  =  €€l^-|-€0^. 
Auch  wurden  bereits  verschiedene  Eigenschaften 
dieses  Körpers  mitgetheilt«  Dumas*)  hat  in  einem 
späteren  Artikel  eine  Vollständige  Beschreibung 
dieses  interessanted  Körpers  geliefert,  aus  der 
ich  hier  den  Inhalt  miltheiien  will,  ohne  das  im 
Jahresberichte  1840  bereits  aufgenommene  auszu- 
aekliessen ,  damit  der  Leser  die  Angaben  darüber 
ler  an  einem  Ort  yereinigt  hat. 

Die  Bereitung  der  Säure  geschieht  auf  folgende 
!Weise :  Mit  eingeschliffenen  Glasstöpseln  verse- 
^ne  Flaschen  (Dumas  wendet  15  bis  20  an), 
^on  160  bis  200  Cub.  Zoll  Inhalt,  werden  mit 
^chnem  Chlorgas  gefüllt  und  in  jede  Flasche  0,9 
firamm   so    conccntrirter   Essigsäure   eingegossen, 

8  sie  bei  ihrer  gewöhnlichen  Temperatur   hry- 

llisirt.     Die  Flaschen  werden  dann  einen  ganzen 
'ag   lang   in  den   Sonnenschein    gestellt.     Es   ist 

h  einmal  der  Fall  gewesen,  aber  selten,   dass 
einem   sehr   sonnenklaren    Tage  'eine  Flasche 

lodirte,  jedoch  niemals  im  Anfange  des  Versuchs. 

n  sieht  bald,  dass  sich  die  Luft  in  den  Flaschen 

bt^  indem  sich  ein  Rauch  bildet.     Am  folgenden 
orgen  findet   man  die  Innenseite  der  Flaschen 


')  Ann.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXIII,  73. 
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mit  einer  Krystallisation  bedeckt,  die  wie  das 
Eis  an  Fensterscheiben  aussieht«  Auf  dem  Boden 
der  Flaschen  bleibt  inimer  eine  Heine  Portion 
Ton  einem  dicken  Liquidum  übrig. 

Beim  Oeffnen  des  Stöpsels  wird  ticI  Gas  ans- 
gestossen,  woraus  man  erkennt^  dass  das  prodn* 
cirte^  Gas  einen  grösseren  Raum  einnimmt ,  als 
das  Chlorgas.  Dieses  Gas  besteht  aqs  Salzsäure- 
gas,  Kohlensäuregas  und,  nach  dem  reizenden 
Geruch  desselben  zu  urtheilen,  auch  aus  Chlor- 
jkohlenoxydgas.  Man  treibt  dasselbe  aus  dem 
Flaschen  am  besten  mit  getrockneter  Luft  aus, 
um  durch  Einlassen  Yon  feuchter  Luft  die  Con- 
densirung  des  Salzsäuregases  zu  Tcrmeiden.  Die 
Flaschen  werden  dann  mit  einer  kleinen  Quantität 
Wasser,  z.  B.  mit  ,30  bis  40  Grammen,  gewa- 
schen, die  man,  um  eine  möglichst  coneentrirte 
Lösung  zu  erhalten,  aus  der  einen  Flasche  der 
Reihe  nach  in  die  anderen  giesst.  Darauf  wäscht 
man  sie  mit  einer  neuen  Portion  Wasser,  welches 
aber  besonders  concentrirt  wird. 

Die  erhaltene  Lösung  enthält  Chloressigsäure, 
Essigsäure,  Oxalsäure  und  Salzsäure.  Man  ver- 
dunstet sie  im  lufllecren  Räume,  in  den  man  ein 
Gefäss  mit  Schwefelsäure  und  ein  aüderes  mit 
Kalihydrat  gestellt  hat.  Die  erstere  nimmt  das 
Wasser  auf,  und  das  letztere  ausser  diesem  die 
Essigsäure  und  Salzsäure.  Dabei  schiesst  zuerst 
Oxalsäure  aia  und  darauf  die  Chloressigsäure  in 
schönen  und  regelmässigen  rhomboedrischen  Kry- 
stallen,  die  abgeschieden  werden. 

Lässt  man  aber  die  Flüssigkeit  nicht  krystalli- 
f  iren ,  so  muss  sie  mit  wasserfreier  Phospbor- 
säure   vermischt    und   destillirt  werden.     Die  da- 


r^ 


245 


iuA  Ton  ibrein  basiseben  Wasser  befreite  Oxal- 
iiare  zerfallt  In  Kobieosanre  und  Koblenoxydgas^ 
die  Essigsaure  gebt  zuerst  über,  und  wenn  ein 
Tbeil  der  Flüssigbeit  übergegangen  ist,  wird  die 
Toriage  gewecliselt  und  das  letzte  für  sieb  aufge- 
fuigen.  Dieses  wird  dann  in  den  luftleeren  Raum 
rgestellt,  worin  es  brystalUsirt,  worauf  man  es 
lebnell  auf  Tielfaeb  zosammengelegtes  Lösebpapier 
1^  und  wieder  In  den  luftleeren  Raum  bringt. 
Das  Papier  saugt  die  Essigsäure  ein,  und  die 
Krystalle  bleiben  am  Ende  trocben  und  rein  dar- 
^f  liegen. 

Die  Saure  bat  folgende  Eigensebaften :     Färb* 
W,  rbomboedriscbe  Krystalle,    die    bei  -{-  46^ 
idiinelzen  und  sieb  zwischen  -{-  i95^  und  -|-  800^ 
jiaTeriindert   übcrdestilliren    lassen.      Bei  -|-  46^ 
Bat  die  gescbmolzcne  Säure,  verglieben  mit  Was- 
Kr  von  4-  ^^^9  ^'^^  specif.  Gewiebt  =  1,617.   In 
Rer  Kälte  besitzt  sie  einen  scbwacben  Gerucb^  er- 
lilzt  ist  der  Dampf  davon  stechend,   auch   in  ge- 
tiager  Menge.      Sie  schmecbt  scharf,    baustisch, 
lad  die    Zunge   bekommt    davon    einen   weissen 
eek.      Auf    der    Haut    zieht    sie    Blasen    und 
cranlasst  Geschwüre.    Sic  rö'lhet  Lackmus,  bleicht 
Ibe  aber  nicht.     Der  Versuch  zur  Bestimmung 
specif.  Gewichts  ihres  Gases  gab    5,3;    nach 
f  Rechnung  muss  es  5,6  wiegen.     Die  in  Gas« 
HD  gewogene  Säure  zeigte  bei  der  Untersuchung 
en  Gehalt  an  Salzsäure.      Der  Versuch  wurde 
lidit  wiederholt  mit   grösserer  Sorgfalt  zur  Ver- 
meidung dieser  Einmischung.  . 

Die  mit  dem  Krystallen  der  Säure  angestellten 
Aaaljsen  gaben: 
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Atome,  liereekiict. 

KoLIenAloff   15,1    15,6 

15,4 

15,4       4     14,90, 

Wasserstoff     0,8      0,7 

0,8 

0,8       2       0,61 

Chlor              ~      63,8 

— 

63,7      6     64,88 

Säuerstoff       —      19,9 

— 

20,1       4      9,56 

entsprechend,  naehDumas's  Formel,  =  C^C1^0' 

•}>  H,  und  nftch  meiner   Formel  =  €€1'  -|-€0^ 

-}-  fi.  Die  Analyse  hat  heine  mit  der  Formel  so 
genau  übereinstimmende  Zahlen  gegeben,  wie 
man  wohl  wünsehen  könnte,  aber  die  Zweifel, 
w^elche  daraus  entstehen  könnten,  sind  yoUlsommen 
beseitigt  durch  die  Analysen  der  Salze  dieser 
Säure  mit  Silberoxyd,  Kali  und  Ammoniak,  so 
wie  ihrer  Verbindungen  mit  Aethyloxyd  und  Me- 
thyloxyd. Sie  gehört  also  zu  den  gepaarten  Säu- 
ren ,  sie  hat  zur  Säure  Oxalsäure  und  als  Paar- 
ung das  damit  proportionale  Kohlensuperchlorid. 

Diese  Säure  bildet  mit  Basen  eigentliümliche 
Salze.  Aber  werden  diese  Salze  mit  einem  Ueber- 
schuss  Ton  Alkali,  selbst  Ton  Ammoniak,  gekocht, 
so  verwandelt  sie  sich  in  Kohlensäure  und  For- 
mylsuperchlorid ,  wobei  I  Atom  Wasser  zersetzt 
wird  ,  welches  1  Atom  Sauerstoff  an  die  Oxalsäure 
gibt  uiid  diese  in  Kohlensäure  verwandelt,  während 
das  Doppelatom  Wasserstoff  mit  dem  Kohlensu« 
perchlorür  zusammentritt  und  mit  diesem  Formyl- 
superchlorid  bildet. 

Das  Kalisalz  wird  mit  grosser  Leichtigkeit 
erhalten ;  es  scbiesst  bei  der  freiwilligen  Verdun- 
stung in  seideglänzenden  Fasern  an,  die  sich  in 
trockner  Luft  erhalten.  In  sehr  feuchter  Luft 
wird  es  feucht,  ohne  eigentlich  zu  zerfliessen. 
Enthält  1  Atom  Krystallwasser. 

Das  Ammoniaksalz   krystallisirt ,    die  Form 
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ist  nklit  angegeben.  Es  entbält  5  Atome  Wass^r^ 
die  es  im  luftleeren  Räume  über  Schi/verdsänre 
Terliert,  jedoch  mit  ZnrncishalCnng  des  Atoms^ 
welches  das  Ammoniak  in  Ammoniumöxyd  yer« 
wandelt,  und  welches  das  sechste.  Atom  Wasser 
sein  würde.  Die  Salze  von  Kalkerde  und  Baryt- 
erde sind  leichtlöslich. 

Das  Silberoxydsalz  schiesst  in  Meinen 
Isörnigen  Kryslallen  oder  Tafeln  an,  ist  ziemlich 
schwerlöslich  in  Wasser^  schiesst  aber  aus  der 
Losung  während  ihrer  Yerdunstiiug  an,  wird  leicht 
durch  Sonnenlicht  verändert.  Beim  Erhitzen  wird 
es  mit  einer  Art  heftigen  Brausens  zersetzt  nnd 
lässt  eine  Verästelung  Ton  Chlorsilber  zurück. 
Alkohol  darauf  gegossen  und  angezündet  lässt 
Chlorsilber  zurück  ohne  jede  Art  von  heftiger 
Zersetzung.     Es  ist  wasserfrei. 

Böttger*)  hat  gezeigt ,  dass  ein  breiförmigesWeinftfinre mit 
Gemenge  von  2  Loth  Mennige  und  1  Loth  krystalli-  Supcroxydcn. 
fiirter  Weitisäure  und  Wasser,  beim  Zusammen- 
reiben in  einem  Mörser  allmälig  anfangt  weiss  zu 
werden  nnd  darauf  einen  starken  Geruch  nach 
'Ameisensäure  zu  entwickeln.  Auch  Persoz**) 
hat  hierüber  Versuche  angestellt,  er  hat  gezeigt, 
dass ,  wenn  man  Weinsäure ,  selbst  weinsaures 
Bleioxyd,  mit  Bleisuperoxyd  im  CJeberschuss  kocht, 
die  Säure  zersetzt  wird,  und  man  in  der  Auflö- 
sung basisches  ameisensaures  Bleioxyd  bekommt, 
während  kohlensaures  Bleioxyd  mit  dem  über- 
schüssigen Bleisuperoxyd  gemengt  ungelöst  bleibt. 
Die  Weinsäure  nimmt  3  Atome  SauerstoiBT  aus  3 


*)  Aanal.  der  Chemie  und  Pharmac.  XXXIV,  p.  94. 
")  Gomptes  Rendus,  1840,  %  Sem.,  p.  W)t>. 


248 

Atomen  Bleisnperoxyd  und  bildet  1  Atom  Amei- 
sensäure, 2  Atome  Kohlensäure  und  1  Atonai 
Wasser.  Die  Wirkung  ist  also  dieselbe  vrie  auf 
den  Traubenzucker.  (Jahresb.  1841).  Ganz  dasselbe 
findet  mit  IMLangansaperoxyd  statt,  man  erhält 
ameisensaures  Manganozydul  und  Kohlensäure,  die 
im  An&nge  durch  unzer^etzte  Weinsäure  ausge- 
trieben wird«  Traubensänre  und  Sehleimsäure 
bringen  auf  dieselbe  Weise  Kohlensäure  und 
Ameisensäure  hervor. 

Citronensäure  und  Galläpfelsäure  werden  bei 
gleicher  Behandlung  zersetzt,  aber  sie  erzeugen 
keine  Ameisensäure» 

Böttger*)  hat  ferner  gezeigt,  dass  beim  Zu- 
sammenreiben Ton  6  Theilen  Bleisuperoxyd  mit  i 
Th«  Weinsäure,  Schleimsäure,  Traubenzucker  oder 
krystallisirtem  Mannazucker  innerhalb  weniger  Mi- 
nuten eine  Entzündung  und  lebhafte  Veibrennung 
der  Masse  eintritt.  Traubenzucker  und  Rohr- 
zucker erfordern  8  Th.  Bleisuperoxyd.  Galläpfel- 
säure entzündet  sich  mit  6  Theilen.  Oxalsäure, 
Bernsteinsäure ^  Benzoesäure,  Gummi,  Stärke, 
Lycopodium  und  Harnsäure  wirken  dabei  nicht 
auf  das  Bleisuperoxyd.  Die  Superoxyde  von 
Mangan,  Nickel  und  Kobalt  sind  unwirksam.  --* 
In  Betreff  der  Weinsäure  ist  übrigens  dieses 
Verhalten  schon  längst  von  Wa  Ick  er  beobachtet 
worden.  (Jahresb.  1827  S.  249). 
CitroBeniäiire,  Wackeuroder **)  hat  eine  ausfuhrliche' ün- 
^""^h******  tcrsuchung  über  den  Wassergehalt  der  Citroneu- 


*)  Annal.  der  Chemie  und  Phannaeie,  XXXIV,  p.  87. 
**)  Pharm.  Centralblatt ,    1840,  S.  617,   ans  d.  ArchiT.  d. 
Pharmac.  XXIII,  ^66. 
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saure  angestellt  nnd  damit  beweisen  wollen,  dass 
keine  von  den  Yerbindnngen  zwischen  Citronen* 
säure  und  Wasser,  welche   ich  beschrieben  und 

analysirt  habe,  nSmlich  äC^ä^C^  nnd^ft^G^  . 
existire,  upd  er  schliesst  ans  seinen  Versuchen, 
dass  diese  niemals  ,  wenigstens  nicht  ans  der  ge* 
wohnlichen  Citronensäure  entstehen.  Die  Kry- 
stalle  der  Citronensäure  bestehen  nach  seiner  Ana* 
lyse  aus: 

Kohlenstoff     •     .     37,905         12        37,948 
Wasserstoff     .     .      4,213        l6  4,130 

Sauerstoff        .     .     57,822         14        57,922, 
oder  sie  sind  nach  seiner  Ansicht  Ton  der  Znsam- 

mensetzung  der  Citronensäure  =:C^^H^^0^-|~3^* 

Was  wiederum   nach    einer  anderen   Aufstellung  / 

sagen  will: 

jt  Atome  wasserhaltige  Citronensäure=  8C-f  8H-f  SO-f-SH 

i  Atom  Wasserhahne  Aconitsäure  =i:4G-)-2Il4-30-f'  H 

r=12C+10H*fllO-^3ä 

Wachenroder  hat  also  hier  gerade  die  viel 
bestrittene  Säure  gehabt,  welche  beim  Erhitzen 
der  citronensauren  Salze  bis  zu  -f-  200^  gebildet 
wird«  Da  ich  angeführt  habe,  dass  ich  eine  fatis* 
cirende  Säure  gehabt  hätte,  die  ich  auch  noch 
Labe,  da  ich  ferner  die  Versuche  mitgetheilt  habe, 
welche  ihren  Wassergehalt  sowohl  im  nicht  fatis^ 
cirten  als  auch  im  fatiscirten  Zustande  bestimmen, 
so  wäre  wohl  einiger  Grund  vorhanden  gewesen, 
meinen  Angaben  etwas  Vertrauen  zu  schenken« 

Ich  habe  die  Säure,  deren  Analyse  Wachen- 
roder hier  mitgetheilt  hat,  aus  metamorphosirtem 
citronensauren  Silberoxyd  dargestellt,  aber  bei 
meinen    Versuchen   konnte   sie,    wiewohl  ich  sie 
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eiaen  ganzen  Soninier  hindorch  in  einem  mit  Pa- 
pier bedeckten  Gefasae  bei  Seite  gestellt  hatte, 
nicht  zum  Kryatalliairen  gebracht  werden. 

Zenetxnng  äer      C  r  a  8  8  o  *)  hat  die  Verändernngen  der  Citronen* 
Citron^nsäure  g»gp^   iii  erhöhter  Tcmperatar  stadirt  and  dabei 

m  der  Warme.  ^  * 

mehrere  Verhältnisse  ansgemittelt ,  i^elche  nach 
Banp's  vorhergegangenen  Yersnchen  streitig  ge- 
vresen  sind. 

Er  schmolz  die  Citronensaure  in  einer  Retorte, 
bis  sich  in  der  Vorlage  weisse  Dampfe  zn  sam- 
meln anfingen,  die  unzweideutig  ans  Aceton  und 
Kohlenoxydgas  bestanden.  Die  zurüchgebliebene 
Cilronensäure  gab  nach  dem  Auflösen  und  Kry- 
sfallisiren  bei  der  Analyse  ganz  dasselbe  Resultat, 
welches  vorhin  von  Wachen ro der  angefahrt 
worden  ist. 

Ans  diesem  Umstände,  zusammengelegt  mit 
Wackenroder's  Erfahrung,  dass  er  von  der, 
aus  dem  Handel  bezogenen  Citronensaure  keine 
Krystalle  erhalten  konnte,  die  verwittern,  ist  es 
ziemlich  wahrscheinlich,  dass  unter  ungleichen 
Bereitungsmethoden  im  Grossen ,  bei  ungleich 
heftiger  Einkochnng  der  Lösung  der  Citronensänre 
zur  Krystallisalion ,  die  Metamorphosirung  der 
Säure  zuweilen,  oder  bei  gewissen  Operations* 
weisen  stets  vor  sich  geht,  und  dass  auf  solche 
Weise  sowohl  wirkliche  als  auch  metamorpho^ 
sirte  Citronensaure  im  Handel  vorkommt.  Dies 
verdient  untersucht  zu  werden,  bekanntlich  wird 
die  metamorphosirte  Citronensaure  in  Verbindung 
mit  Alkali  restituirt,  und  dürfte  also  aus  der  erste- 
ren  erhalten  werden  können. 


*)  Ann.  der  Chemie  and  Pbarmac.  XXXIV,  53. 
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^iril  die  Erliitznog  der  CUronen^äiire  ao  ?«6di 
wie. thanlicb.9  Oboe  dasn  aie  iibeirgfeigt,  fortgeaetzt, 
so  hört  das  weggehende  G^a  bald  auf  brennbar 
za  aein',  and  in  der  Vorlage  aanunelt  aicb  eine 
farblose  j  saure  Flüssigkeit ,  die  vi^l  Aceton. e«!** 
bältf  sp'äterbip  fangt  eifi  öl^rtiger  Körper  ^ad  ai^h 
io  ^em  RetorteiiliaUe.zip  zeige».  Die  DeatiUaüon 
wird  dann  unterbroeben«  Der  Rüekstand  in  der 
Retorte  ist  dunkel  gefärbt.  In  Wasser  aufgelöst 
die  Lösung  filtrirt  und  Terdunat^t,  bia.  sieb  eine 
JtrystaUbaut  zu  zeigen  anfängt 9  erstarrt  er.  beim 
Erkalten.  Aetber  löst  das  meiste  iiuf  und  läsat 
ein  wenig  metainorpbosirte  Citvonensäure  ungelöst 
.zurück.  Die  Aetberlösung  gibt  dann  während  ihrer 
Verdunstung  körnige  Krystalle  von  Aconitsäure, 
während  in  der  Mutterlauge  CitrpneiiBäure  jund 
eine  andere  Säure  zurückbleiben,  welche  letztere 
weiter  unten  erwähnt  werden  sollt  Crasao  hat 
die  Analyse  dieser  Säure  und  ihv;es  Silbersalzefl 
wiederholt  und  dasselbe  Refultut  erhalten,  wie 
Dahl ström,   der   sie  zuerst  analysirte,  nämlich 

C^H^O^  +  H  und  C^H^  O^  +  Ag.  Es  sebeint 
diese  Säure  zu  sein,  die  Banp  Acide  eitribigne 
nennt.  1  Atom  der  melamorpbosirten  Citronen« 
säure  bringt  1  Atom  Aconitsänre,  1  Alom  Aceton, 
i.  Atom  Kohlensäure  und  4  Atome  Kohlennxyd 
hervor,  und  ibre  3  Atome  V^asser  werden  frei, 
d.  b.  die  2  Atome  Cttronensäure  haben  die  Bil- 
dung der  4  zuletzt-:ierwäbnten  veranlasst. 

VITird  di<i  DestiHntion  der  GitronenaiuBe  niebt 
nntevbroeben ,  wenn  Oeltropfen  sich  zu  steigen 
anfangen,  sondern  fortgesetzt^  so  entwickelt  sie& 
ausser  Wasser  und  Kohlensäure  eine  öläbnliche 
Flüssigkeit  ^  die ,    wenn  die  Vorlage  künstlich  ab«- 

Bcrzelius  Jahres- Bericht  XXI.  18 
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gekühlt  erhalten  wird,  bald  in  Krystallen  an- 
schiesst ,  im  entgegengesetzten  Fall  erat  nach  ei- 
niger Zeit.  Dies  ist  Banp's  Acide  citriciqoe. 
Man  verrichtet  die  Destillation  am  besten  über  der 
Flamme  einer  Spirituslampe  und  stellt  die  Re- 
torte in  eine  passende,  cirkeirnnde  Oeffnnng  einer 
Eisenplatte,  so  dass  nur  der  unterste  Theil  des 
Bodens ,  aber  nicht  die  Seiten,  Ton  der  Qitze  ge- 
troffen werden.  ' 

Wenn  diese  Säure  zu  kommen  beginnt,  bort  die 
Masse  auf  grosse  Blasen  zu  werfen,  welche  über- 
zugehen drohen,   gerath   in  schäumendes  Koeben, 
und  färbt   sich   allmalig  immer  dunkler.     So  bald 
sich  gelbe   Dämpfe  im  Rctortenhalse  zeigen,    be- 
endigt man  die  Destillation.      Der  Rückstand   ist 
nun  eine  scbwarze  kohlige  Masse,  die,  wenn  man 
sie  stärker   erhitzt,    eine   aufgeschwollene   blasige  ' 
Kohle   zurücklässt.      Man    löst   die  Säure   in   der 
Wärme    in  dem  übergegangenen  Wasser   mit  Zu- 
satz des   Gfachen  Volums  der   Flüssigkeit   an    ko- 
chendem Wasser,  und  lässt  die  Lösung  so  langsam   • 
wie  möglich  erkalten,  wobei  die  Säure  regelmässig 
anschiesst.     Das  Liquidum   wird  abgegossen  und 
freiwillig    verdunsten   gelassen,    wobei    ebenfalls 
regelmässige   Krystalle    erhalten  werden.     Bei  ra- 
scher  Abkühlung  erstarrt    die   gesättigte  Lösung. 
Die  Krystalle  sind  mit  Brandöl  verunreinigt,  was 
grösstentheils  weggenommen  wird,  wenn  mi»n  sie 
zwischen  Löschpap^r  legt  und  zwischen  -|-  100^ 
warmen  Platten  gelinde  presst.     Der  letzte  Rück- 
halt von  Oel  wird  zwischen  mit  wasserfreiem  Al- 
kohol   angefeuchteten     Flltrirpapier    ausgezogen. 
Itaeonsanr«  CrajBSO  analysirte  diese  Säure  und  fand  ihre  Zu- 
^'ll^'^^l^^^^'^sammensetzttng    ganz    so   wie    Dumas,   nämlich 
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=  C'fl^O'  -f~  A)  ^*B  Atomgewicht  der  waasec&eiea 
Säare   ist  =  707,12   (Jahiesb.   1835,  S.  218). 

Sie  kann  mit  dem  Symbol  1 1  ansgedriiclst  werdep* 
la  Betracht ,  dass  ^lese  Säure  kein  Zersetzungs* 
product  der  Citronensäure ,  sondern  der  Aconit* 
säare* Ist,  hat  Crasso  die  Benennung  Brenzci- 
tronensäure    in  Brenzaconitsäure  verändert  ^  und  « 

ausserdelb  dafür  den  kürzeren  Namen  liaconsäurey 
gebildet  durch  Umsetzung  der  Sylben  in  dem 
Namen  der  Aconitsäure ,  Torgeschlagen. 

Diese  Säure  wird  am  besten  farblos  durch 
Auflösung  in  Alkohol  oder  Aether  erhalten,  aber 
man  bekommt  sie  daraus  nicht  in  so  regelmässigen 
Krystallen,  sondern  in  einer  körnigen  Rinde. 

Crasso  hat  folgende  Bemerkungen  über  einige 
ihrer  Salze  mitgetheilt.  Das  saure  Kalisah 
schicsst  in  kleinen  glänzenden  Blättern  an,  ypelche 

Klt-f-Itl^H*^  sind.  Das  Krystallvrasseratom 
kann  bei  -|-  100^  daraus  entfernt  i/verden. '  Das 
Barytsah  krystallisirt  in  langen,  haarfeinen,  stern- 
förmig grnppirten  Nadeln,  die  nach  dem  Trocknen 

wie  Baumwolle  aussehen.  Es  ist  =  6a  It  -|-  H« 
Das  Strontiansah  ist  diesem  vollkommen  ähnlich 
und  enthält  1  Atom  Wasser,  welches  keins  von 
diesen  Salzen  bei  -{-  100^  verliert*  Das  Süber^ 
oxydsah  fällt  in  Gestalt  eines  weissen  Pulvers 
nieder ,  ist  löslich  sowohl  in  freier  Säure  als  auch 
in  Ammoniak.     Es  enthält  kein  Wasser. 

Wird  die  Itaconsäure  der  trocknen  DestillationCibraconsftarc. 
unterworfen ,    so   schmilzt    sie,   verliert   Wasser, 
und   der    Kochpunkt  steigt   allmälig  auf  -{-  200^, 
bis  wo  nur  Wasser  kommt.     Darüber  hinaus  wird 
das  Wasser  milchig,  und  nun  kommen  klare,  öl* 

^  I 
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älinliclie  Tropfen.  Dann  wird  die  Vorlage  ge- 
wechselt und  das  Uebergeliende  fnr  sich  gesam- 
nieil.  Dieses  ist  Robiquet's  wasserfreie  Brend- 
el tronensäurc  ai^d  Banp's  Acide  citriciqne.  Crasso 
hat  ihr  den  Namen  Citraconsäure  gegeben. 

Sie  ist,  eine  farblose,  dünne  Flüssigkeit^  die 
geruchlos  ist  und  einen  beisaend  sauren  und  zu- 
sammenziehenden Gescbmach  besitzt.  Ihr  spedf. 
Gewicht  bei  +  iA9  ist  =  1,847.  Sic  kocht  bei 
-f  212^,  aber  sie  kann  bei  +  ^^  ^^^^  Rück- 
stand Ycrdunstet  werden.  Bei  einer  starken  und 
schnellen  Erhitzung  wird  sie  partiell  zersetzt 
mit  Zurücklassung  von  wenig  Kohle.  In  Was- 
ser sinkt  sie  in  ähnlichen  Tropfen  nieder,  die 
sich  jedoch  allm'älig 'darin  nach  allen  Verhält- 
nissen auflösen.  Gleiche  Volumen  bilden  eine 
syrupdicke  Flüssigkeit.  Wird  sie  in  einem  offe- 
nen Gefäss  in  der  Luft  gelassen,  so  zieht  sie 
Wasser  an  und  krystallisirt,  worauf  die  entstan- 
denen Krystalle  allmälig  zerfliessen  zu  einer  dick- 
fliessenden  Flüssigkeit.  Die  Krystalle  sind  vier- 
seitige Prismen,  die  an  den  Enden  gerade  abge- 
stumpft sind  und  dem  triclinometrischen  System 
anzugehören  seheinen.  Erhitzt  schmelzen  sie  bei 
+  80^,  verlieren  zuerst  ihr  Wasser  und  dann  de- 
stillirt  wasserfreie  Säure  über.  Sie  löst  sich 
leicht  in  Alkohol  und  Aether. 

Die 'Citraconsäure    ist  vollkommen    isomerisch 
mit  Itaconsäure,  die  wasserfreie  Saure  ist  C^H^O^ 

und  die  wasserhaltige  =  C^H'^O'-f-  Ä-  I**s  Atom- 
gewicht ist  also  auch  =  707,12.  Das  Symbol = Ct. 
Dic^e  beiden  Säuren  sind  also  Gegenstücke  zu 
Maleinsäure  und  Paramaleinsäure. 
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Die  einmal  gebildete  Cijtraepnsiare  lisst  sich 
niclit  wieder  in  Itaconsäure  umsetzen.  Man  er- 
lialt  sie  aus  ihrem  Bleisalze  durch  Sehvrefelwas- 
serstoff  mit  unveränderten  Eigenschaften  wieder. 
Eine  Portion  dayon  wird  gefwö'hnlich  schon  im 
Anfange  der  Destillatiou  der  CitronensSure  ge- 
bildet und  diese  befindet  sich  dann  in  der  Flfis«> 
siglseit,  aus  welcher  sieh,  die  Aemaitsiure  abge- 
setzt hat, 

C  ras  so  hat  folgende  Salze  dieser  Saure  un- 
tersucht: 

Das  ^immoniah^ah  bildet  sicb,^  wenn  die  was- 
serfreie Saure  trocknes  Ammodiakgas  absoi^birt. 
Sie  Terwandelt  sich  dabei  in  eine  gelbliehe,  amor- 
phe^ zähe,  durchscheinende,  glasarlige  Masse, 
die  ans  ^^Gt^  besteht.  Es  löst  sich  leicht  in 
Wasser  und  Alkiofaol  und  zerfliesst  in  der  Luft, 
wobei  es  sieh  in  zweifmeh  cittaeonsaureä  AmmO" 
niumoxyd  verwandelt.  Durdt  Yerduiiatung  die- 
ser Auflösung  kann  man  dieses  Sulz  krystallisirt 
erhalten,  in  kleineii,  glänzenden  Butlern^  g<i* 
w^öhnlich  erstarrt  die  Auflösung  beim  Erkalten  zu 

einer  blättrigen  Mas^e  von  ^^Ct^-SCt^-B. 

Das  Kalisuh  ist  äusserÄt  leichtlöslich  und* 
troehnet  sn  eiarer  nncht  kiystatttnisehen  pulverför- 
inigen  Masse  ein«  Das  zweifach  eiiraconiaure 
Kali  ist  leiebtlödioh  und  siskiesst  in  glänzenden 
Blättern  an. 

Die  Natronsulze  sind  beide  leichtlöslich  und 
trocknen  zu  pulyerförmigen  Salzen  ein. 

Das  Barytsalz  ist  schwerlöslich  und  setzt  sich 
aus  einer  in  der  Kocbhitze  gesättigten  Auflösung 
in   Gestalt  eines    schwerlöslichen,    weissen    kry- 
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ateUiaiseben    Pulvers  ab,    welelies   dann   wasser- 
frei ist. 

Das  saure  Barytsah  ist  nicht  so  schwerlöslich^ 
und  schiesst  beim  Erkalten  in  warzenförmigen 
Gruppen  von  Ceinen ,  seideglänzenden  Nadeln  an. 

Es  ist  JSaCt-f  fiCt  +  H  und  verliert  kein  Was- 
ser bei  +  lOQo. 

Das  Sirontiansah  ist  leichttöslich ,  gibt  bei 
der  Yerdiinstung  eine  efflorescirende  Masse,  die 
sehwierig  in  regelmässigen  Krystallen  erhalten 
wird.  Das  saure  Salz  bildet  grosse,  glasglän- 
zeade  Prismen,  die  dem  tricIinometrischiSn  System 
angehören.  Sfe  bestehen  aus  SrCt  +  HCt  -f-  3ft. 
Bei  4-  *00^  verlieren  sie  beide  Wasser  und  ein 
wenig  von  der  Säure,  wobei  sie  milchweiss  werden. 

Das  Ealksah  ist  leichtlöslich,  efflorescirt  über  / 
der  Flüssigkeit  und  wird  nicht  kryslallisirt  erhal- 
ten.  Das  saure  Sah  krystallisirt  in  Prismen  oder 
Tafeln,  die  dem  triclinometrisehcn  System  ange- 
hören. Es  hat  dieselbe  Zusammensetzung:  vnc 
das  btrontiansalz^  aber  es  verliert,  bei  4-  100^ 
nur  eiiies  von  seinen  3  Atomen  Krystallwasser. 

Zweifach  citraconsaure  Talkerde  ist  leichtlös- 
lich und  schiessf;  in  einer  stral^ligen  Masse  an.    . 

Das  Bleioxydsah  wird  in  mehreren  Gestallen 
erhalten.  Setzt  man  zu  einer  Lösung  der  Säure 
ein  wenig  Almmoiiiak  und  rügt  dann  neutrales 
essigsaures  Bleioxyd  hinzu,  so  erhält  man  einen 
weissen  voliinlinösen  Niederschlag.  Wird  das 
Gemisch  dann  bis"  zum  Kochen  erhitzt  und  ko- 
chend heiss  filtrirt,  so  erhält  man  auf  dem  Fil- 
trura  ein  krystallinisches  Pulver,  das  mit  kochen- 
dem  Wasser  gewaschen  wird*    Dias  ist  =  PbCt. 
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Ans  4er  kochend  fiUrirfen  Flilssigl^it  fttUt  beim 
Erkalten  ein  leichtes  ▼olominSses  Pulver  nieder, 
ohne  alle  Zeidien.  von  Kryslalllsation ,   dies  ist 

=  lPbCt+H. 

Wird  ein  neutrales  citraconsaures  Salz  mit  es- 
eigsaurem  Blei  gefallt,  so  bchommt  man  einen 
voluminösen  Niederschlag,  der  nach  dem  halten 
Abwaschen  zu  einer  gummiähnlichen,  durchschei« 
nenden ,    gelblichen   Masse    eintrocknet.      Er   ist 

=  t»bCt+2H,  wird  bei  +  lOO«  unter  Verlust 
Ton  1  Atom  Wasser  undurchsichtig,  und  verwan- 
dalt^sich  durch  Kochen  mit  der  Fliissigkeit,  vror* 
aus  er  niedergeschlagen  worden  Ist,  in  die  was- 
serfreie Verbindung. 

» 

I  Fällt  man  ein  neutrales  citraconsaures  Salz  mit 
Bleiessig,  .so  erhält .nian    einen  krystaUinIschen, 

in  Wasser  wenig  Ifialichen  Niedersehlag  =  l^b^Ct. 

Citraconsaures  Silieroxyd j  gefallt  durch  dop- 
peltjC  Zersetzung,  Ist  gallertartig,  löst  sich  aber 
beim  Kochen  auf,  und  schiesst  beim  Erkalten  in 
langen  feinen  Nadeln  an,  die  wasserfreies  neutra- 
les Salz  sind. '  Aus  der  erkalteten  Lösung  wur- 
den durch  Verdunstung  kleine ,  durchscheinende,' 
diamantglänzende,  sechsseitige  Prismen  erhalten, 
die  AgCt  -{-  8  sind,  und  bei  4-100^  undurchsich- 
tig  und  wasserfrei  werden. 

..  .  SiäB  Eisenoxydsalt  ist  IiKslich,. Wenigstens  mli 
Ueberschuss  von  Säure.  Da9  Manganoxydulsah, 
bildet. nach  der  Verdunstung  eine  «ndurphsichtige, 
zähe  Masse.  Das  Nickeloxydsalz  isl  eine  krystal- 
linische  grüne  Binde.  ^  Das  Kobalisah  Ist  roth 
nnd   körnig.      Die   Salze    von   Zinnoxydul    und 
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ffuecksUberojcydnl  siiNl  weisse ,  in  Wasser  wenig 
lösliche  NieierselilKge. 
Benzoesäure        Jahn*)  gibt  SU,  d«B8 ,  Wenn  man  geraspeltes 
im  GuajalshoU.(j„ajachLolz    mit  einer  Lösung  von  kohlensaurem 
Natron    auszieht^    die  Lösung   mit  Schwefelsäure 
ausfallt,    das   gefällte    Harz    answäscht,    trocknet 
und   einer    gelinden    Subiimationshitze    aussetzt, 
eine  geringe  Quantität  von  Benzoesäure  sublimirt 
erhalten  wird,   die  also  Righini'a  und  L ao de- 
rer's  Guajaksäure  sein  kannte. 
Benxo^äare        Herzog**)  hat  angegeben,  dass  Benzoesäure, 

""^mitßro""  "**"*    "®  *"*  Sonnenlichte  der  Einwirkung 

Ton  Chlorgas  aussetzt ,  dieses^  Gas  absorbirl*  und 
sich  am  Ende  in  eine  feuchte,  zähe  nnd  klebende 
Masse  Ton  röthlicher  Farbe  verwandelt.  Wird 
diele  mit  kohletfisaurem  Kali  faehandelV,  «o  löst 
i  sie  sieh  unter  stiiritem  Brausen  mit  rotkbrauner 
Farbe  and  Znriudriasstfiig  eines  barz%h»liekeu, 
chlorhaltigen,  etwas  nach  Benzoe  riechenden  Kör« 
pers  auf«  Durch  Behandlung  mit  Thierkoble  wird 
die  Lösung  farblos,  und  Salpetersäure  fällt  dann 
daraus  eine  vollkommen  weisse,  krystallinische 
Säure,  die  der  Benzoesäure  ähnelt,  aber  Chlor 
enthält. 

Sie  schmilzt  bei  4.  98^,  ist  wenig  löslich  in 
kaltem  Wasser,  löst  sich  in  kochendem  Wasser 
in  grosser  Menge,  und  krystallisirt  daraus  ganz 
so  wie  Benzoesäure.  In  Alkohol  und  Aether  ist 
sie  leichttöslsoih.-  Beiflii  Verbre^en  ihrer  Alkali« 
^  salze  Meibi  ein  alkalisches  Cblonir  im  R«ekslande. 
Brom   gil^  mit  Benzoesänre  im  Sonaenliehte 


*)  Arehir  der  Phanoacie,  XXIII»  p.  279. 
*')  DftseUrat,  XXII,  p.  15. 


259 

ganz   Ibnliclie   Pradtittc,    und  die  Sftiitd  etifliält 

uiin  Brom. 

•  •      •    • 

Dte  Eigefi8ch)ifteii  dieser  neuen  Körper  sind 
im  Uebrigen  nicht  so  genau  jbescbrieben ,  dass 
man  benrtbellen  könnte,  ob  diese  B'romverbindüng 
dieselbe  sei,  welcbe  Peligot  (Jahresb.  1638, 
S.  äSl)  bervorgebracbt  liaf. 

Mitscherlicfa*)  bat  eine  'neuii  Slture' 'eüt- Zimmctsalpe- 
deckt,  die  aus  Zimiiiets^re  und  Sfitpeterätfufe  «»'^''''• 
dargestellt  nvird,  und  Tvelcbe  er  MSminefsalpeter' 
süure  genannt  bat.  Sie  wird  erbalten,  wenn  man 
iTb.  Zimmetisäure  inf  8  Tb.  Salpetersäure  auflö'st, 
di^'  frei,  von  salpetriger  Säure  ist.  Die  Tempera- 
tur steigt  dabei  auf  4-  40^  und  beim  Erksaltiin  er- 

_r__  '  .  !  * 

starrt  die  Fliissigkeit  zu  einer  Masse  von  Ri^staK 
len,  zwischen  denen  die  FlficTäigkeit  eingesogen 
ist.  Man  kann  sie  auch  auf  die  Weüse  bereiten, 
dass  man  Zimmetsäure  und  reine  Salpetersäure  in 
einem  l^iinstlich  abgekühlten  Mörser  zusammen- 
reibt  und  dabei  genau  darauf  achtet,  dass  die' 
Temperatur  nicht  auf  4**30^  steigt,  Niveil  die  neue 
Verbindung  sonst  durch  die  Salpetersaure  ^ersetzt 
wird,  wobei  sich  SticKöxydgas  entwickelt  und 
andere  Producte  anfangen  gebildet  zu  werden. 
Die  Verbindung  erfolgt  iibrfgens  ohne  die  gering- 
sten Merkmahie  V'On  Zerisetziing*  der  Salpeiersäure. 
Mitscherlich  gibt  an,  dass  dasselbe  auch  der 
Fall  sei  bei  der  Bildung  der  Benzoesalpetersäure 
(Jahresb.  1841,  S.  287),  und  die  Kenntniss  von  der 
Zusammensetzung  dieser  Säuren  zeigt  auch,  dass 
sich  dieses  so  irerlialten  müsse« 


*)  Monats  Berickt   der  K^  Preuss.  Acad.  der  ^issensch. 
Not.  1840,  S.  188. 
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Die  BrystaUe  der  Zinmietselpetenainre  sind  so 
fein ,  dasa  ihre  Form  nickt  beatimmC  werden  kann« 
llire  Farbe  istwei«»,  aicli  acliwach  ins  Gelbe  zie- 
bend.  Scbmelzen  fiei  -|~  ^70^,  koqnmen  einige 
Grade  darüber  ins  Kochen  und  werden  zerstört. 
Im  kalten  Wasser  sind  sie  so  unlöslich,  da^s  die 
anhängende  Salpetersäure  ohne  bemerkenswerthen 
yf^rla9t  von  denselben  abgewaschen  werden  kann. 
In  kochendein  Wasser  lösen  sie  sich  sehr  wenige 
aber  das  Ungelöste  schipiizt  darin  nicht«  Bei 
If-  20^  bedürren  sie  327  Tb.  Alkohol  znr  Lösung» 
wodurch  sie  sich  leicht  Ton  einer  Einqaischong 
von  apderenähnlichen  Säuren  scheiden  lässt«  Qie 
Benzoesalpetersäure  bedarf  nänilich  zur  Lösung 
nur  ihr  gleiches  Gewichtsthell  Alkohol,  die  Ben- 
zoesäure 1^96  Th. ,  und  die  Zimmetsäure  4^2  Tb. 
In  Salzsäure  lösen  sie  sich  etwas  beim  Kochen^ 
aber  sie  werden  dadurch  nicht  zersetzt.  Durch 
Salpetersäure  wird  sie  beim  Kochen  in  Benzoe- 
ealpetersäure  yerwandelt. 
,  Bei  der  Analyse  wnrde  sie  bestehend  gefunden  aus: 

GefuBden     Atome     Berechnet 

Kohlenstoff     •     •     56,38        18        56^34 
Wasserstoff    .     •       3,64         14  3,58 

Stickstoff   .     .     .      7,73  2  7,25 

Sauerstoff  .     .     .     32,24  8        32,78 

Dies  entspricht  genau  1  Atom  wasserfreier 
Zim'tnetsäure  und  1  Atom  wasserfreier  Salpeter- 
säure ;  aber  so  ist  ihre  Zusammensetzung  jedoch 
nicht  beschaffen,  denih  wenn  die-  Säure  mit  einer 
Basis  gesäüigt  wird,  so  geht  1  Atom  Wasser 
daraus   weg.      Das    Silbersalz    bestiht  z.  B.   aus 

Ag  +  C^^Hispf  20?^.     Die  krystallisirte  Säure  ist  also 
wasserhaltig,  und  besteht  ans  C^^H^^O^-j-N-f-B, 
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pnd  iMvm  U%  ia  demSilbersak^  das  AtonrWas* 
ger  gegen  1  Atom  Silberoxyd  yertimseblp,  Dtiese 
Säqre  ist  also  eine  gepaarte  Saare 9  üiilalog-dev 
Benzoeschwefelsäare  und  Benzoes^lpe^rsäure,  entr 
haltend  ein  /organisches  Oxyd,  wiej^ehea  dadnreh 
entstanden  Ist  5  dass,  in  dem  Verbindongs-Angen- 
hlicke  mit  der  Salpetersäure ,  4  AequivalentSsuern 
Stoff  und  Wasserstoff  sich  als  'Wasser  ;  ans  /  det 
Säure  abgeschieden '  haben. 

Sie  ist  eine  schwache  Säure,  aber  sie  bildet 
neutrale  Salze.  Ihre  Salze  detoniren  beim  £rhi'« 
tzen  und  geben  bei  der  Destillation  mit  libcr- 
schüssigem  Kalk  JBrandöl  ni^d  BrandbftKZ  9  woraus 
durch  Rectification  wohl  ein  Braadöl  abg^schie» 
den  werden  kann:,,, welches  Benzin  zu  entbajUefi, 
scheint,  aber  ein  Ge;misch  von  uiehrf(re|».0elen> 
mit  ungleichem  Kocbpuncte  ist» 

Ihre  Salze  mit  alkalischer  Basis.  si|id  leieht» 
löslich.  Das  Ammoniaksalz  yerliert.die  ^s^beim. 
Verdunsten*  Die  übrigen  sind  schwedöslieh  und 
werden  durch,  doppelte  Zerseta^uiig»  gefallt ,.  mit 
Ausnahme  des  Talkerdesalzes,  wi^Jj^Ives  ni^|it  so*, 
gleich  niederrällt,  sondern  erst  nacl^  einer  WeUo 
in  warzenförmigen  .Krystallgruppen  ^inschiesst^  .    . 

Herzogt)   hat^  ang^ge^yen,»   dass'dieZimiiaet-  ZimroeUäure 

säure  sich  gerade  so- gegen. ChW.  yerhält.,^  iiivie  ™^ 
die  Benzoesäure.  Wird  die  mit  Chlor  verbun* 
dene  Säure  in  kohlensaiirem  Kali  aufgelöst,  so  - 
scheidet  sich  ein  flüssiger  ölartigcr  Körper  ab,, 
der  carapherartig  riecht,  chlorhaltig  ist^.  siühin 
Alkohol  löst  und  durch  Wasser  daraus  gefüllt  wird.. 
Die  aus  dem  Alkali  gefällte  chlorhaUige  Zim« 


')  ArcliW  der  Pliarmacie»  XX,  p.  17. 
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ist  gerdclilos.  Ich  erwlhnle  im  letztem 
Jaliresbericlite,  S.  307,  eine  Ton  Herzog  ange- 
gebene Zimmetsehwefelftaiare,'  die  sich  vermnth- 
Ifch  zur  Zimmetsalpetersäure  Terhalt,  wie  die 
Benzo^ehwefeisfiore  zur  BouzoSsalpetersäure. 
Spiraeasäare.  Ich  fährte  Ihi  letzten  Jahresberichte ^  S*  314, 
an,  dass  Ettling  die  SpiraeasSure  analysirt  nnd 
das  Yon  PI  r  i-a  angegebene  Resultat  bestätigt  habe« 
Die  ansfiihrlichere  Untersuchung,  worauf  sich  dies 
griindef,  ist  nun  mitgetheilt  worden*),  und  ich 
werde  daraus  hier  solche  Einzelheiten  anfuhren, 
die  früher  nicht  angegeben  worden  waren. 

Das  Kalisalz  wird,  am  besten  auf  die  Weise 
neutral  erhalten ,  dass  man  die  Säure  in  der  3  fa* 
eben  Gewlchtsmenge  50  procentigen  Alkohols  auf- 
löst und  die  Lösung  mit  Ralihydrat  vermischt, 
bis  die  Masse  fest  geworden  ist.  Dann  setzt  man 
noch  Vs  Alkohol  zu,  erhitzt  bis  zur  Auflösung 
und  lässt  erkalten,  wobei  das  Salz  in  gelben,  qua- 
^  dratischen,  perlmutterglänzenden  Tafeln  anschiesst, 
yon  denen  die  Mutterlauge  durch  ein  wenig  con- 
centrirten  Alkohol  abgewaschen  wird.  Das  Salz 
enthält  S  Atome  KrysUUwasser  r=  10,17  Procent. 
Setzt  man  zu  der  Lösung  dieses  Salzes  in  war- 
mem Alkohol  Spirateasäure,  so  schiesst  daraus 
zweifach  spiraeasaures  Kali  an  in  nadelfb'rmigen 
Krystallen,  die  nach  dem  Abwaschen  der  Mutter- 
lauge weiss  sind.  Im  feuchten  Zustande  werden 
sie  durch«  die  Luft  zersetzt,  aber  weniger  leicht, 
wie  das  neutrale  Salz.  Zweifach  spiraeasaures 
Natron  wird  auf  ähnliche  Weise  erhalten.  Es 
ist  farblos,  bildet  grössere  Rrystalle  und  wird  bei 


*)  Aniuil.  der  Ghem.  und  Pluurmiic,  XXXV,  p.  !H1. 
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140^  noeh  nicht  gelb.  Das  Bteioxgdsah  wifd 
/erhalt en  9  wenn  man  in  eine  giesättigte  Lösong  der 
Spiraeasänre  in  wasserbaltigem  Alkohol  basisehe« 
essigsaures  Bleioxyd  tropft«  Der  ^iederschUg  ex* 
hält  sieh  im  Anfange  gelöst,  und  heim  Erbttsen 
des  Gemisches  löst  sich  audh  das  Ausgefällte  wie- 
der anfj  beim  Erhalten  setzen  sich  hocbgelbe 
Körner  ab.  'Setzt  man  zu  dem  halt  bereiteten^ 
flockigen  Niederschlag  einige  Tropfen  Spiraea^ 
sänre,  so  yerwandelt  sich  ein  kleiner  Theil  des 
Salzes  in  hocbgelbe  Kryslalle.     Das  gefällte  Salz 

ist  basisch  und  besteht  ans  t^b^Sp. 

Das  Kupferoxydsalz  wird  krystallisirt  erhalten , 
wenn  man  eine  sehr  verdünnte  Lösung  der  Säure 
in  Alkohol  mit  essigsaurem  Kupferoxyd  vermischt. 
Die  Lösung  wird  allmälig  smaragdgrün  und  nach 
einigen  Minuten*  fallt  das  Salz  in  kleinen^  grünen, 
glänzenden  Rrystallen  nieder.  Durch  vorsichtige 
Sättigung  der  freigewordenen  Essigsaure  mit  Ka« 
Hh'ydrat  erhält  man  noch'  mebr.  Trocken  sind  sie 
bräunlicbgrün ,  wenig  löslich  sowohl  in  Wasser 
als  auch  in  Alkohol.  Das  Salz  enfliält  Krystall* 
wasser,  welches  aber  nicht  mehr  als  1  Atom  auf 
2  Atome  Salz  zu  betragen  scheint.  Ein  Silber^ 
oxydsah  existirt  wohl  und  fallt  nieder ,  aber  es 
fangt  sehr  schnell  an  sich  zu  zersetzen  und  endigt 
damit  9  dass  es  schwarz  wird.  Aus  einer  ver- 
dünnten Flüssigkeit  wird  nichts  niedergeschlagen, 
aber  das  Glas  ist  nach  24  Stunden  mit  einer 
Silberhaut  bedeckt. 

Zur  künstlichen  Bildung  der  Spiraeasänre  gibt 
Ettling  folgende  Vorschrift:  3  Tb.  Salicin 
werden  mit  3  Tb.  Kallbichromat  in  einem  Mörser 
Innig  zusammen  gerieben  bis  zur  völligen  Yermi* 
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sefattDg,  das  Gemisch  in  einer  Retorte  mit  24  Th. 
Wasser  Übergossen  und  wohl  nmgeschüttelt.  Dann 
setzt  man  4^  Th«  concentrirter  Schyrefelsänre, 
die  mit  12  Th«  Wasser  Terdiinnt  ist,  auf  1  Mal 
hinzu  und  schüttelt  alles  wohl  durcheinander. 
Die  Flüssigheit  erwärmt  sich  auf  4*  ^^  9  wird 
grün,  und  es  entsteht  eine  schwache  Gas-Ent- 
wichelung ,  die  nach  ^  bis  f  Stunden  wieder  auf- 
hört. Jetzt  wird  das  Gemisch  zur  Destillirung 
erhitzt,  die  Dämpfe  in  einem  passenden  Abküfaler 
abgekühlt  und  die  Destillation  so  lange  fortgesetzt, 
als  das  Uebergehende  durch  Oel  milchig  ist.  Die 
Spiraeasänrc  sammelt  sich  auf  dem  Boden  des 
Wassers  9  welches  Spiraeasäure  aufgelöst  enthält, 
die  durch  Rectification  mit  einer  geringeren 
Quantität  Wassers  abgeschieden  werden  kann.  Bei 
Beobachtung  dieser  Verhältnisse  bekommt  man  ^ 
vom  Gewicht  des  Salicins  an  Spiraeasäure.  Nach 
Piria's  Methode  (Jafaresb.  1840^  503)  kaum  ^ 
Ettling  fand  kein  Saliretin^  auch  keinen  Zuclser, 
aber  wohl  ein  braunes  Harz^  in  dem  grünen 
Rückstande  der  Retorte. 

5a?icyKmW(Jahrc8b.  184f,  S.3I5)  =  C+^H'^N^Ö« 
wird  erhalten ,  wenn  man  Spiraeasäure  in  ihrer 
3  bis  4fachen  Gewichtsmenge  kalten  Alkohols  auf- 
löst und  die  Lösung  mit  eben  so  viel  kaustischem 
Ammoniak  Ycrmischt,  als  die  Säure  an  Gewicht 
betrug.  Nach  einer  Weile  erfüllt  sich  die  Flüs- 
sigkeit mit  Krystallen  des  Amm'oniaksalzes.  Beim 
Erhitzen  lösen  sich  diese  wieder*  auf  und  werden 
durch  das  überschüssige  Ammoniak  zersetzt,  wor- 
auf das  Salicylimid  in  hochgelben ,  schweren  Kry- 
stallen anschiesst.  Erhitzt  man  die  Flüssigkeit 
nicht,   so  löst  sich   erst   nach    einer  Weile  das 
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Ammonialssalz  yon  ic-Ibst  wieder  auf,  und  darauf 
schiesst  das  Salicylitnld  an« 

Die  Matterlauge  wird  durch  den  Ueberschugs 
von  Ammoniak  in  der  Luft  braun  und  bald 
schwarz  tou  einer  fortschreitenden  Metjamorpho^e 
auf  Kosten  des  Sauersloffgases. 

Das  Salicyllmid  ht  unlöslich  in  Wasser^  bedarf 
50  Theile  kochenden  Alkohols  zur  Auflösung  und 
schiesst  aus  dieser  beim  -  Erkalten  grösstentheils 
wieder  an.  Die  Lösung  bläut  geröthetes  Lack- 
muspapier.  Es  Ycrändert  sich  nicht  in  der  Lnft^ 
sehmilzt  bei  -|-  300^  zu  einer  braungelhen  Masse, 
gibt  ein  geringes,  äusserst  leichtes^  weisses  Sub- 
limat und  erstarrt  zu  einer  durchscheinenden 
Masse.  In  höherer  Temperatur  verkohlt  es  sich. 
Durch  Kochen  mit  Kalihydrat  erhält  man  Ammo- 
niak und  spiraeasaures  Kali»  Von  3  Atomen 
wasserhaltiger  Spiraeasäure  und  2  Atomen  Am- 
moniak entstehen  1  Atom  Salicylimid  und  6  Atome 
Wasser. 

Ettling  hat  ausserdem  einige  höchst  merk- 
würdige Verbindungen  desselben  mit  Metalloxyden 
entdeckt  y  die  mir  alle  Aufmerksamkeit  zn  Ter- 
dienen  scheinen« 

Salicylimidkupfer  wird  erbalten  ^  wenn  man 
mit  Salicylimid  gesättigten  Alkohol  mit  einer  Lö- 
sung  von  essigsaureAi  Kupferoxydammoniak  ver- 
mischt. Die  Lösung  wird  augenblicklich  smaragd- 
grün nnd  innerhalb  y^  Stunde  setzen  sich  darin 
smaragdgrüne,  glänzende,  leichte,  kreuzförmig 
zusammengewachsene  Blätter  ab  ,  worauf  die 
Flüssigkeit  farbenlos  wird.  Die  Verbindung  ist 
wenig  löslich  sowohl  in  Alkohol  als  auch  in 
Wasser^  und  sie  kann  nicht  durch  UmkrystalUai- 
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roDg  gereinigt  werden,  wiewobl  man  ans  Ifocheii- 
den ,  gesättigten  Lösangeii.  bestimmte  Spnrep  Ton 
abgesetzten  Krystallblättern  erbält«  Beim  Erhitzen 
schmilzt  sie  zu  einer  brauurotben,  scbwerfliissigca 
Masse  und  gibt  einen  grünlichen  Dampf,  der  sich 
zu  Tropfen  Ycrdichtet ,  die  dann  erstarren ,  sich 
unverändert  überdestilliren  lassen ,.  und  nach  Ben- 
zoesäure riechen«  Stärker  erhitzt  yerkohlt  sie, 
die  Kohle  ist  schwarz  und  brennt  weg«  Ver- 
dünnte kaustische  Alkalien  wirken  nicht  darauf, 
aber  beim  Kochen  mit  kaustischem  Alkali  ver- 
wandelt sie  sich  nach  einer  Weile'  auf  einmal 
in  eine  kupferrothe,  harzäbnliche  Substanz«  Von 
concentrirten  Säuren  wird  sie  in  der  Wärme  zer- 
stört, man  erhält  ein  Doppelsalz  der  Spiraeasänre 
mit  Kupferoxyd  und  Ammoniak. 

Dagegen  Terbindet  sie  sich  mit  Terdunaten 
Säuren,  womit  sie  grüne  Auflösungen  bildet, 
woraus  sie  durch  Alkalien  gefälit  wird.  Es  ist 
zu  bedauern,  dass  Ettling  diesen  Gesichtspunkt 
nicht  verfolgt  und  die  neue  Verbindung  als  eine 
gepaarte  Basis  betrachtet  hat,  da  alle  Veranlassung 
▼oriianden  ist,  davon  eine  eigne  Klasse  von  Salzen 
zu  erwarten.  Ettling  hat  damit  sorgfaltige  ana- 
lytische Versuche  angestellt.  Sie  enthielt  25,7 
bis  25,96  Kupferoxyd,  und  der  verbrennbare 
Theil  mit  Kupferoxyd, analysirt  gab: 

Derverbrcnnbare  Tlicil.     Die  Kupferrerbiiidang^. 


Gefanden  Atome  Berechnet 

Atome 

Berecbaet 

Kohlenstoff 

.     74,98       14      75,25 

14 

55,80 

Wasserstoff 

.     5,38       12         5,27 

12 

3,M 

Stickstoff « 

.     12,05.       2       12,45 

2 

9,23 

Sauerstoff  • 

.      7,59         1         7,63 

1 

5,25 

Kupferoxyd 

—       —         —    . 

1 

25,S5 
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Der  if«dbt«iHBlielve  Theil  fait  sa:  J^V^^  C  ^«  H^  O 

und  die  Kopfel^oxydrerbiiidatig  =  Ca  -f^  #B^ 
^  G^'^H^O,  d.  h.  der  Paarihig  in  dieser  Basis 
ist  dneTerMbddbg  Von  Amnioiiilakin/ft  dem  er^en 
'  Os^ydatiottsgrade  der  SjpiraeasSure  ^  vrorans'  4 
Atome  Wasser  abgegai^en  sinid^^  6d6^/iiVc^  man 
lieber  wUl,  so  ist  sie  =  I«B4C^>I^^0,  d.  b. 
Sftlicyloiyd  -  Imid ,  veilnnden  o^it  Ktlpf(^roi^yd, 

Eine  entsprechende  Verbindang  mit  Eisenötyd 
wnrde  erhalten  durch  Yermischttng  etiler  Ll^ng 
Ton  weinsanrein  £isenokyd  in  kausti^ebem  Anhno^ 
nink  mit  einer  LSsung  TOik  Salicyliknid  in  Alhb- 
liol  y  die  reicblicb  mit  hanstrschem  AmnioiiJak 
Yers^zt  worden  war«  Das  Gemiscli  #nifde  blnt* 
rofli  und  schied  nach  einer  WtSle  eine'  i^thg^Ibtft 
flockige  Blasse  ab,  die  sich  bald  tu  Korilern  ver- 
einigte. Siä  bestand  aud  f e  -f-  3(|(S  -f  C^^m^Q) 
aber  sie  schien  sich  mit  Anteil* 'hieht'  oBiie  2er- 

*  •        * 

Setzung  2u  Terbliiden.  Ton  ki^ltcm  Wasser  Vurde 
si6  hlitü'illk  Mr^^iti^   Avi  V^^  gelb 

und'  dks  ungelöste  eikeUifttlgi^r;  '  V6ij  Alkohol 
wurde  si^  partietf  mit  lil'ütfother  F^ll^  aüfgetöst 
nnd'das'  AufgetöWivar  as^tihalttger 'als  das  Un- 

gelöste.      ,  .  , 

Mit  fiIiäoiyd"vrtt1rdfeik  i^i  V(!rbiiidoU^«a  6l<- 
balten  and  diese  als  Gegenstand  znkfinMg^  BRt> 
thenän^envp*Hatt{It«!Ä.'=;        '      ' 

jDuma'B  und  dtass*^^  fltii  i^fnc"M(§l^ode  ent- Valeriangäure 
deckt  liaben ,   VWAlansanri'iiAi'stilfcrf  aitt  Kartof-    «itCWor. 
felfnseM  ^  lütt  Kalihydrat  hervo^:^u1>rikf gen ',    wor- 
iiber   weiter  nuten;  , haben   clais  Verlialten  dieser 
Säure  zu  Chlbr  stkidirt  und  jgefnnd^ii ,  dass  Chlor 


•)  Aimö.  fe  €h.' et  de  ^liy^  «iJöElÜ/ir;  1^6. 
Berzelitts  Jakres  •  Bericht  XXL  'v 
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den  WasienlolF  Jat ut  in  zwei  Tendaedene»  Ter- 
faaltnissen.  aoswechseln  bann,  wobei  zwei  Ciiier- 
valeriansinren  gebildet  werden ,.  Ton  denen  sie, 
mit  Anwendung  der  Terwirrepden  Lanrent'scben 
NomenbUlar^  naqh  welcher  nämlich  gleiche  Namen 
gegeben  werden  mit  der  alleinigen  Verändemng 
des  einen  VoeaU  in  dem  Namen ,  die  eine  Acide 
cfalorovalerisi^e  nnd.die  andi^re  Acide  chloroTa« 
lerosique  genannt  haben. 

Acid/t  eh^oravalerisuj^ue  wird  gebildet^  wenn 
man  Ghlorgaa  in  waaaerfreie  Valerianaänre  leitet^ 
ohne  EUnfluss  des  uumiltelbaren  Sonnenlichts. 
Die  wechselseitige  Einwirkung  ist  im  Anfange 
so  heftige  dass  das  Gefass  nvit  einem  Kaltegemisch 
nmgeben  werden  mass,  aber  sie  nimmt  dann  iah, 
so  dass  die  8anre  allmältg  erwärmt  werdea  moss^ 
während  das  Einstrijmen  de9 .  Chlors  fortgesetst 
i!f ird,  bis  sich  bei  einer  fortfahrendeD  Temperatur 
Yon  -^  60^  hein  Salzsänregas  mehr  entwickelt« 
Dai|n  lässt  man  die  Säure  noch. in  dem  Bade  nnd 
leitet  einen  Strom  Ton   trocknem  Kohlensänregas 

hindurch),  bis^  dieses  alles  Ton  der  Säure  absovbirte 

»»  . 

Chlorgas  und  Salzsäurega^  weggeführt  hat,,  wor- 
auf die  Säure,  welche  gelblich  war  nnd  nach 
Chlor,  und  S^alzsäure  roch,  farblos  und  geruchlos 
geworden  ist« 

Die  Säure  ist  nun  durchscheinend,  bei  ge- 
wöhnlicher Lufttemperatur  halbflussig,  aber  sie 
erstarrt  pioch  njicht  bei  --  Vi^y  bei  ^  30»  ist  sie 
leichtflüssig.  Sie  hat  einen  scharfen  und  bren- 
nenden Geschmack  und  färbt  die  Zunge  an  den 
Berührungspunkten  weiss.  Zwischen  -^  liQP  und 
-|*  120  fängt  sie  an  zersetzt  zn  werden,  wobei 
sich  yiel  Sal^äurega»  entwickelt.    Sie  ist  achwe- 
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r&  %b  Wasser  9  yeribindet  «ieh  mit  eiaev 
Potliaa  Wasser,  woduecli  sie  flüssiger  nird,  und 
welches  sie  bei  -|*  100^  nicht  völlig  nieder  yer- 
lierty  auch  nicht  im  luftleeren  Banme«  Sie  Ter* 
bindet  sich  mit  Alhalien  und  fallt  ans  diesen 
Verbindungen  durch  stärkere  Sauren  wieder  nieder« 
Bildet  mit  Silberoxyd  ein  schwerlösliches  Salz« 
Die  noch  nicht  mit  Wasser  Terbundene 
warde  znsammengesetzt  gefunden  aust 

Grefanden    Atome    Bereclmet 


KoUoistoff 

.    29,7 

10 

29,29 

Wassenloff 

.      3,5 

14 

3,38 

Cklor    .     . 

.    50,8 

4 

51,40 

Sanentoff . 

.    16,0 

6 

15,53 

ff  14 

Dumas  gibt  die  Formel  C^^  ci^0^9  hergelei-» 
tet  Ton  der  Formel  der  wasserhaltigen  .Yalerian- 
saore  rs  C^o  H?»  O^.  Da  diese  Säare  1  Atom 
Wasser  enthält,  so  wird  auch  wohl  .hier  1  Atom 
Wasser  yorausgesetzt  ^  so  dass  die  Formel  für 
die  eigentliche  Säure  sCioH^^Cl^OS  wäre. 
Bieruber  wurden  jedoch  heilie  Versuche  angestellt 
und  keiuib  Ton  ihren  Salzen  analysirt.  Es  wäre 
wohl  möglich ,  dass  die  neue  Säure ,  bevor  sie 
sich  mit  Basen  verbindet ,  und  also  eine  Säure 
wird^  auf  ähnliche  Weise,  wie  das  Chloi^isatin 
(Jehresb.  1841,  S.  423),  sich  die  Bestondtheile 
von  einem  Atom  Wasser  incorporirte*  Einiger 
Grund  zu  dieser  Vermuthinng  lässt  sich  aus  der  Ei- 
genschaft der  Säure  hernehmen,  dass  sie  sich 
sogleich  nach  der  Cebergiessung  mit  Wasser  zwar 
ein.  wenig  darin  löst,  dass  aber  salpetersaurea 
Stlberoxyd  doch  nicht  eher  gefällt  wird,   als  bis 

chemische  Verbindung  mit  Wasser  vor  sich 

19* 
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gegangen  iHj  dhu  wmA  Ai»  SUbendb  grfaHt, 
aber  der  NiederscMag  ist  in  SftlpelerMlare  KsUeh. 

Aeide  chlarßfvalerogi^üe  wird  dvreh  dieseHie 
Operation  erhalten ,  welebe  bei  der  Torhergehenden 
Slnre  angeführt  worden  ist,  aber  nut  dem  Unter- 
aehiede,  daas  sie  nnter  dem  direhten  Eibflnss  dar 
Sonnenstrahlen  yorgenommen  wird.  Sie  ihnelt 
der  vorhergehenden  in  ihren  insseren  Eigensehaficn 
so  ganz ,  dass  £ese  hier  iiieht  wieder  anfgedhlt 
zu  werden  branehen  ^  aber  sie  vertragt  -{-  KßP 
und  fangt  erat  bei  einer  höheren  Temperatur  an, 
unter  Entwichelung  von  Salzsäuregas-  zenetzt  zu 
werden.  Sie  ist  eine  wasserhaltige  Saure,  die  in 
Wasser  ausserdem  noch  2  Atsme  basisches  Wasser 
aufnimmt.  In  diesem  Zustande  ist  sie  in  Wasser 
löslicher  als  die  Torhergehende.  Sie  lost  sich 
auch  in  -Alhohol  und  Aather.  Die  Lösung  in 
Wasser  gibt  mit  salpetersanrem  Silberosyd  hei- 
neu  Niederachiag,  aber  die  Lösung  in  Alhofcol 
bringt  nach  einer  Weile  einen  Niedenchlag  dsuit 
hervor. 

Diese  Saure  verbindet  sieb  nnf  Basen  vnd 
bildet  damit  eigenthifmliche  Salze,  die  einen 
scharfen  bitteren  Gesdimach  haben.  Sie  gab  bei 
der  Analyse: 

Gefundea  Atome  Berechnet  Gclanden  Atome  Berechnet 

25,4        17,0        10         17,6 
2,4 
58,71 
13,5/ 

Die  SXnre  enthielt  abo  1  Atom  Wasser,  wd* 
ches  im  SUbersalze  gegen  1-  Atom  Silberosyd 
ausgewechselt  wordta  ist.    Dumas  gibt  die  Fer* 


Kohlenstoff     . 

25,2 

10 

Wasseretoff    • 

2,6 

12 

Chlor    .     .     . 

59,1 

8 

Saueratoff  .     • 

13,1 

4 

Silber   .     •     • 

i_ 

—» 

1,5 

10 

1,4 

49,9 

{l 

40,7 
9,3 

31,6 

1 

31,0. 

1» 
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ig  -^  Clo  ^j3  Oü.   Diese  rem  empinache  Fov- 

isl  die  rationelle  Formel    der  £ubstitutions- 
ieorie«    Aber  de   die  Snbstitntions -Theorie  in 
jskfis^s^  Geist 9.  öder    richtiger  die  Metalepsie^ 
«n4eres  als  reine  Empirie   ist^    so  bönnen 
Formeln    aucli    nicht   von    anderer  ""  Natur 


Offenbar  scbeint .  es  zu,  ^ein^ ;  dass  in  den  beiden 

angerührten  jSäqiren  eine  orgaiusche    Säure 

Sanm    in    . der . Yerbindnng   ist»    und   dass 

Sanre   als  Paairliiig  ein  Cbloriir  bat^   wel- 

in  der.  ersteren  Kohlenstoff  und  Wasserstoff 

RadicaL  und  in  der  letzteren  den  Wasserstoff 

sn   Chlor  s^n    fi^em    Chlorbdilenstoff  ansge* 

it  hat.    i^ber  es  ist  noch  zu  frühzeitig,  die 

Yen.  Kohlenstoffatomen   in   dem  Chlorur 

Ternuitben.     leb  miiss  im  Voraus  den  JLeser 

die  Verbindungen,  anfinerbsam  machen ,  welche 

{iter  unten  bei  den  Metamorphosen  des  Indigo's 

Chlor  beschrieben  werden  sollen,  und  die 

reisen,  dass  wir  noch  weil  entfernt  sind^  die 

iniehfaltigbeit  der  Verbindungen  zwischen  Koh* 

»toff  und  Chlor  und  deren  ehemische  Eigenschaf* 

zn  abnen* 

Im  Uebrigen  baben  sie  gefunden.,  dass  die 
Ueriansanre  erst  bei  -f-  IT^^  hocht  utfd  dass  die 
gleichen  Angaben  ihres  Kocbpunktes  davon  her«r 
.  dass  sie,  durch  Säuren  aus  den  Auflö- 
igen  ihrer  Salze  gefällt ,  3  Atome  Wasser  ent- 
b,  yon  denen  die  2  Atome  erst  bei  einem  niedri- 
Koehpnnbte  weggehen,  worauf  H-f  C^?Hi^O^ 
n  +  1750  destUlirt.  Ihr  Gas  wiegt  3,66^  be- 
let  danach ,   dass  jedes  Volum  1  Vol.  Sauer- 
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«toff,    5  Vot  Wasserstoff  uoä  2V2  Y^I«    Kehl«D- 
Stoff  entbilty  fallt  das  Gemcht  zn  3,55  aas, 
Camphersanre       Walter*)'  hat  eine  neue  Sänre  entdeekt,  die 
mit  Schwefel.  ^^^    rauchender   Schwefelsäure   i|nd   wasserfreier 

saure  uua  ,-        »  •      •  , 

PliosphorsdorcCamphersäure  erhalten  wird»  M^n  löst  feingerie* 
bene  wasserfreieCamphersäürein  rauchender  Schwe* 
feisäure  auf,  so  lange  als  sich  noch  darin  aaf IM. 
Noch  ist  es  eine  blosse  Auflösung,  die  durch 
Wasser  geschieden  wird.  Erhitzt  man  sie  aber, 
so  beginnt  eine  Uehig^  GasetfC^icIselnng,  die  Tdr- 
sichtig  geleitet  werden  muscTJ^/wenn  die  Ma^e 
niciit  Sberhochen  soll.  Bad  weggehende  Gas  ist 
reines  Kohleho:itydgas ,  ohne  Spür  von  schwe£Ggier 
Säure  und  Kohlensäure.  Sobald  die  Gasentwiehe« 
lung  aufgehört  hat,  tropft  man  die  $äure  in  kaltes 
Wasser,  mit  der  Vorsicht,  dass  dieses  zuweilen 
erkalten  gelassen  wird,  sättigt  dann  die  Flüssig« 
keit  mit  kohlensaurer  Baryterde,  filtrirt  und  yer» 
dunstet  Im  luftleeren  Raui^e  zur  Trockne.  Das 
80  erhaltene  Salz  ist  camphersekwefelmurer  ISoryt^ 
Es  ist  in  Alkohol  und  Wasser  leichtlöslich  und  Wird 
aus  keinem  von  beiden  krystallisirt  erhalten*  Es 
gab  b^i  der  Analyse  G0,0  bis  fi0,6  Procent  schwe« 
feisauren  Baryt  und  beim  YerbrennuiigsYersuch : 

Gefunden    Atom«    Berecliuel 
Kohlenstoff    .     .     .     •     28,0 
Wasserstoff    ....       5,7 

Sauerstoff 8,3 

Schwefelsaure  Baryterde  60,0  ^ 

Es  besteht  also  aus  BagC^Ii^'^O^,  und  da  die 

•  ^ 

wasserfreie  Camphersäure   aus  C^^VL^^O^  besteht, 
*)  Annal.  de'Ch.  ^t  de  IPIi^s.  LXXIV,  p.  38,  und  LXXV, 


9 

2S,1 

14 

3,5 

2 

8,5 

1 

59,9. 
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Ist  es  U«r,  dass  beider  Bildtang 'ditoer  nebeiii 

11^  i  Atom  Kohleutoff  Und  1  Atom  Sav^rstolF 
m  der  Camphersäure  abgeschieden  worden' sind, 

Iche  das   Kohlenoxydgas   gebildet  haben,   das 
A  'der  Bereitang  sich  entmchelt'  hat. 

So  unzweideutig  alles  dieses  zti  sein  scheint, 

^idt  doch  das  Verhalten .  for  die  Vertfaeidiger 
Snbstitntions- Theorie    nicht  nol      Walter 

;iftnt  seine  Abhandlung   mit  einer  Aeusserung 
m'Dumas   über   die  Substitution   des  Kohl^n^ 
»ft^  durch  sfndereHöitiery  weicht  Walter  ans 
Grande  „un  passag;e  ob^eure^   genannt  hat, 
reil  sie   sidb  auf  die  obige  Entdeehung  bezieht, 

dimals  noch  nicht  publictrt'VAr,Mdwd^ 
'ninat^  nicht  IIb  Vinraus  anzinibh»^  d}<^  (F^- 
nt  hatte:  -  Diese  fititdechnng  l^täiV  darlli^-liäss 
ie  neue  SSure  -iinf '  die  Weise 'entzieht ,  da^s  1 
itom  Kohlenstoff  aus  1  Atom  ScbwefSUXnre  Sauer«^ 
»ff  wegnfmntt  und  eine  Campheirsithlfe  'Mldet,  in 

leher  iAtom   Kohlenstoff,    mlf  beibehaltenen 

rpus ,   durch  I  Atom  schwetiger '  l^ur^  -  snbsti^ 

tirt  Ist,  wddie  die  Rolle  de»  KöhlcftiWflK  spielt: 

Salz  ist  also  =:  Ba  +  *2'H'.*0».'  ' 

>ie  Saure  wird  aus  dem  Bteisahe:  auf  die 
^eise  erhallen ,  dass  man  es  in  >  Wasser  auflöst, 

liSsung    durch    Schwefelwasserstoff   zersebst 

id  un  InDdeeren  Räume  über  Schwefelsäure  ver- 

Innstet,   wobei  sie  hrystallisirt,  aber  ein  kleiner 

leü  bei  der,  zur  Krystallisation  nöthigen  Con« 

itmtion  zersetzt  wird,  so  dass  die.KrystaUe  durch 

»igewordene.Sehwefelsaure  feucht  bleiben.   Wal« 


*)  Dies  findet  sicli  wSrtlieli  im  Torliergelieiiden  Jftbres- 
Wrichte ,  S«  265y  «ufgenoniBicn. 
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4U  .,«d||LweQjige  Sanri»  in .  SWllWAfel#8|ire  verfem- 

einer  krystaljüiiiiscliei^  M(«89e  :ei«i*     £ii:^a(t;:jimdi 
4^  EjblKOcIsiiisii  im  Iq^tUsfirt^n  m^ipe  kain  Wiwser. 

.  .Das  fikiq^pj/äßßh^  Ut.fißm  Äfrjtflfe  ^  ▼Plftp«!^ 
men  abnlidl^  jßj^  ,iyj^. afianGiUfi  Ty|tö|[^£pf i  - erMr 

spbeiftt  iniX  .yidif^:;SPfgra)t«    ^ie,|giKbe9[«Mipl$ii|ff(ug 

. ! .  WasRWfn^V^  ;)CM|fcpl^eirff  «11«  k:  »Ml  wtp«efßrei€r 

ibfW  »ftiÄ*A«inp3cy4|faa.:  .%^  /^i^flödi- 

tW^  P4  :l«ih<^^  ;,i¥clefceay.  äil)i/^  iff;^§aejrfpen9  |?Immi- 
phora«(ni?f5  4¥^ificip4^  e|iH^.  8(^r|M^,^  ii^ 
gftn«hWP»  Qprf fsli  beaiteft^  und  bj»»^^  iS^^l^^ 
1^^ ;iin4  fMrWaa^eraloff.  beateMi  4«::b.  i^  iat 
^ft.  T0i».:den;Ti«l«n',Y/BrbindoiigAfij'.  4^  die  Z»- 
Bammensefzaiig ,  ,^^8  Te^ peiijbinöls^  liaj>ei(i*  Der 
Räcicstand  in  der  Ratorte'  ist  eine'  gescbwarzte^ 
WhsseAallige  KftpiiMsäure. ' 
Gerbiäarea.  y*  Bcdiaitirtlieb'  gtbeti  gewisse  Gerbalinve»  duakel- 
blane  aderaelrwarari  Yeri^dungen  milEiaeiibxyd, 
andere  abW  gräne.  Mebvere  Cbemike»  Juiban  veiv 
saeiitV  die  eine  AH  in  die  ander«' nnsawlndeln, 
ohne  jedooli  dabei  ein  reebt  beß^edigendea  Rerail- 
tat  2sW  erbahei.  C.  II.  CavailSua*)  bat  in  der- 
selben BezieiivBg  einige  Versnebeangei^ltt;    Die 


*)  Privatiin  mitgetheilt. 
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m$mfltmmemim,  Steven  gdben  vAi  eedgstiurem  Ei- 
«eaoiLyd  efaieJUftiie  Yerbiadimg  (Ver|;l.  Wacken^ 
rader'ft'BoobadklRng.im  Jahr/esb.  18419  ß.S99); 
mhet  ibve  ;griiiie;  EtteiiicerlMtidailg  wird  tueh  durck 
einen  getsoffenen .  ZoMbr  van  neqlnlem  oder  b«- 
•kdiem  esaigaiuaMh.  Bleioiiyd^  oder  dsreh  ela  Al- 
kali 9.  aelbilt  durck  vielen  Leim  blao.<  Eine  Yeis 
kindpi^  der  .eia^ogriinenden  G^ffbeloite'niit  Blet- 
oi^fd  ."npird  dnrck  scbw^fekanrep  Eisenoxyd  bh«. 
Eine  «eiaeogrwaende  GerbsSnr«  wird,  in  Wasser 
gelöst  :iäi|d  mit  Qisiswpäbnen  Ternuaebt,  naek  eini^ 
ger  Zeit  der  Berttbruog  mit  Lnft.  klau.  Diese, 
a^  die  eine  oder  ax&dere  Weise  berrorgerufene 
Uaiie. Farbe  ^hit  dnscb:  ^Sogesetzte  Essigsaure  in  . 
Gf  nit  <ibelr.  . . 

Wird  Eiebengerbsftore  mit  Essigsäure  Termisekt, 
no  reagirt  sie  mit  aekwefelsattrem  Eisenoxyd  gväa. 
Wivd  die  Essigaäuve  mit  ein€r  Basis,  gesättigt,  so 
komiit  die  klaue  Farke  wieder  kervor.  Hieraus 
folgt  also ,  dass  4ie  sebwarze  oder  grüne  Beaction 
bei»  jmbodingt  surerlftsa^es  Kennzeicben  der  Art 
i»t  (terbsiUire  ist.  Cavalliua  bebt  bemror,- dass 
Basen  die  Eisenoxyd -Verbindungen  sebwarz  oder 
biM»  u^  das»  Säulreil  dio  sdbtWarzen  grÜQ  maeken. 

BekftiailtliQk  kat  Cbevreul  aus  der  Rinde  von  Qaercitron- 
Motui  tinotovia  0d^r  der  Quereitroihrinde  einen  '^^^' 
gelben*  CerbMoff  awigeaogen ,  den  er  Morin ,  und 
einen  i^d4ren#  fcrystalUairenden  farblosen,  den 
er  weisses  Morin .  nannte. .  Den  ersten  davon  bat 
BolLey  *)  .zum  fiegenstande  einer  Untersuckung 
geinaekt«  Er  ziekt  die  pulverlsitte  Rinde  in  Ro* 
k  i  q  o  et's  Extraetions  -*  Apparate  aus  mit  Alfcokol  , 


*)  AbbsI.  der  Chcei«  nad  Phannae.  XUVII,  p.l01. 
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Ton  0^,  bis  der  davdigeheiidfe  nur  »0A  eioe 
ipreiogelbe  Farbe  bat.  Dazu  iat  die  6  facbe  Ge- 
wicbtsmenge  Alkobol  erforderlicb.  In  diesem  Al- 
bobol  wird  zerschniltene^  wohl  aäsgewascbeae 
und  in  Wasser  aafgeq^6U|(ne  OcbsenUase  eder 
Haufsenblase  gelegt,  bis  sieh  alle  4arin  entbalteae 
•Gerbsäure  auf  die  Blase  niedergesoblagen  bat. 
Dann  wird  die  Flassigkeit  filtrirt  nnd  der  AUe- 
bal  rein  abdestillirt.  Der  Rüehstand  wird  aiit 
Wasser  Termisebt  und  der  Rest  ven  Alkohol  yMAh 
kommen  daraas  weggedon^tet^  wobei  sieb  Tro- 
pfen Ton  Harz  abscfaeidoo^  die  ikiit  Lösebpapier 
weggenommen  werden,  nnd  gelbe  krystallinis^e 
Rinden  in  der  Flüssigkeit  absetzen.  Diese  wer- 
den mit  Wasser  wohl  ausgewaschen,  in  Alkohol 
wieder  aufgelöst,  die  Lösung  mit  Wasser  Ter- 
jniaebt  und  zur  neuen  KrystaUistrung  yerdnnste^ 
was  .80  lange  wiederholt  werden  muss,  bis  die 
Erhaltenen  Krystalle  beim  Verbrennen  keine  Asebe 
inefar  zurnklassen.  Bolley  gibt  an,  dass  man 
diese  Krystalle  auch  bereiten  könne,  weim  man 
das  Deeoct  der  Rinde  mit  Kalihydval  füUt  nnd 
darauf  verdunstet. 

Die  Quercitronsanre  ist  ein  krystallinisebes  Pul- 
ver (mikroscopische  Rbomboeder  bildend),  hat 
eine  seh wefSelgelbe  bis' tief  "gelbe  iP'arbe,  keinen 
Geruch  nnd  einen  schwach  bitleren  Gesohtnads. 
Kann  nnirerandert  iHierdestillirt  werden,  wenn 
man  den  Zutritt  der  Luft  abhält.  Bedarf  400  Th. 
kochenden  Wassers  zur  Anflösni^,  aber,  nur  4 
bis  5  Th.  wasserfreien  Alkohol.  Die  Lösungen 
reagiren  auf  Lackmus  schwach  sauer  und  werden 
in  der  Luft  allmälig  braun  durch  die  auf  Kosten 
der  Lttfll  erfolgende  Veränderung  des  Aufgelösten. 
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''HU  Bnanstein  und  Schwefelsäure  gibt  sie  Amei« 
iaisiafe.  Sie  v^ii^det  sich  mit  Salzbasen  und 
ttvell^Belien  Sake  wei*den  beim  Verdunsten  zer- 
itet)  -sc^ 'daSB  der  eingetroclchete  Rückstand  keine 
lereitronäSnre'  mehr  enthalt.  Die  SiHiersalze 
eil  in  einet^  Lebung  der  Quiercitronsänre  einen 
anen  Niederschlag,  der  sich  in  kurzer  Zeit  in 
dncirtea  Sflber  verfrandelt.  In  Alkohol  atiPge- 
er  Bleizttcker  wird  gelb  gerallt.-  Dieser  l^ie- 
lerscblag  isl'in  warikiem  Wasser  theilweise  löslich. 

Säure  Das  in  Wasser  unlös.  Bleisala 

At.     Berecbn.     Gefand.     At.     Berechu. 
52,370 

4,809 

42,821 

^CiöHiö09+ft  und  C^ßHiöO^  +  Pb.  Ich  mnss 
;ufugen,  dass  hei  den  Analysen  der  Säuire, 
[QU  denen  4  angeführt  worden  sind ,  der  Kohlen- 
le%eiialt  in  den  drei  übrigen  höher  ausßel,  in 
^er  bis  53,67  und  der  Wasserstoffgehalt  in  eU 
nem  Versuche  bis  5.19-  Werden  hiermit  die  he* 
»^teoden  Ahweichnngen  in  dem  Gehalt  Ton  Was- 
»rstoff  und  Bkioxyd  bei  der  Analyse  des  Blei*? 
^«0  zusammengeateilt ,  so  kann,  man  die  .hier 
igegehene  atomiatische    Zusammensetzung   nidit  ^ 

entschieden  hetrachten. 

lieber  die  Zusammensetzung  des  Pectins  und  Pectmund 
der  Pectinsäure  habe  ich  im  Jahresb.  1839,  S.  28fi,  P«^«»»"«- 
Resultate   deir  Versuche   von  Mulde r^)   und 


s 

Gefand. 

At. 

Kohlenstoff 

.5i,89 

16 

Wasserstoff 

4,Sl 

1^ 

Sanerstoff    • 

42,30 

10 

Bleloxyd 

■  — 

— 

33,68 

16     33,80 

3,11 

16       2,76 

26,21 

9     24,80 

3T,00 

1      38,55, 

lus 2. 


*)  Diese  Yersacfae  finden  sicli  aasfalirlieli  im  Bullet,  des 
Menees  pLysi^ues  et  nat.  en  Noerlande.  183S,  p.  IS -19. 
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im  Jabresb.  i940y  S.  4109  ^^^-  ^^  Regliastt 
aiigeftthrt«  Zu.daesen  sMumii  «nth  nemewm  ▼«n 
F r  e  m  y  7  binztigdkommcki.  In  40ioer  Ab^andlaag 
^erd€ipi  nicht  weniger  nU  6  Analysen  des  Pei^uis 
und  der  damit  isomerisebep  PecUnliQ^en  (water 
denen  sieh  eine  neae  Ton  ihm  eiildßdete  hetn^ 
det)  angefahrt,  die  alte  unter  eiA  fortrefflieii 
ubereinstianmen ,  ^  aber  top  denen  :ron.  Bf  alder 
und  Regnanlf  abweieheü.  Zur  yargleiehiuig 
yflfl  ich:  hier  die  jßeanllate  tod;  «Ibefv  mittbeiient 

Malder  IVegnanlt  Fremy 

Gefand.      At.    Ber.  Gef.   Af.    Ber.  Gef.  At.   Ber. 

KoLlcMtQflF  46,198  45,36  1^  45,47  43,577  11  33^1  43*5  j»4  43^0 

Wasserstoff    5,352    4,98  16    4,95  4,423  14    4,>3      5,2^34     5,02 

Sauerstoff    49.450  48,66  10  49,58  52,000  10  51,'86  51,3  22  51,78. 

Die  Unterschiede  bestehen  hier  zunächst  darin  | 
dass  Fremy  das  Atomgewicht  Terdoppelt  hat. 
Dann  hat  Regnaalt  zu  wenig  Wasserstoff  erhal- 
ten« Mal  der  liat  ^usgemittelt,  das»  dies  Ton 
dem  Umstände  herrührt,  dass  er  zum  Troeluien 
eine  zu  hohe  Temperatur  angewandt  habe,  unge- 
fähr -|-  150^ ,  wobei  die  Verbindungen  anfangen 
gelb  zu  werden.  Endlieji  hat  Malder  bei  14 
Analysen  des  Peotins  aus  Tersebiedenen  Pflanz»i 
beinahe  2  Proc.  Kohlenstoff  meht  erhalten ,  als 
Fremy.  Es  bleibt  immer  noch  übrig  aufzukla- 
ren f  f^arnm  der  eine  stets  ungeflihr  43,5  und  der 
andere  stets  mehr  als  45  Proe.  Kohlenstoff  erhal- 
ten hat.  Hat  Fremy  zu  w^i^g  erbauen,  so  ist 
sein  Sauerstoffgehait  zu  gross,  bat.  Mulde r  zu 
Tiel  beboiamen,  so  ist  dessen  Sauerstoffgebalt  zu 
gering.     Ohne   erneuerte  Versuche   bann  dieser 

• 

*)  Jom.  de  Pbaniiade,.XXVI,  p.  568. 


279 


i%ta»ht  aiebl  lieitiiMit  ^er  die  P^mel  f&r  di€ 
ganwMimicasiAiaittg  de»  Pei^tkM  als  mlitig  bekaipat 
tag«sä«3i  werden. 

In  Röekaielit  ahF  die  Frage ,  ob  das  Atem  ded 
Feetins  ifi  eder  tt4  Atome  KoUenatoff  enthält,  so 
^rfte  dies  ael^frieri^r  zu  eatsefaeiden  sein  f  aber 
en  kann  eme  grosse  Wahradteinliebkeit  darin  lie« 
gen,  dasa  eine  aö  leiebt  verwandelbare  Snbstans 
ein  grossea  Atomgewiefct  habe  .und  ans  vielen  eiu« 
fncAen  AtOitten  bestebe*  JDie  K(>rper^  trelebe 
ans  einer  geringeren  Anzabl  eleitientarer  Atome 
bestehen,  eiieiden  weit  vfeniger  leicht  Meta«^ 
iiiorpbösen«  '■     >' 

Fremy  hat  das  Stodimn  der  Verwandlungen 
des  Pectins  zur  eigentliehen  Hauptsache  seiner 
Versuche  gemacht.  Er  hat  das  Pectin  aus  Aepfel- 
sait  dargestdlt,  der  zur  Abscheidung  des  Albu» 
imns  gekocht  wurde.  Der  filtrirte  Saft  wurde 
mit  Alkohol  vermischt ,  der  das  'Petitin  aö^ällte^ 
Vpttlebes  auf'  ein  Fiitnim  gentmimen  y  ausgepreüsi, 
in  Wasser  wieder  aufgelöst  und  aus  dieser  Ldsnng 
aufs  Neue  '  iiurcli  AIkoh(d  gdKUl  wurde.  Oies 
wurde  mehrere  Male  wiederholt,  bis  aHe  fremden 
Stoflfe  abgeschieden'  waren.  Fremy  gibt  daTOii 
folgende  E%ett8ehaften  an:  Es  isl  weiss,  ge- 
schmacklos,  in  Wasser  anftösUch,  in  Alkohol 
nnlö'slieh,  ti^cKnetzu  durchscheinenäen  BMttern 
ei»,  riecht  beim  Ve^brenned  ntfch  Brena^weinsSure. 
Seine  L5^ung  in  Wasser  risagirt  nicht  sauer  und 
kann  wie'  eine'  Gummilösung  sehr  sdiltffl^ig  e^ 
halten'  weiden }  sie  gelatiniert  jedoch  niehl,  wenn 
das  Alboioin  abgeschieden  worden  ist,  aber  sie 
bekommt  diese  Eigaiscbaft,  wenn  man  i^Ie  -mit 
AÜHMnin ,  selbst    im    coagulirten   Zustande    Ter- 
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piscbt.  Eine  JLosaiig  ma  Pedm  frird  4meA  e«N 
Lösung  vo«  neotralem  fMBjgfHioreii  Bleinxf  d  niekl 
gefällt^  (wie  sie  sich  gegen  bssiscbes  Terliilt^  kl 
niobt  sngegeben).  Wird  das  Gemisch  dann  einigi 
Tage  stehen  gelassen ,  so  filllt  «Uaillig  eine  geb 
tiqöse  Verbindung  nieder.  Lasst  naa  die  Peeti« 
lösung  ohne  Beimischiing  Ton  Bleisais  eben  m 
lange  stehen  und  setzt  dann  JBleisalz  zn  ^  so  er^ 
hält  man  einen  Niederscbbig*  Wird  die  PectMh 
lösttng  eine  Stunde  lang  gekocht »  so  entsteht.^ 
Niederschlag ,  geschieht  das  Kochen  zwei  Stundai 
lang,  so  erhält  n^an  einen  reieblicfaeren  ISiede^ 
schlag,  nach  mehreren  Stunden  wird  der  Nieder* 
schlag  noch  rieichlicher)  und  das  Gefällte  enthtll 
in  derselben  Verbindung  mehr  Basis*  i 

Das  Pectin  ist  also  bei  seiner  ersten  Anszie' 
bnng.  ein  indifferenter  Körper ,  der  durch  Anflösai 
in  Wasser  allmalig  ans  diesem  Zustande  anstriM 
^nnd  noch  schneller  dur^h  Kochen  mit  Wasser.  lo 
^mMaase,  wie  er  weniger  indifferent  wird,  wtiii 
seine  Sältigung^oapacität  grösser,  und  diese  end^ 
damit,  dass  ilOO  Th.  Pectin  sieh  nijt  32,03. TIn 
Bleioxyd  verbinden,  dessen  Sauerstoff  ^  von  deal 
de9  Peefins  beträgt,  .d.  h.  die  Vlsrbindung  b^ 
steht  aus  I  Atom  yon  jedem  BestaiidlheiL 
Wird  die  Pectlnlösung.  dann  mit  basischem  essig* 
saurem  Bl^ioxyd  gefallt ,  so  erhall  man  eia^ 
Niederschlag,  worin  100  Th,  Pectin  i^ijt  97^11»« 
Ble^oxyd  veithu'nden  sipd,  fjriis  auf  1  Atom  FeüUs 
3t.Atome  Bleioxyd  beträgt  (Fremy  gibt  unriel^ 
2  Atome  Blfsioxyd  an)»  Bei  den  Versuchen  SM 
die  Verbindungen  des  Pectins  mit.  Bleioxyd,  diB 
Fcemy  anführt,  faiid  isr  100  Th.  PecUn  mit  IM 
19,8,  28,6,  29,5,  87,7  und  98,04  Tb.   Bleioxyd 
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tid»«iidmi.  In  dieser  Rtflie  feblt  gerade  die 
nesentlicbe  Zahl  3S>€G3^  mo  1  Atom  Ton  jedem 
fiek  Terbnndeii  hat^  was  nur  bypolbetisch  aoge* 
asBmeii  worden  za  sein  scheint.  Versuche  zor 
Bcftinmun'g  des  Atomgewichts  des  Pectins  finden 
tiek  also  darontes  nicht.  Dagegen  stimmt  die  am 
ffttsten  gesättigte,  Verbindung  mit  Mal  der' s 
Fsfinel  gut  aberein'9  nach  welcher  das  Pecttn 
lifin  7  Mal  so.  viel  Sauerstoff  enthalt  als  das 
lüeioxyd,  während  nach  Frem^s  Formel  der 
Sioffstoff  in  dem  ersteren  7,39  Mal  soviel ,  als  in 
dem  letzteren  beträgt. 

Man  hat  vermuthet,  dass  das  Pectin  durch 
iSiaren  in  Tranbenzücker  verwandelt  werde,  aber 
remy  hat  gafandeu-,  diass  dies  nicbt  stattfindet. 
Salpetersäure  wird  es  in  Zuckersänre  und^ 
cnn  eia  grosser  Uebersehnss  von  Salpetersäure 
endet  wird,  in  Schleimsäore  verwandelt. 

BehanntUch  verwandelt  aich.daa  Pectin^  wenn  Pecüotftvre. 

mit  sehwacherKlililange  oder  Kalkwasser  bis  znr 
fdbwaehen  alhalischen  Reaction  yersetzt  und  dann 
aafgekjOGht  wird,  in  Pectinsänre,  die  sich  von 
Ana  Pectuft  dadnreh  nnterscheidet,  dass  sie  ia 
JRTasser  unlöslieh  /  iat  ^  und  durch  eine  Sfinre  in 
(B#stalt  einer  €iaU«v|  ausgefällt  werden  kfinnw 
llalderfs  und  F rem y'jVeirsnche  haben  gezeigt, 
hu  sie  diesdbe  pvoeentiache  Znsammensetzang 
kat,  wie  das  Pectin» 

Fremy  hat  sie  mit  Süberoxyd  und.  mit  Blei* 
i^d  verbanden.  100  Theile  Pectinsäure  ver« 
knden  sich  mit  96,216  und  mit  58,04  Th.  Sil- 
kmxyd.  Er  fand,  dass  sich  die  Sätiigungscapa« 
aiiät  der  Peetinsänre  dnrch  Kochen  eben  so  ver- 
Wiert^  wie  die  des  Peetins«    In  den  verschiedenen 
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Verbiodnngea^  wdde  er  auf  dieie  Wem  dnvd 
nngleicli  kugsB  Koekenliervorbraehic^  wareBiOO 
Theile  PeelinsäoFe  mit  4ly02,  44,140^  55,10 , 
72,10  und  7S,12  Tk.  Bleioxjd  v^bande«.  .  Be- 
rechnet man  den  Sauerstoff  in  .  der  Qnantttit  Ton 
Basis,  die  sich  mit  100  TlidSen  Feetins^r^  ▼«<- 
bunden  bat,  so  .beträgt  er. in  dein  Silberoxyds 
=  4,01  mid  in  dem  Bleioxyde  =  3,17,  3,95  und 
.5,17.  Verglittcbt  man  diese  Zahlen  mit  den 
Sanerstoffgehalt  der  Sänre  nack  der  Reebunng, 
so  stösst  raah  auf  solche  Abweicbvngen  Toa^abr- 

k  scheinlichen   Verhältnissen,   wie    £•  B*   ^^59  Vi$ 

nnd  Vio  Ton  dem  Sauerstoff  der  Säfare,  und  von 
diesen  ist  nur  das  letatere  einigemaaassen  genau. 
Enthält  das  Atom  der  Säure  22  Altfme  Saumstoff^ 
so  nimmt  es  in  1  Atam  ^Ton  der  dainit  verbunde- 
nen Basis  2,35.Sauw8tbff  auf  und  alte  ihre  hebe- 
ren .Verbindungen  müssen  dann  Moltiplett  Ton 
V/2f%  3^  «u  B*m.  entsprechen^  d*  b.  sr  !3,525, 
4,7  und  7,05  SaueMoff  in  der 'Base.  -Daraus 
siebit  man  hiebt  ein,  dass  aus  diesen  Analysen 
über  das  Aitomgcrmeht  der  PcictinsSifre  hidits  ge^ 
sehloissen  werden  kamv.  Zieht  maii  dagegen  die 
Versuche  ron  -M^nidf^ei'ri  in*  Betrachümg,  ^  so  findet 
man  -  überaH  -üebei^iiistkniilttftgeA  ,  W^cl^'  also 
^rfclicb  :  gefnndien^  werdeli  ^'«iittssen ,  wiadU^^  man 
Utk  die  Mähe  gibt ,  ^  a«»ßm|ku%hejki;  '^ 

Metapectin-  Fremy  hat  die  merkwürdige 'fintdechuiig^  ge* 
^^""^^  macht ,  iIms  eUsh  die  Peclnsäwe  ?  Wenc»  man  sie 
in  einem  grbsfen  Ueberscliufcs  -iFob  iMnatissMa 
Kult  autlöst  und  die  iiJisui^  lange  hinsht ,  oder 
wenn  man  die  mii  einer  •etwas  Terdiitmten  Säufe, 
Ä.  B,  Scbwefelsäüre  xidee  SalpetersMtee  koebt ,  in 
eine  starke,  in  WoissariiSaUehe^  aelbat  «^iieis- 
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JBebe  ftiiivil  irarwMdtflt,  w^he  er  MetapeeHn* 
i&ire  gMamif  har^  'aus  dem  Gm^de,  weil  sie  ab« 
s0lut  dieetlbe  Zusaninienselsiing  »nd  dasselbe 
.Atoiaigewi<;ht:  bat^  wie  Pecitii  und  Peelittsaure. 

*  Sie  wird 'erhalten^  wenn  ihaii  die  alkaliscbe 
Finssigiseit  ifait  Essigsaure  sältigt  nnd  dann  mit 
essigsaurem  Bleioxyd  fällt,  'l^er  entstandene  Nie-* 
derschlag  wird  gewaschen  '  und  jfeircb  Schwefel- 
wasserstoff zersetzt.  Ans  der  Scb^^fblsanre  wird 
sie  durch '  Sättigung  mit  kohlensaurer  Baryterde 
erhalten,  wenn  man  dann  aus  der  filtrirten  Lö- 
l^ting  -des  Barytsalzes  den  'Baryl  genau  durch 
Sebwefeldfitire  ausrallt. 

Diese  neue  Säure  hrystallisirt  nicht,  schmeckt 

.  scharf  sauer ,   wird  bei  der  trochnep  Deptillatioa 

zerstört«    löst   sich    nach,  allen    Verhältnissen  in 

Wasser  und  in  A^lkbhol,  nnd  gibt  mit  Kali,  Natron, 

Ammoniak  3  Barytei^e  und  Balkerde  leichtliSslicke 

S^lze,   die   nicht  k^rystajllisireii*      Sie  sind   nicht 

W^eiter  beschrieben. .  Die  Säfire  ist  ier  Aepfelsäure 

so  äbnUcli,  dass .  Fr fsin  y  aip  i^räng][ich  für  Aepfel« 

säur^  hißlt.    Bei  seiiven  Versuchen  über  ihre  Verbin- 

4fing^n   jinit  ßleioii^yd  wurden.  iOO  Theile  Säure 

yefbunde«  gefunden  mit  87,72,  88,18,  144,7  und 

155)35  Tb.  Bleioi^yd,  entsprechend  den    Saner- 

stoffgehalten   6,290,  6,394,   10,376  nnd  11,14^ 

es  ist  also  klar,  dass  auch  diese  Resultate  keinen 

.Begriff  Ton  der  SäJttigiiiigso^paiutSt  dieser  Säure 

geben»^    Sine  einzige  4^r]ifn^t ,   die  dritte,  in  der 

Reihe,  stimmt  jedoch    genau  mit  l.Atoip  Säure 

.^d  5  Atomen  Bleipxyd  überein. 

Auf  den  Grund  dieser  Thatsaehen  stellt  Fr  emy 
seine  Ansieht  Ton  der  Natur  des  Pectins  und  dieser 

Benelitts  Jakret .  Berickt  XXI.      .  SO 
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Sauren  a«f.  Sie  Begeben  aUe  ans  G^B^O», 
4uroh  Eiuwirkiiag  von  Kephen  TerwamMt  sidi 
das  indiffereiite  Peelin  m  daa  nickt  mdiffereaie, 
welches  ans  C^^H^^O^^J^U  bestellt,  woiitt  das 
Wt^sseratom  gegen  Basen  ausgewechselt  wird. 
Mulder  hat  jedoch  .gezeigt,  dass  weder  das 
Peetin  noch  die  Pectinsänre  in  trocknes  6«atait 
chemisch  gebundenes  Wasser  enthalten ,  niid 
Fremy  hat Unrch  Versuche  nicht  die  entspre- 
chende Verbindung  mit  einer  Basis  dargesteUt. 
Die  Pectinsänre  hat  eine  doppelte  Sättigungscapa- 

eität  erhalten  und  ist  =  C^^  H^^  O^^  +  SS,  worin 
die  beiden  Wasseratome  durch  2  Atome  ,B»sis  er- 
setzt werden  $  aber  kein  einziger  Versuch  yon 
Fremy  mit  den  Salzen  Ton  Silber  und  Biet 
stimmt  damit  überein.  Die  Pectinsäure  Ist  nach 
ihm  einle  zweibasische  Säure. 

Die  MetapectinsXure  ist  fiinfbasiseh  und  be- 
steht aus  G^^  H»^  0^3  -f  5fi ,  welche  5  Wasser- 
atome  gegen  5  Atome  Basis  ausgewechselt  werden 
können.  Aber  kein  einziger  von  den  Versnoben 
stimmt  damit  überein.  Man  innss  es  also  be- 
dauern, dass  der  analytische  Theil  dieser  im 
Uebrigen  sehr  interessanten  Arbeit  nicht  mit  der 
Sorgfalt  ausgeführt  worden  ist,  dass  sie  zu  einem 
bestimmten  Resultate  fuhren  könnte. 

Bei  Betrachtung  der  Metamorphosen  des  Peetins 
will  es  scheinen,  als  wäre  das  Atomgewicht  des 
Peetins  sehr  hoch  nnd  dieser  Stoff  indifferait. 
Durch  anhaltende  Einwirkung  von  Wasser  wird 
es  auf  eine  solche  Weise  metamorphoairl,  dass  es 
in  Atome  von  gleicher  relativer  Znaammenaetsung 
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zerfallt,  die  eine  VerwmdUehtft  zu  Basen  Sosseni* 
Die  Süttigang  mit  Alkalien  theilt  diese  aaf  gleiche  . 
Weise  weifer,  nnd  das  Koelren  mit  einem  lieber- 
eehiiss  davon  gibt  einen  Körper^  in  welebem  die 
Anasabl  von  einfachen  Atomen  nocli  geringer  und 
folglich  die  Sätligangseapacität  grösser  ist*  Aber 
liierzu  ist  notbwendig  erforderlich,  dass  die  Ate* 
men- Anzahl  der  einfachen  Bestandtheile  zwei 
Mal  tbeilbar  ist,  oder  doch,  dass  sieh  die  Wasser- 
etoJflTatome  bei  der  TheUung  auf  Kosten  der  Lutt 
oxydiren,  so  dass  die  relative  Anzahl  von  Wasser- 
stofiatomen  in  der  MetapectinsMure  verändert  ist. 

Fremy   hat  im    Uebrigcn   gezeigt,    dass   das 
Pectin   nichts  in   unreifen    Früchten,  enthalten  ist, 
und   in   reifen    Früchten   hauptsächlich   erst  nach 
vorhergehendem  Kochen«     Werden   unreife   Kir- 
schen   mit   Wasser    zerrieben    und    das   Wasser 
wieder  abfiltrirt,   so   enthält  dieses  kein   Pectin. 
Wird    der    ausgewaschene   unlösliche   Rückstand 
mit  Wasser,  dem  man  ein  wenig  Säure  zugesetzt 
liat,z,  B.  Schwefelsäure,  Weinsäure,   u.  s.  w. , 
gekocht,   so   wird  das  Wasser  nach  einer  Weile 
schleimig  und   es    enthält  dann  sehr  viel  Pectin 
aufgelöst*     Die  Behandlung  der  unreifen  Stachel- 
beeren mit  verdünnter  Schwefelsäure  ist  eine  vor- 
theilhafte  Methode,    reines  Pectin   in  Menge  dar- 
zustellen »   wenn  man   hernach  die  Schwefelsäure 
mit  kohlensaurem  Baryt   wieder  ausfällt.      Aber 
er  hat  es  unentschieden  gelassen ,    ob  das  Pectin 
dabei  aus  einem  Stoff,  der  noch  nicht  Pectin  ist, 
gebildet  werde,   oder  ob  diese  Substanz  eine  un- 
lösliche  Verbindung    des    Pectins    mit  .Kalkerde 
ist,   die  sich  durch    Kochen   mit   Säure  zersetzt, 
wobei  das  Pectin  löslieh  wird,   denn  er  fand  die 
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saore  Flüflsigkelt  liilUialllg.  Dies  hat  aocli  fraber 
Mnider  angegeben. 
Fette  Sftvrea.  Die  fetten  Säuren  gebJmn  gewiss  zu  dien 
wichtigsten  Körpern  in  der  organischen  Chemie« 
Ich  habe  in  mehreren  der  T^rhergehenden  Jahres- 
berichte Gelegenheit  gehabt  ^  die  Dntersodmngen 
anzuführen,  deren  Gegenstand  sie  waren,  nad 
bei  welchen  es  sich  gezeigt  bat,  dass  onsere 
Kenntnisse  von  ihrer  genauen  Zasammensetznng 
noch  mit  Unsicherheiten  behaftet  seien.  Liebig 
hat  sich  das  grosse  Verdienst  erworben  nnsere 
Kenntnisse  in  dieser  Beziehung  auf  einen  sichere- 
ren Fuss  zu  bringen ,  indem  er  mehrere  jängere 
Chemiker,  die  unter  seiner  Leitung  bei  ihm  ar- 
'    beiteten,  veranlasste,  eine  Untersuchung  über  die 

'  Zusammensetzung    der    fetten    Säuren    und    über 

^  die  •  Metamorphosen     derselben     durchzuführen j 

denn  man  bann  in  der  Kenntniss  der  Zusam- 
mensetzung nicht  sicher  sein,  wenn  sie  nicht 
mit  den  Metamorphosen  übereinstimmt  und  diese 
richtig  erklärt. 

Talgsftiure.  Redten bacher*)  hat  die  Talgsäure  stndirt. 
Sie  wurde  aus  der  im  Grossen  zur  Lichterfabrika- 
tion dargestellten  krystallisirten  Säure  bereitet, 
durch  Auflösen  und  Umkrystallisiren  in  Alkohol, 
bis  die  erhaltene  Säiire  einen  Schmelzpunkt  von 
-f-  70^  hatte.  Sie  enthält  wenig  oder  keine 
Margarinsäure,  und  ihre  leichtere  Schmelzbarkeit 
im  gewöhnlichen  Znstande  scheint  hauptsächlich 
Ton  einem  Rückhalt  von  Oelsäure  herzurühren. 
Sie  wurde  durch  Veihrenliung  mit  Kupferoxyd 
analysirt. 


*)  Annal.  der  Chemie  und  Plutfinacie,  XXXV,  p.  46. 
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fieftuHleift.  Atome  Bereckttet 

1          ^       .    5          *  5          .^  7 

KoUenstoff.  76,53    76,40   76,93   76,8»  76,64  76.57  76,7?    68    77,04 

Wasserstoff  12,95    12,75    13,13    12.95  12.96  12,64  12,67  136    12.58 

Sauerstoff.  10,52    10,85     9,94    10,23  10,49  1Ö',T9  10,54      7     10,38. 

Das  durch  doppelte  Zersetzung  des  in  Alkohol 
aufgelösten  lalgsauren  Natrons  mit  salpetersaurem 
Silberoxyd  bereitete  Silbersalz  vvurde  auch  ana- 
lysirt  und  gab: 

12  3         Atome  Bereebnet 


Kohlenstoff  .  54^90  55,12  55,04  68     55^15    , 

Wasserstoff  •    9,01  9,03  8,99  13?.      8^74 

Sauerstoff  .  .     5,36  5,12  5;24        5    "  5,31 

Silberoxyd    •  30,73  30,73  30,73  \2     30^80. 

Die  lsrys^Ulsirte  Talgsäure  ist  also  c=!:^,2B  -f- 
^68ja|i52Q5and  dagj^Itiraala  =;;  2  Ag  -f  C^sHisa  o^, 
die  m^serfreift  $Äfuf^  b^Meht  dano  in  100  Thei- 
len  aus:  .  ;  ..,   u: 

JEokliAisloff     .     .79,70 1        ! 
Wasaefeibff    •     •     12,68       .* 

,v     :..  i -^'Sane^stdÄii"-  •.   ..-     7^7:  .■.^..  ; 

..:  Atofaigewkli«  =  €Sai^  2.  Siitttguagscapacilait 
^  S^OSB*  Diose  'Zdilen  «nterseheideu  sich  von 
deüen',  wdehe  >  attft'  c|®r  früher  angiemim«ienea 
Fofnel  =  C70  B}^  0^  folgen ,  nwt  in  ^en  Taut 
sepdtfi^Ueii.  Ich  .w^erde  autö^tdc^n  bei  der !liai^« 
ri^aaure  ^UPg^  Bedenken  in  J%etttffi  der  Anzahl 
^Ji?r>W*9sel;iMPltoni9  ..anfähretl^  Wahricheinlick 
9n4:  >  Kohl^n^mr  9«f^  WM^erstoff  i&u  gleichen 
Aeqni  Talenten  Torikanden^^ 

\  Redtenbache«  hat  ausseMon  mityollkonmien 
gleiehcK  .  lÜBhereinsliihnibog  die  Verbrennungs^ 
Analjfseii  des  talgsJMweM '  Natrons  imd  talgsauren 
Uesoxyds  gemacht.   ^ 
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Cheyreol  fand,  daM  aicli  die Talgaaore  über- 
destilliren  lädst ,  unter  EDtwickelung  von  ein 
weaig  Wasser  und  Koblendäuregär^  und  daaa  das 
krystallinisch  erstarrte  Destillat  der  TalgaSure  so 
voUkommea  ähnlich  ist,  dass  er  es  dafür  halten 
VOi  können  glaubte,  Redtenbacher  bat  eine 
ähnliche  Erfahrung  gemaicbl,  ab<^r  er  bat  das  Pro» 
dnct  analysirt  und  dessen  Zusammensetzung  mil 
der  der  Talgsäure  ganz  gleich  gefänden ,  nur 
war'  darin  Vi  Procent  Wasserstoff  vreniger  ent- 
halten/ l>«^s  Destillat  war  eine  feite  Säure  j  sie 
wurde  mit  Natron  gesättigt,  das.  Salz  getrocknet 
und  darauf  mit  Aether  behandelt,  worin  es  au^h 
fast. ganz  unlöslich  zeigte^  der  Aether  zog  daraus 
elueÄ'  nicht  verseiften  Körper  ans'^  der  sich  bei 
der  Verdunstung  des  Aethel*s  in^JnirafBnäbnlichen 
Ki^ystallen  absetzte  ^  -  ^its  Mtfttiärlabge  etathieU 
ausserdem  ein  flüchtiges  Brandöl. 

Aus  dem  mit  Aether  .extraihirtca' Salze  wurde 
die  Säure  mit  Salzsäure abgesdhitoden«  D^er  Schmelz» 
punkt  lag  zwischen  -f"  ^^Aad'-*f^  61<^.  Bei  der 
Analyse  stellte  sich  dafüir '  ToUkommen  dinselbe 
Zusammensetzung  heraus  v  iiMiabe  weiter  nnteiials 
der  Margarinaäure  angehÖBi|[>voi4oiDnien  wird.   Sie 

war  wasserhaltige  Margarinsäiire  zu  0  +  C^*  A^O^, 
oder  die  kryslallintsehe  *Säüre  atis^  Men^^h^nfell, 
welche  der  höchste  OxydattdiUgrad  des  geibeiii^ 
schaflUehen  Rädicals  ist,  und  ^eiröä  2  AtoiHe 
entstehen ,  weiin  1  Atom  t^l^sWe'  stebf  mk  1 
Atom  Sauerstoff  verbindefV-  '  '      '^   i 

Der  krystallinisiike ,  in  Aetfaei^  gelöste^  SK&per 
wnrde^  am  besten  auf  die  Weise  vkirf  eiiiakeD, 
dass  das  erwähnte  NhtiiNi8ailz;,:aäDnäehst  diieb 
Chlorcalcium    zersetzt    und   das«  gewaach^B  imA 
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g<elfd(felittefe  Ralksftfe  «dann  mit » Aettier  digerirt 
%v%rtde.  Nüisk  emea«)Pt«m  CnkirystaUminitigea  an» 
A.ethe>  bildete  er  weisse  petlinatlerglSnzeQde  jKry- 
Malbebtippen ,  die  bei'  -f  ^^  seliniotteV^'  Und  ^Mcb 
Aeuk'  Erkallea  dnrciiscbeinend ,  bapt-  nttd*  spisSde 
Mraren*  Bei  der  Analyse  wurden  sie  aas  C^H^fO 
^m^ammeneesalzt  ^sefiittdeii)  mit  Pipern  Wort;- sie 
waren  Mfii^irQn,  o^er.^f^»el^  Körper,  wel^r 
dilipcb  JDestillatipii  de|r.^ll|ai^riii8aiire  n^it  eii||eia 
Udi^rsebnaß  von  Kal|s  erbalten  wird,     .  w'     5 

Das  flocbtige  Oel  blieb  mit  Margaron  Temn-^. 
reinigt  nacb  der  Verdunstung  des  .AetberrRilp]^«. 
»tandes.  zuriiek  und  wurde  durcb  iraetlonirte  J>e» 
nliUatiqn  gereinigt.  .3ei  der  AnaLyse  wurde, ecb 
bestebend  gefunden  ans:  %i  ^   >.   ... 

Gefimdea         Atome    Berechnet    ....  f 

Eoblenstoff   •  •  85,15      65,12        1   '     65,96         ' 
Wasserstoff  .  .  14,08      14,18        2        14,0^* 


r«' 


99,23     Ö9; 

Es  war  alsof  einer  von   den  vielen  öRbhllenett' 
Körpern,  die  aus  gleieben  Aeqniraleiiteiir  KbMi^n-' 
Stoff  und  Wasserstoff  besteben.     RedtenVk'cbe^  ^^  *        '  ^' 
vermulbet,   dass  er    identiscb  sei  niit-€etiii'  oäüt'  '^'      -  *  '^ 
AetUiloK  welcbes  durcb  Destillation  mit*  wässer-'   ^''^^ 
freier  Pbospborsäure  erbaltenwird.^  Man  baf  äber"''*'^/'' -'.' 
viellneir  Grund  zu  Termutben^' diaiss  er  ^ä'lladiiMl^'  ''''''  '"^ 
derXalgsam«.sai!=:S4€+^iII«    WSpranai  bnnto«« 
gebl^  daas  aii»4  Alömen^TalgwMUreenfaltoden  akidi<) 
6  AfiiniiftwiteeBbaUi^  MargürwiJ  st  90AlQ>4tlQ81I  +  240 
i  AtwiflMiai^arön      .    .    •  ; •-   :3±{i93)G.+  ffi6II  +    10 
irAfian 'Wasmr  '«/...:.••;... '.L '.)•»-;  ^<:!  /t^tftH+   10 
1  Atpfn-iltablensäurii-,,  V.(.«..i#ivi' .'Ss; 'fl£^i,<--fir.)i:b'   +   20 

Pdlynbiisebes  Ca    .     >.^  ;    k     to :?3aiCHh  68» 

4  A tOBtewasserbabige  Talgaäwei  sc  J^OC + ^^^H  +  28  O. 


am: 

Redtenbaeber   sthlifift  itov V  dfts Kfi4lfilli| 
diesen  beiden  SioreilfMtirjfavyl^i.dic  li^i^ifii 
MßfymfyUäure  ud  die  Ti^IgfSure^  VtfUm 
$(iwe%^  neaneii«    Dei^  letzt».  DfiiMie  iet^emlw^ 
Ukg-,    ak«t   er    ia\   vöiUg .  vviM«li8cli«ftUielk 
Mqoost.  '.-.<•  '•  ."•  i"'^ 

-  Er  hat  iähti  tJI«  nit«r«89«Hile  B«lft«¥KW 
macbt,   Amb  flas  B^tH^rtir 'irMcb-MiViUC««] 
•ein  kSnnte,   Aj  hl''^»s  ei"^  Aiktä'^ithlet 
mehr  enthalte   als  VAtliih"  il^rdhH  =^i««rdeii-l 
nni*  Margaryloxyä  tit\,1n  -wtleh^ä  fvH  ailcl 
oben    engefabrie   'Metaftiorpbese    Itelcfiter    eU 
wird,' denn  man  'eAktt  darin  ans  S  Atom^ni^ 
saure  3  Atome  MärgänhsS'tfi^  anf  folgende*  IV 
3  Atome  wasserhaltige  Margarinsäure  ^  fOSC  -{-  904^^-^ 
i  Atom  Margarön    ,     ...     /;.    — *34C+  JßßH-j-j 
1  Atom  Wasser  .    ,.     .     .     .    yj^    =    ,,  ÜJBt-t- 

8  Atome  wasserhaltige  Talgsäujri^    ],    =  I^C  -f  272H  4-  i4< 

lind  .wenn  bei  dieser,  PestlUation.  i^nch.^SU 
sänii^.^ersetflst  wlrd^  a^f,. folgende.  Weisse:,. 
lAtom  Margfron,     .;    .     .     .  ,/.:z::DdiiC^  .ßSfii:^ 
2  Atome  %.VpnsifnTe     .    .     .•;,,=    fif;  ^  ^..j.    ..,7f/*ft 
lAtomWfsscr    ..    .     .«,;•.,'.]  ^^,.  -        ' »!  •vJ'Hr^Aft, 
Polymeris^h»  Ca      >     .  ;v  ..,./. ^  ^C+   €4%.^  .^^ 

2  Atome  wMs^rhtdligiB  Margfiripaäiira  =^  :4^.4?i^^^^ 

ao  b«t1m«ft  die  Etätehwig  Idler  .dieaeriiPibaiicIft 
erblfot^  ^%btl  in  dknen  Hetamot^flMB  einlTbk^ 
.  •  des  Blidieäla  baU  Mher  03Eydlrt  )witd.ararfiiKbkli(l; 
eines  linderen  Theils  (bei.  der  DestiilMiMi  der Tal^i 
ailire),  bald  entweder  ganz  redncirt  odeir  auf  «uae 
'  niedrigere  Ozydatioasslufe  gebtafiit,  tfadnrdiv^  -dasü 
eiii  sehr  Melnev  Theil  von  -seinen  Betend Afikn 
sieb  zifr Koblensänfei-nnd  WaBwr.oitydirUc.Cba« 


•  <  ■• 


zu 

^pifi|)jlsUjgfV,Zcif»e4znpg  der  iiie«g^UM»)f|ii,Bfoiv» 
riasafi^e  ep^f^nden  seioi  fn^sa;    ,;,!:-■-    :;!..;:  j  . 
,     JP.  y./i»e^,trap!p  *).>at  d|Q:M|irgair^säuiie  §tUiMtrg«riwänre 

Ulg,;Se^i?feiQcMt>]  Ba>nm§l<^¥«4  1^*  dw!  bei  d<Me 
S.t^pii^if^Ijl^f'PabiiJisatioa  ansgi^pr^i^lea  O^lsäus« 
eielvaUea  llrjjr^.r  .-Sie:  ist  .ia  alleii' dieAelbe.  rDitf 
DK^tillatip^eg^^^hi^bl  J^i^K^Mlkli  Ifiiobi^  map  ecbiUI 
4?^,  0/bI-  m^  i^^inidli  vi{^iQ^ögtidbvl»i%  »alie:iiui»  Sie«; 
4^ii':iin4  <(rha|l^:e^/in  dieiSchr  Teiapemlur^.diidiirelb 
diK»P  ttiMv  49fk  Fftfiiot  vT^rmllideiitl  i  Im  Anfange 
geht  ein  wenig  Wasset  «ireg^i/weldieft'anf  £ostoBr 
dfT^^sUfijlflMfile  dev  Säuire  \gebiI4^t  *niFd>:  über 
nichlis  GafiJrQ]^iliige9.  Darauf  bai^i^^da&jOel  ra%el( 
gebpcl^t.  werben ,  ohne  Gefahr,;  da'as  ^s  übei;steigei 
nvean  maa  unr  iterechn^tc  hat^/.gdiprlgeki  Kodhn 
^anltik  ztt  b^b^ii,d4idars  Oel  beidieäei^  Tempera^'- 
tur  iln^e^äbl^  %  toU  siiiaiehi   ti]fil|irilkiDrglicbeix  '  Yo^  ' ' 

l*M!;*Kg?nfllfi5mf«tt5  JlHl*.«  f  K  3     /  •' 


*  '*1.,'.:..-'  •'. 


1    j" 


r  •- 


::I>0atUUi^]VtM  la::eii|er»ili^oi!kgA  anfgefaB«^ 
gtor  andres  i^Elgfity  da^^.^aft  idArebveineb  woulft^ 
0^iu^A1fff|^B^i:jt^US»e»y  .d<l;:;abgehilUt  erhalloi» 
Vii^  ,i  m^  dp^iaa»  Hücbtiig^rd : J^eslIUations  -  Prodnele 

:.  |)#8  in,  dur  y<|rlage  condenairtAihatialKe  bot* 
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'  teraiiige  €<ms}MAi«f  es  wird  fttt^K  'gfepMlisl^' 
•lies  Fttisäij^  darftaä  «bsnsch^iteii;  Öuoiä  wM 
die  Saure  mehrere'  Mute  iii  Alkohol  aiirgelost  ind 
ümkrystftlHsirt.  Jeföt  wird  sie  in'emciif '^rSsseroi 
Bffenge  vou'  eiiie^  Lsoge  vdn  hohlensiitei^eni  Nafnm 
i^^fgeföst,  als  Mt  Msmhg  der.Säiirc!  drforderlich 
isf',-  d&d'  ans 'dieser  Lösung  mit  einer  Losdiig  "votf 
GUorcalciünl  gefiiltt.  Das  Kalksalz  wird  dädarck 
mit  kohlensaurem  Kalk  Termiseht^  der  eheritäfz- 
lieb  ist  $i»  aehad^.  Das  fCalk^kh  wird  gewa- 
schen ^  getrocknet  und  mit  wüsserfreiem  Aether 
'  behandelt/    in   waiserhaltigem   A<ither   quillt   es 

auf,  so  dass  «s  nicht' wieder  abgeschieden  werden 
kann.  Der  Aether  zieht  aus  dem-  Kalksalze  ^le 
Torhin  erwähnten  Destillations  ">  Prodäete.  JKt 
MargarinsMuru  9  welche  daltti  mit^<  Balzssünre  aus 
dem  Kalksalze'  abgeschieden  Wird^  hat  ifar^i' 
Schmelzpunkt  bei  4^.60^^  welcher  der  völlig  rei- 
ben Margavinsäure- angehört.    -- 

-'  Mit    der   so  gereinigten  SSure  'wurden  7  Ter* 
brenniings- Analysen  gemacht  und:  diese  gaben : 

V          %            3         -^  5  6*   ff'  At.     Ber. 

Kohlenstoff  75^3&    75,43  75,87    75,14  7 M6'74g6b  : 95^85  34    75,9!» 

Wasserstoff  ijt^    12,70  l%af  .  12,36  jI!»,W  .J?,66  ,  i%.l^  68     12^39. 

Sauerstoff    12,3^^,11.87  101.41*4^  11,66,11,69    11,73  4     11.69 

»  •  •  ■  ^  I 

*  ••  • 

=:  fi  4-  C6^H660^  Die  wasserfreie  Sfiüre  besteht 
aus  79,50  Kohlenst«^^  IM^  W«s^er4«Hr  und  9,06 
Sauerstoff«  ihr  Aiotfir^iegt  3310,6^'  ihre  Sätti« 
gungscapaeltat  rrj  d^Od^.  Ce^erbliehl'Mil  sofWohl 
diese  Analysen -als  auch:  d^e  Toriho^gehenden  ton' 
der  Talgsänre^  so  zeigt  sich  in  beidiiith  ein  ^grosser 
Uebersehuss  an  Wasserstoff.  Werili-  dieser  Von 
Wasser  herkommt,  so  ist  er  mit  einem  ITeber- 
schuss    von   Stmersloff  begkdtet.      Dies   ist  hier 


Ä9S 

nicU  der  Fali  WafaracIteiiiUdi'iift'et,  das«  Stese 
Sivven  mehxi  WtfeBäntoff  enlfaalleii/ iJd'fdie'För* 
mO,  Mgibt,  niid  4m  ida»:B«dkaL4=:fGfH«l^8'igt. 
IHcsNgibt  folgradcrReftoKstex::' •/:!'.'  ^  ' 

Wa^efdlof    12}902>;r  -  m^MS     h 

Sauerstoff  .    10^337.      h:o   ;    i.     ;ll,Vl3i  ^  : 

rdUe^  alimiiieii  y^yy^^fnoiiHlif  8<^giil|iiUdeaAna» 
lyaen  übereia  ^  wie  df(^  ob#A:>9g^ii|9idmeiien  .iüi^ 
deren .  AtomeivcaUc^n  ,  lyir  wisc^so  aU^.  Hook- nicblf 
mil  Tö'lliger  Gewiasheit  welche  die  ri^bUge«  amd.-' 

.Oie  Analyae  uiid  der  Waaaeigehalt  der  Saure 
wurden  auaaerdem  dnrek  die  Analyise^  des  Silber- 
ealses  bestätigt,   welcWes  cusammengefdetzt  gefnn« 

den  wurde  nach  der  Former  Ag  -J"  C**  H^^  0\ 
Die  Verbrennung^  «•  Auhlysen  des  Nairoh  <-  und  des 
Bieisalises  gaben  ebeidCilk  voUig  fiberieinstimi&ende 
Resulüite« 

Als  margannsaaiHsii  Bleioxyd  einige  Tage  lang 
J^ei  gelinder  Wärme  itar  ein^r  Auftöanng^  von  ba- 
sischem essigsanreii  Bleidxyd  liegen  fassen  wurde^ 
fiel  das  vorher  leichte  nhd  Tbtuminöse  Pulver  tü- 
eammen,  es  wurde  si^hwer  und  schniols  nicht 
mehr  in  hochehdem  Wasser.  'Bei  der 'DcstiHk-* 
tion  diesem'  Salzet  mit  ^irig  Alhohol  und  Schwe- 
felsäure ging  mit  dem  Alhohör  Essig^ther  über, 
woraus  ste'h  iseigt,  dass  es  auch-  essigsaures  Blei- 
oxyd enthielt*    Durch  Verbrennung  inalysxrt  zeigte 

es  sich  nach  der  Formel  f  b^Mr  +  iPb^Mr  +  tb'A, 
worin  Mr  1  Atom  Margarlusäure  bedeutet ,  zu- 
sammengesetzt*). 

*)  Um   sieh   am  aberzengen,  dass  auch  andere  HeiMdse 


»>n'il»'(. ' 
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J)a -et»  oidtt*«äteebicdeBi  wav,  dsss  BfaörgiiHa^ 
siQue  fiüii» :  iSIeuttbeiifett  iumL  -  fiMmol  identisdi 
«194  mil  d«r. jtuE.iiie  yoilim  «i§efilhrte  Weise  lie* 
reiteten,  so  wurden:  aiif  ^der'erilere^  4  und  ml 
der  letzfereQ.^-jAbalyseii'  «agestellt,  welche  aber 
mit  den  TOl^bib  aqgefabrten  *  9o  iibereinstiilitaiteaf 
dasa  ich  :fea.fiir  ganz  überflasaig  balle ^  diifef' dabei 
erbaltenen  Zaillen  hier  aofzanebmen.    • 

'  Tmifhi'ntwBpf  bat'«benfall9  das  bei  der  De- 
slülatian'  efballene  Margardtt' analysirf .  Iclk  stelle 
bier  seine  Resnlfate  mifden^n  Tbn  Redtenba- 
cber  tsdCfaninien:  * 

x:It«dte«l»acb#fc':/>     Vatveotnipp  At.   B^recli.  At.  Bereeh« 

RoUenstoff  iiSj:^  63^36  S^iS.  J»f»98  S:244  :3A    83,21^  33  8S,U  . 

Wasserstoff  13,90  J  3,87  13,83    13,78  13^1  \  (8;.  13 »58§  66  13,57 

Sauerstoff      3,38    3,^7     3,00      3,34    3,35      1     . 3,303  1       3,30. 

Man^  ^ii^ht A . .  4^M .  diese  Analyst  zn  beiden 
AAamyevbalf Hissen  passen,  i9td^«l  der  UaleiftqbHd 
zwbcben  dem  Resultat  der  Formeln  nickt  g^i^öesos 
ist«,  als  frewöhnlicbe  BeobaohtomssM^l^if* 
. .  YarTenlraipp  bat  ferner.. da^ '  fliiebtige  Od 
analysirt,  welches  Aeiber  ans  dem,  auf  die  vor- 
hin erwähnte  Weise  bereiteten  marg^rinsanren  Na- 
tron ausserdem  Margaron  auszifshl.  Es  bestand 
^f  s  83,98,J(iphlett8toff,  i3,81  Wasserstoff  und  2,69 
Sanersioff*  Es  wurde  als  nicht  TöUig  rein,  son- 
dem  als  margar^nhaltig  betrachtfSt. 

Redtenbacber*)  erhu^jlt  einen  brystallini- 
sehen  Körper  von  fast,  gleiditv  Zusammensetzung! 


ähnliche  VerbindnBgen  bilden  können,  digerirte  er  benzoe- 
tavres  Bleioxyd  mit  Bleiessig  und  analysirte  die  erhaltene  Ver- 
bindang.     Sie  wnrde  bestehend  geftinden  ans  Pb'  Bi  -f-  Pb' A. 
-)  .Anna,  der  Ghem.  und  PbarAae,  XXXV,  p.  59, 
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ak  er  Teiae  Talgstene  mit  Kitk'diisdttfep^.  '0er 
Sehmelzpiiinlct  ^ar  rz  •{-  87^  uiid  seine^  Zttaain* 
mensetziiing  =±:  83,77  KeUenatoff,  13,81  Wae»er- 
atoff  aüd  8,4&  Saaerittoff. 

Yarren trappt)  ,hal  femer  die  Oelsiare  ana«  OeUaiire. 
lysirt,  TTOzu  er  sowolil  die  anwandte,  welche  ans 
Mand^lJäi  erkalten  wird ,  als  alick  die,  wetfehe  bei 
der  Bereitnng  der  Stearinlichter  abf&llt. 

Das  Mandelöl  wurde  mit  fdatlhydrat  verseift 
and  die  Seife  durch  Slalzsanre  zersetzt.  Die  fbt- 
teo  Säoren  warden  darauf  mit  Ij^eioxyd  ▼emHseiit 
und  im  Wasserbade  mehrere  Stunden  lang  digerirt; 
Auif  das  so  erhaltene  Gemisch  TOn  elsaurem  ukid 
margarlnsaurem  Bleioxyd  wurde  Aether  gegossen 
und  dieser  damit  ohne  Erwärmung  stehen  gelas- 
sen* Der  Aether  lö*8t  in  der  Kälte  liicht  kHargariti'- 
sanres  Bleioxyd,  und  hersetzt  das  Ölsäure  Bietoxyd 
anf  die  Wel^e,  dass  sich,  ein  saures  Blelö'xydsalz 
auflöst  und  ein  btfaisches  mit  dem  matgarinsaureii 
Bleioxyd  zuräekbleibt^  Er  fand  es  nicht  erfor- 
iderlich ,  so  viel  Bleioxyd  zuzusetzen ,  dass  sieh 
diie  ganze  Quantität  Oelsäure  damit  verband ,  weil 
«ich  die  MargariiksSnre  vorzugsweise  damit  verbin* 
det  und  abscheidet. 

Die  Aelherlösung  wurde  mit  einer  gleichen 
Volnmmenge  Wassers,  welches  mit  einer  hinri»- 
cli  enden  Menge  Salzsäure  versetzt  worden  war^ 
vermischt  und  damit  umgeschüttelt  j  bis  das  Qlei- 
oxyd  sich  mit  der  Säur$  verbunden  hatte.  Daa 
Cblorblei  fiel  dabei  zu  Boden  und  die  Lösung  der 
OcflsSure  in  Aether  schwamm  Ueifrei  oben  auf. 

FUtrirt   und  im  Wasserbade  bis  zur  völligen 


*)  AntiaL  der  Chemie  and  Pharmac.  XXXV,  p.  196. 
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VerdoMtdüg  ^es  Aetfi«»  detftülSrt,  Midi  die  Od« 
8&ife  in  GeiUJll  einet  .hellgelben  Oels  Knradu 
Durch  erneuerte  Beban^i^  mit  Bleioxyd,  Aether 
und  Salzsäure  iiberzeogte  er  Bickty  das»  sie  schon 
bei  der  ersten  Behandlung  Ton  Margfirinsänre  be* 
freit  worden  war. 

Die  Oelsäore  ans  Ochsentalg  ist  brann  nnd 
die  ans  Mandelöl  wird ,  auf  diese  Weise  beban- 
delt y  fast  eben  so  stark  gefärbt«  Aber  sie  kann 
TOn  diesem  Farbstoff  befreit  werden,  wenn  man 
sie  mit  Alkali  verbindet  und  ans  der  Lösung  durch 
I^ochsalZ)  dem  man  ein  wenig  koklensanres  Alkali 
zugesetzt  hat,  ansfallt,  wobei  der  Farbstoff  ans» 
gezogen  wird.  Die  abgeschiedi^ne  Seife  wird  wie« 
der  in  Wasser  aufgelöst  und  iiusgefallt.  Dies 
wird  noch  so  oft  wiederholt,  bis  sie  ganz  weiss 
geworden  ist.  Die  Oelsäure  wird  dann  aus  der 
Lösung  durch  Weinsäure  abgeschieden,  weil  sie 
durch  Mineralsauren  leicht  wieder  gefärbt  wird. 
Im  Allgemeinen  hat  Varren trapp  gefunden, 
dass  sie  durish  Tcrdiinnte  Mineralsäuren  bald  Ter« 
ändert  und  gefärbt  wird,  und  dass  sie  nicht  das 
Geringste  von  einer  concentrirten  Saure  verträgt, 
ohne  braun  zu  werden.  Mit  Weinsäure  hat  man 
ausserdem  den  Vortheil,  dass  die  Seife  nicht  durch 
weinsaures  Natron  aiisgf^ällt  wird ,  und  dass  man 
also  nicht  zweifach  ölsaures  Alkali  in  der  Oel- 
säure aufgelöst  erhält,  was  bei  Salzsäure  schwie- 
rig zu  vermeiden  ist. 

Er  hat  analysirt  die  Oelsäure  aus  Ochsentalg 
und  aus  Mandelöl ,  so  wie  auch  eine  Probe  von 
der^  welche  wieder  abgeschieden  worden  war, 
nachdem  sie  sich  in  mehreren  Verbindungen  be- 
funden hatte,   z.  B.  mit  Alkali,   Baryt,   Aethyl- 
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oxyd^  Q.  B.  W.9  luid  tHkä  'nie  iamer  gleidi  zb- 
samniengesetzl«  £•  warileo  10  Analysen  ange« 
stellt,  voa  denen  Ida  hier  einige,  ohne  Aaswahl 
anfahren  will: 

Geflin4to  .  Atome  BerecKnet 

Kohlenstoff  .  76,73  76,36  77,18  44  77,10 
Wasserstoff  •  11,89  12  06  11,74  80  11,44 
Sanerstoff.  .  11,38  11,59  11,08  5  11,46.  . 
Offenbar  zeigt  sieh  aueh  hier  derselbe  Deher*. 
schnss  an  Wasierstelf,  wie  hei  den  Analysen  der 
andere»  fetten  Sünrai,  ohne  den  entsprechenden 
Ueberschnss  an  .  Saneistoff ,  wid  dss  analytische 
Resaltat  stimmt  besser  mit  einer,  der  folgenden 
Berechnangen  überein ': 

Atome    Berecbnet    Atome    Berechnet 
Kohlenstoff     •    44        76,89        44        76,655 
Wasserstoff    /   82        11,69        84        11,957 
Sauerstoff  .     .       5        11,42  5        11,398 

Diese  Unsicherheit  Tcrschwindet  auch  nicht 
bei  der  Analyse  des  Btirytsalzes,  des  einzigen 
Salzes,  welches  so  stabil  gefunden  wnrde,  ddss 
es  zn  diesem  Zweeh  angewandt  werden  konnte. 
Das  SilberSalz  Tertriigt  nicht  das  Trocknen  ohne 
brann  zn  weitdien. 

Das  Barytsalz  warde  aof  die  Weise  analysirt, 
dass  er  zunächst  bestimmte,  wie  viel  hohiensaore' 
Baryterde  daraas  gebildet  wird*  Es  ist  nicht  an- 
gegeben worden,  ob  dieses  dnrch  Verbrennang 
geschah.  Es  wäre  immer  sicherer  gewesen ,  die 
Baryterde  als  schwcfelsanre- zn  wiegen.  Der  Ba- 
rytgehalt  des  Barylsalzes  fiel  bei  8  Analysen  nach 
Procenten  zn  18^06,  18,31,  18,24,  18,18,  18,iM>, 
18,47,  17,85  nnd  18,d3  aus. 

Der  VerbrennangsTcrsnch ,  bei  dem  man  ver- 
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ihatheii  muiB,  'Aisb  "die  in  dier  Burfl^rde  snvnelt* 
gehaltene  iftoblensaui^  mit  in  Berecbnung  gesogen 
worden  ist,  wie^folil  dle§^  niiiht  angefilhlt  wird, 
gab  folgendes  Resultat : 

Gelaiiden  Atttate  iBerechnet  Atome  Bereclmet 

Kohlenstoff     .64,52      64^8      44      ^,59.     44       64,437 
Wasserstoff    .       9,42        9v59       78  :      9,aS     «80         9,564 
Sauerstoff  .     .       7,72        7^49         4        7ßS:     .  4  .      7,664 
Baryterde    .     .,  18,34      18,34      i'l       18i38        1       18,345. 
Cm  noch  eib  (analytisches  Resnlial  von  einer  Oel« 
sanre<-yerbindong'  aut   befconinieü,  .bereilete  und 
lanalysirte   er  >  ölsaores  >  Alßthyloxyd» ,   •Oiairon'^  wor- 
den 4  Analysen.  «njgesleUt,  die  fo^nde  Resnltale 
gaben: 

1  J^             3           '  4  '  Atodie  BeMclinet  Atome  Bereelmct 

KoMenstoff  77,95  77,99  77,97  77;S0     '48        77,76        4«        77,58 

Wasserstoflf  11,81  11,95  11,9?  12,09     ;88      ,^11,64        90         11,87 

Sauerstoff     10,^4  10,06  10|10  10,11     .    5        10,60          5.       10,53. 

Diese  .Aethei)ii?t  besteht:<«i^s  1  Atom  Aethyl- 
oxyd  und  1  Atom  Qelsäwiie^:  dJNe  Snnlme  der  einfa- 
d)cn  .Atome  9vi)rd  in  der  aufgestellten  AtomasaU 
ausgedrückt ,  naeh  vvelcher  die  SSure  78  oder  80 
'Atome  Wasserstoff  «enthSU.  Ma»«ieht,  dass  sie  beide 
gleich  gut  den  analytischen  Resultaten  entsprechen. 
Die  Formd  C^^H^^O^ihaf  das  Clr  sieh,  dass  der 
'Kohlensfoffgebalt  der  -  Analyse '  dem  berechneten 
Aesnltat  etw«s  nitiiir.  Im^mt.  JOagegen  entfernt 
sich  der  Wasseratitlfgebatt  ton  dein.  hereeliBeten 
Res^Uat  um  0,i&  bis  jO^  ¥dn  |  BrocentWiftsser* 
^tofC,  welchen  .die  :  Awilyse  mehr  gegeben  hat. 
Mm  ist  gewjQhlKt;  diise  Cehcrsehässe  im  Wasser- 
stoffgehak  nicht,  in  R^ehttung  zu  bringen,  weil, 
sagt  man ,  sie  so  leicht  t<m  ein  wenig  zuriic%e- 
blicbenem    W^iier  bi^rphren  $   aber  so  oft  dies 
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der  Fall"  ist^  Lat  man  einen  8 'Mal  so  grossen 
Ueberscliuss  im  SaaerstofTgelialt.  Findet  dies  nicht 
statt,  wie  es  hier  der  Fall  ist,  so  hat  der  Wasser« 
Stoff  der  Verbindung  angehört  nnd  die  Formel 
moss  mit  der  Analyse  so  nahe  übereinstimmeny 
dass  der  Ueberschuss  nicht  die  Grösse  von  ge- 
wöhnlichen Beobachtongsfehlern  übersteigt.  Aus 
allem  diesem  erhellet,  dass  der  Wasserstoffgehalt 
in  der  Oelsäure  noch  nicht  als  mit  Sicherheit  be- 
kannt angesehen  werden  hann,  und  die  Sän^e  ist 
wahrscheinlicher  =  C'^'''H80  0*,  als,  wie  sie  Var- 
rentrapp  berechnet,  =  C^^^H^^O*.  Im  erstem 
ren  Falle  ist  ihr  Atomgewicht  =  4262,32,  und 
im  letzteren  =  4249,84.  Die  Sättigungscapacitat 
2^346  bis  2,35.  Die  procentische  Zusammen- 
setzung nach  diesen  Formeln  ist: 

Kohlenstoff      .     .     78,903  79,13 

Wasserstoff    .     •     11,712  11,45  f 

^Sauerstoff  ...     •      9,385  9,42.  J 

Natürlicher  Weise  fallt  diese  Unsicherheit 
nicht  dem  Experimentator  zur  Last,  er  scheint 
seine  Untersuchung  mit  vieler  Sorgfalt  ausgeführt 
nnd  keine  Mühe  gespart  zu  haben.  Der  Fehler 
liegt  darin ,  dass  die  analytische  Methode  nicht 
gestattet,  mit  Sicherheit  näher  zu  kommen.   • 

Das  Resultat  dieser  Untersuchung  zeigt,  dass 
Laurent' s  Analyse  (Jahresb.  1839,  S.  300) 
iron   der  Oelsäure   nnd    dessen   Formel  dafür   =  .. .. 

C70  H132  o^  4.  2  H  zu  einem  unrichtigen  Resultat 
geführt  hat.  Aber  er  hatte  zu  seinen  Versuchen 
destillirte  Oelsäure  angewandt.  Wir  werden  weiter 
unten  sehen ,  -  dass  die  Oelsäure  dabei  partiell  zer- 

Berxelilis  Jalirea  -  Bericlit  XXL  21 
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setzt  wird  und  sich  mit  den  Producten  Ihrer  Zer^ 
setznng  Termischt. 
Elaidinsüare.  H.  Meyer*)  bat  die  Elaidinsäure  analysirt. 
Bekanntlich  hat  B  o  u  de  t  gezeigt ,  dass  nicht  trock* 
nende  Oele  durch  Behandlung  mit  salpetriger 
Säure  oder  mit  salpetersanrem  Quechsilberoxydul 
nach  einer  Weile  zu  einem  stearinShnlichen  Fett 
erstarren,  irelches  er  Elaidln  nannte  (Jahresb. 
1834)^  und  welches  durch  Verseifung  eine  eigne 
feste  fette  Saure ,  die  Elaidinsäure  liefert«  Als 
Meyer  diese  Säure  bereitete  nach  der  Ton  Bou- 
det  angegebenen  Methode ,  glüchte  es  ihm  nicht, 
so  constante  Resultate  zu  erhalten ,  als  von  einem 
▼öUig  ungemischten  Körper  hätten  erhalten  werden 
müssen,  und  er  bemerkte  bald,  dass  das  Margarin 
In  dem  Oel  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  Terändert 
wird ,  weshalb  er  also  die  Elaidinsäure  Immer  mit 
Margarinsäure  Tcrmischt  hatte ,  und  es  wollte 
niemals  glucken,  durch  Krystallisation  aus  Alkohol 
die  beiden  Säuren  vollkommen  zu  scheiden,  wenn 
auch  viel  Margarlnsänre  weggenommen  werden* 
konnte.  Die  Elaidinsäure  hatte  stets  -f-  4i^ 
Schmelzpunkt,  während  er  44^  sein  muss. 

Um  sie  von  einer  aolchen  JSInmischnng  frei  zu 
haben,  reinigte  er  die  Oelsäure  nach  der  von 
Varren trapp  angewandten  Methode  (S.  oben) 
und  leitete  gasförmige  salpetrige  Säure  hinein, 
entwickelt  aus  Stärke  mit  starker  JSalpetersäure. 
Das  Gas  stieg  durch  die  Säure  auf,  und  nach 
5  Minuten  wurde  der  Versuch  unterbrochen  und 
dann  die  Oelsäure  in  einem  Gefass  mit  kaltem 
Wasser  abgekülilt.     Sie  erstarrte  nun  nach  einer 


*)  Anaal.  der  Chem.  und  Pbarmac.  XHLXVf  p.  174. 
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halben  Stande^  ?rar  ia  gdbliclieii  grossen  Biattera 
angeschossen  nnd  roch  nach  Ungaentom  nitratis 
liydrargyrici«  Sie  wurde  nun  mit  Wasser  ausge* 
kocht ,  so  langie  sich  dieses  gelb  färbte  und  sauer 
wurde.  Dann  wurde  die  Säure  in  einer  ungefähr 
gleichen  Menge  Alkohols  aufgelöst  nnd  die  Lösung 
sich  selbst  überlassen.  Ob  der  Alkohol  dabei 
warm  angewandt  wnrde  ^  wird .  nicht  angeführt. 
Am  folgenden  Morgen  war  die  Flüssigkeit  mit 
grossen  y  farblosen ,  perlmutterglänzenden ,  tafel- 
förmigen Krystallen  angefüllt.  Die  rothgelbe 
Flüssigkeit  tirnrde  abgegossep  und  gab  bei  frei- 
williger Verdunstung  noch  ähnliche  Krystalle,  zu- 
letzt blieb  ein  duukelrother ,  dickflüssiger  Körper 
zurück^  aus  dem  durch  Alkohol  und  Aetlier  keine 
Krystalle  mehr  erhalten  werden  konnten. 

Dieser  dunkelrothe,  flüssige  Körper  ist  eine 
noch  nicht  untersuchte  f^tte  ^Äure^ ,  die  sich  mit 
Alkali  yerbindet  und  durch  Salzsäure  unverändert 
daraus  wieder  gefüllt  wird*  Die  Oelsäure  scheint 
durch  salpetrige  Säure  in  diese  Säure  und  in 
Elaidinsäure  zersetzt  zu  werden,  die  sich  durch 
Krystallisation  mit  Alkohol  scheiden  lassen.  Diese 
fette  Säure  ist  noch  nicht  der  Gegenstand  einer 
Untersuchung  gewesen. 

Die  angeschossene  Elaidinsäure  wurde  ans 
Alkohol  umkrystallisirt  und  dabei  blendend  weiss 
erbalten.  Ihr  Schmelzpunkt  war  zwischen  -\-  44 
luid  -|»  45^.  Sie  löst  sich  sehr  leicht  in  Alkohol, 
weniger  leicht  in  Aether.  Bei  der  Destillation 
geht  sie  grösstenthells  nnverändert  über,  aber 
etwas  wird  dabei  zersetzt.  Sie  gibt  dabei  weder 
Fettsäure  noch  Acrolein. 

Das   Natransahy   bereitet  dnreh  Rochen  mit 

21* 
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kdlilensaurem  Natron,  gibt  eine  wasserklare  Seife 
Yon  yieler  Consistenz,  die,  in  warmem  Alkohol 
aufgelöst,  neutrales  Salz  in  glänzenden  Krystallen 
absetzt,  die  der  Saure  äbnlicb,  aber  noch  schöner 
sind.  Dieses  Salz  lost  sich  auch  in  warmem 
Aether ,  aber  weniger  leicht,  als  in  Alkohol«  Es 
ist  auch  löslich  in  warmem  Wasser,  aber  es  wirc^ 
dadurch  zersetzt,  indem^  sich  beim  Erkalten  ein 
saures  Salz  in  Krystallen  absetzt,  während  die 
Flüssigkeit  alkalisch  wird. 

Wird  eine  Lösung  des  Naironsalzes  in  Alkohol 
mit  salpetersaurem  Silberoxyd  gefallt,  so  erhält 
man  das  Silbersalz  in  Gestalt  einc(s  weissen ,  to- 
luminösen  Niederschlags,  der  in  diesem  Zustande 
etwas  in  Wasser ,  Alkohol  und  Aether  löslich  ist, 
der  aber  nach  dem  Trocknen  wenig  von  diesen 
Lösungsmitteln  angegriffen  wird.  Er  löst  sich  in 
warmem  yerdiinntem  Ammoniak ,  die  Lösung  ist 
bräunlich,  setzt  aber  an  einem  kalten  Ort  das 
aufgelöste  Salz  grösstentheils  wieder  in  kleinen, 
farblosen,  prismatischen  Krystallen  ab.  Das  Bld» 
sah  und  Silbersalz  wurden  auf  dieselbe  Weise 
erhalten.  Bei  der  Fällung  des  Bleisalzes  setzt 
man  ein  wenig  Essigsäure  hinzu,  um  die  Bildung 
Yon  basischem  Salz  zu  vermeiden. 

Alle  diese  Salze  wurden  analysirt,  eben  so 
die  krystallisirte  Säure >   welche  letztere  gab: 

Gefunden 

» 

^  ^             3  4        Atome  Berecli.  Atome  Berecli. 

KoMcnstoff  77,512  77,63ft  77,50!  77,491       72    78,040      70     77,586 

WasscTstoflf  12,190  12,251  12,336  12,201     136    12,034     136     12,282 

Sauerstoff.  10,298  10,113  10,156  10,308        7       9,926        7     10,132 

Das  erste  berechnete  Resultat  ist  von  Meyer, 
das  letztere  von  mir  hinzugefiigt,  weil  es  so  nahe 
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mit  dem  Resultaten  der  Analysen  ubereinsliinmty 
als  man  >viuiscben  kann. 

Die  Analyse  des  SUbersalzes  gab: 

Gefunden  Atom«  Bereclinet    Atome  Bereehn^t 

Kohlenstoff    &6,109      55,982  7i      56,559        70  55,913 

Wasserstoff     8,651        8,549  132        8,465       132  8,591 

Sauerstoff..      5,462        5,697  5        5,138          5  5,215 

Silberoxyd     29,772      29,772  2      29,838          2  30,281 

Die  Analyse  des  elaidinsauren  Aetbyloxyds  gab: 

Gefunden  Atome  Bereclinet  Atpme   Berechnet 

Koblcnstoff  78,200  77,771  76  78,42  74  77,968 
Wasserstoff  12,127  12,219  144  12,13  144  12,384 
Sauerstoff  .      9,678      10,010  7        9,25  7        9,648. 

Alle  diese  Analysen  stimmen  also  besser  mit 
der  Annahme  fiberein,  dass  die  Elaidinsäure  70 
Atome  Kohlenstoff  enthält* 

Die  krystallisirtc  Säure  ist  dann = fiÖ +C70H  i^zQ  5, 
und  sie  nrird,  gleich  der  Talgsäure,  Phosphorsäure, 
n.  s.w.,  durch  2  Atome  Basis  gesättigt.  .Diewas- 
8erfreie  Säure  besteht  aus: 

ISach  der  Formel  C^o  H^sä  O«  Nach  der  Formel  C^«  H^'«  Qs 

Kohlenstoff     .    .    .     80,178  80,611 

Wasserstoff    .    .    .    12,322   '  12,065 

Sauerstoff  ....       7,480  7,321 

Atomgew.  =6684,3.  Sä  ttignngscapac.  =:  2,992. 
—  Atomgew. =6826,96.  Sättignngscapac.  =  2,848. 
Diese  Versuche  legen  also  dar,  dass  die  Analyse, 
welche  Laurent  Yon  dieser  Säure  gemacht  hat, 
(Jabresb.  1839,  S.  302),  und  welche  die  Formel 
=  H  +  C^SH^öO'  gibt,   unrichtig  ausgefallen  ist. 

Tarrentrapp*)   hat    eine   neue   fette  Säure   Nene  fette 
bervorgebracht,  welche  jedoch  noch  keinen  Namen 


*)  Anndl.  der  Chem.  und  Pharinac.  XXXV,  p.  ^10« 
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erkalten  liat^  sie  entstellt,  wenn  man  ölsanres 
Kall  mit  Kallhydrat  und  aebr  wenig  Waaaer  zn- 
aammenmischt  und  daa   Gemiach    dann   schmilzt. 

Man  gibt  die  Hitze  gerade  so^  dasa  die  Masse 
am  Ende  nicht  Terkohlt,  sondern  nar  braungelb 
wird.  Sobald  die  Masse  nach  Entfernung  aller 
Feuehtigheit  in  völligen  Flnss  gerath,  entateht 
eine  Entwichelnng  von  Wasserstoffgas,  welches 
sich  entzündet;  in  diesem  Augenblick  wird  das 
Gefass  von  Feuer  genommen  und  schnell  abge- 
kühlt«  Man  löst  sie  dann  in  wenigem  Wasser, 
wobei  sich  eine  Seife  abscheidet,  und  eine  stark 
alkalische  Flüssigkeit  bildet.  Die  Seife  wird  in 
Wasser  aufgelöst  und  durch  Kochsalz  wieder  ans* 
gefallt;  dies  wird  noch  mehrere  Male  wiederholt, 
bis  alles  Braune  davon  abgeschieden  ist.  Man 
löst  die  Seife  dann  wieder  in  Wässer  und  schei- 
det die  Säure  durch  Salzsäure  ab.  Sie  ist  fest 
und  sieht  wie  Margarln  oder  Stearin  aus.  Man 
löst  und  krystallisirt  sie  mehrere  Male  nach  ein- 
ander mit  Alkohol ,  bis  ihr  Schmelzpunkt  4~  ^^ 
ist,  wo  sie  dann  rein  ist.  Sie  bildet  feine  Kry* 
stalle,  ist  glänzend  und  farblos,  nach  dem  Schmel- 
zen krystallinisch ,  und  lässt  eich  leicht  zu  einem 
schneeweissen  Pulver  zerreiben. 

Das  NairoMah  schies&t  aus  Alkohol  in  feinen, 
silberglänzenden  Schuppen  an.  Das'  Silbersab 
fallt  durch  salpetersanres  Silberoxyd  aus  der 
Lösung  dieses  Natronsalzes  in  Alkohol  etwas  ge- 
latinös in  der  Kälte  ^  aber  körnig  und  glänzend 
weiss  in  der  Wärme  nieder« 

Diese  Säure  wurde  zusammengesetzt  gefun- 
den ans{ 
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Gefunden 

12              3 

4         Atome  Berechnet 

Kohlenstoff     75,30      75,51       75,41 

75,55      32       75,69 

Wasserstoff    12,25       12,22       12,20 

12,36      62      11,97 

Sauerstoff  .     12,45      12,27       12,39 

12,09        4      12,34 

Das  Silberoxydsalz  gab: 

• 

Gefunden             Ateme  Berechnet 

KohlenstofF      .    53,86      53,22 

32      53,54 

Wasserstoff  •     •    8,43        8,42 

60        8,20 

Sauerstoff     ..     •    6,08        6,73 

3        6,50 

Silberoxyd    .    .  31,63      31,63 

1      31,76. 

Die  krystalliniscbe  Saore  ist  also  =fi  +  C^^hgoos, 
und  das  Wasseratom  ist  ia  dem  Silbersalze  gegen 
1  Atom  Silberoxyd  ausgetauscht. 

Bei  der  Bildung  dieser  Säure  entsteht  im  Al- 
kali zugleich  Essigsäure  und  ein  wenig  Oxalsäure. 

Die  neue  Säure  bildet  sich  auf  dieselbe  Weise 
auch  aus  Eläidinsäure. 

Yarrentrapp  erhlärt  die  Bildung  auf  folgende 
Weise: 

yoniAtoi9i.Oelsäure    ....      =:44C  +  78H  +  40 
Geht  ab  1  Atom  der  neuen  Säure  — =3aC  +  60H-i-3O 


bleibt  abrig  r^  12  C  +  18H  +10, 
Mrelches  mit  8  Atomen  Sauerstoff  aus  der  Luft  3 
Atome  Essigsaure  bildet. 

Vos  t  At.  Elaidinaim      .     .    ==:72C+  t32H-{- 1:20(70  a.d.LuJngeBom.) 
Cre]ienab2At.derneiieB5Aiire  — =  64c4-i^0H-i-    60 
Uebrig bleiben l^At.£ssigaiure    c=:  8G-|-   UK+    60. 

Er  betrachtet  dies  als  einen  neuen  Beweis  für 
die  Richtigheit  der  angenommenen  Atomzahlen 
für  --diese  Säuren^  die  jedoch  ?rie  wir  gesehen 
liaben^  vielleicht  nicht  völlig  richtig  sind.  Damit 
dieses  als  Beweis  gelten  könnte »  müsste  auch  ge- 
zeigt werden  9    dass    sich   die  Essigsäure    in   der 
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Quantität  bildet^  vrelelie  Lier  Toransgesetzt  wif^^ 
dass  sich  dabei  nicht  noch  etwas  anderes  bilde^ 
dass  nicht  mehr  Sauerstoff  aus  der  Luft  anfge« 
nooimen  wird^  oder  dass  diese  Zersetzung  in  ei^- 
Dem  Yon  der  Luft  abgeschlossenen  Gefasse  nicM 
dieselben  Producte  gibt.  i^ 

Fettoäare.  Redtenbacher*)  hat  die  Fettsäure   (AcidnaJ 

sebacicum)    analysirt  nnd  ihre   Zusauimensetzum 
ganz  so  gefunden,    Vfie  Dumas    angegeben   ba^ 

nämlich  ä  4- C^OHi^O^  d.  b,  sie  enthält  1  Aeqni- 
yalent  Wasserstoff  mehr^  wie  die  Benzoesäun^ 
der  sie  in  Betreff  ihrer  Eigenschaften  so  seht! 
ähnlich  ist.  In  ihren  Salzen  ist  das  Wasserafo^, 
durch  1  Atom  B^sis  ersetzt.  Sie  wird  weder  Mm[ 
reiner  Talgsäure  noch  reiner  Margarinsäure,  so^ 
dcrn  aus  der  Oelsäure  gebildet.  Man  erhält  siH 
am  besten ,  wenn  diese  destillirt  nnd  die  destillirm 
fette  Substanz  mehrere  Male  nach  einander  mib 
Wasser  gekocht  wird,  ans  dem  dann  die  Fettsänris 
beim  Erkalten  in«  der  Benzoesäure  äknlieheni 
Krystallen  anschiesst. 

Das  Kalisalz  bildet  kleine  warzenförmige  Kr^i 
stalle^  ist  leichtlöslich  in  Wasser,  nicht  zerflicss^i 
lieh,  weniger  leichtlöslich  in  wasserfreieni  Alkohol» 
Das  Natronsalz  yerliält  sich  ähnlich ,  ist  aber 
leichter  löslich.  Das  Kalksalz  ist  ziemlich  schweif 
löslich  in  ki^ltem  Wasser,  löslicher  in  warmem^ 
krystallisirt  in  feinen,  weissen,  glänzenden  Schup^J 
pen.  Das  Silbtrsalz  ist  ein  käsiger,  weisser  Mie« 
derschlag.  ' 

Die  Fettsäure  ist  so  leicht  mit  kochendeia 
Wasser  aus  destillirtem  Fett  zu  ziehen,    dass  sie 


*)  Ann.  der  Cbem.  und  Pbannac.  XXXY,  p.  188. 
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als  Reagens  anf  die  Gegenwart  Yon  Elain  oder 
Oelsanre  in  einem  Fett  dienen  kann.  Talgsünre 
und  Margarinsäure  9  welche  einen  ein  Paar  Grade  * 

niedrigeren  Schmelzpunkt  haben ,  als  die  «reinen 
Säuren ,  geben  bei  der  Destillation  so  yiel  Fett* 
säure,  dass  sie  ausgezogen  und  erkannt  werden 
Icann.  Oelsäure  aus  trocknenden  Oelen ,  die  nicht 
Oelsanre  ,  sondern  eine  andere  eigenthümliehe 
Säure  ist^  gibt  bei  der  Destillation  keine  Fettsäure* 

Im  Jahresberichte  1839,  S.  304,  erwähnte  ich  DieTorherge- 
Laurents   interessanter  Entdeckung  der  vielen  ^*".*^"  ^*'**t'' 

^  ^        ^       .  o  Saureo  mit 

Producte^  die  durch  Einwirkung  Ton  Salpetcr<>SalpetcTaäare. 
säure  auf  Oelsäure  hervorgebracht  werden.  Eine 
ahnlich  beschaffene  Arbeit  ist  von  Brom  eis*} 
vorgenommen  worden.  Er  &at  die  Einwirkung 
der  Salpetersäure  auf  Talgsänre,  Margariasäure 
und  Oelsäure  untersucht. 

Als  er  unreine  Talgsäure  mit  2  bis  3  Theilen 
Salpetersäure  gelinde  erhitzte,  begann  nach  einer 
halben  Stunde  eine  besonders  heftige  Einwirkung, 
wobei  das  weggehende  Gas  einen  äusserst  reizen-- 
den  Geruch  hatte.  Ist  die  Talgsäure  völlig  rein, 
80  ist  sie  nach  einer  halben  Stunde  in  Margatin* 
säure  verwandelt ,  durch  einen  ganz  einfechen 
Oxydations.Process.  Enthielt  sie  aber  Oelsäure, 
so  wird  sie  von  deren  Zersetzungs-Producten  be* 
gleitet.  Bromeis  hat  sich  jedoch  nicht  damit 
begnügt,  nur  die  äusseren  Kennzeichen  der  von 
ihm  erhaltenen  Körper  zu  bestimmen ,  sondern  er 
hat  auch  keine  Mühe  gespaart ,  ihre  Natur  durch 
die  Analyse  zu  bestätigen.  So  auch  mit  der  go« 
bildeten  Margarinsäure. 


*)  Daselbst,  S.  S6. 
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Wird  flle  Einwirkung  der  Salpetersiare  anf 
Margairlnsänre  in  gelinder  Wärme  fortgesetzt,  so 
Jöst  sieh  diese  zuletzt  in  jener  snf^  woraus  man 
dann  naeh  Laurent's  Methode  bei  der  Oelsanre^ 
durch  Abtauchen  Korhsäure  erhält,  die  Bromeis 
sowohl  in  wasserhaltigem  Znstand  als  auch  als 
Silbersalz  analysirte.  Die  von  der  Korhsänre  ab- 
gegossene saure  Flüssigkeit  und  das  Wasser, 
womit  die  Korhsänre  abgewaschen  worden  ist, 
geben  nach  der  Verdunstung  Krystalle  von*  einer 
anderen  Säure,  die,  unerwartet  genug,  Bernstein- 
säure  ist.  Brom  eis  hat  die  so  gebildete  Säure 
in  Betreff  ihrer  Zusammensetzung ,  Sättigungsca* 
paeität  und  übrigen  Eigenschaften  ToUkommen 
mit  der  aus  Bernstein  dargestellten  identisch  ge- 
funden. Die  Korksäure,  welche  in  der  Bernstein- 
säure  zurückgeblieben  sein  kann,  lässt  sich  leicht 
mit  3' Tb.  kalten  Alkohols  oder  4  Th«  kochenden 
Aethers,  worin  die  Bemsteinsäure  wenig,  aber 
alle  Korksäure  löslich  ist,  ausziehen. 

Mit  Oelsäure  bringt  Salpetersänce  nach  einer 
Weile  eine  sehr  heftige  Einwirkung  hervor.  War 
Talgsäure  darin  enthalten,  so  bildet  sieh  dabei 
Margarinsäure,  war  sie  frei  davon,  so  bildet  sich 
diese  nicht.  Nach  Beendigung  der  heftigen  Ein?- 
Wirkung  geht  die  .Operation  ruhiger  fort ,  die 
Oelsäure  wird  farbloser  und  dünner,  nimmt  an 
Volum  ab  und  verschwindet  zuletzt  ganz. 

Geschieht  die  Operation  in  einer  Betörte^  so 
besitzt  das  Destillat  den  bei  ^ev  Talgsäure  er- 
wähnten reizenden  Geruch.  Wird  die  Säure  mit 
Alkali  gesättigt  und  die  Flüssigkeit  deatillirt,  so 
geht  eine  geringe  Portion  von  einem  wasserklaren, 
dünnflüssigen    und    sehr    flüchti|;en    Oel    über, 
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i/velches  diesen  Gernch  beditzt.  .  Sie  ist  jioeb 
niclit  weiter  nntersncbt«  Die  yerdunstete  saure 
Flüssiglceit  erstarrt  nach  dem  Erlsalfen  durch 
Korhsäure^  welche  sieh  abscheidet. 

Laurent' s  Azelainsäure ,  die  mit  Aether  aus 
dieser  Korksänre  ausgezogen  werden  soll^  konnte 
Bromeis  nicht  finden,  der  glaubt,  dass  das, 
was  Laurent  auf  diese  Weise  erhalten  hat, 
nichts   anderes  als  Ko^rhsäure  gewesen  sei. 

Dagegen  erhielt  er  nach  der  tou  Laurent 
Angegebenen  Methode  sowohl  Pimelinsaiuc  als 
auch  Adipinsäure  (Jahresb«  1839,  S.  308  und  309). 
Die  'Zusammensetzung  und  Sättigungscapacität  der 
Pimelinsäure  fand  er  mit  Laurent'  übereinstim« 
mend  rzH  +  C^HioO«. 

Die  Adipinsäure  dagegen,  deren  Eigenschaften 
er  auf  das  Genaueste  mit  Laurents  Angaben 
übereinstimmend  fand ,  hatte  nicht  die  Zusammen- 
Setzung  und  Sättigungscapacität ,  welche  dieser 
davon  angegeben  bat. 

Er  fand  sie  Bttsäinmengesetist' anat 

Säure   Atome 
Kohlenstoff       50y79    14 
Wasserstoff        6,50    22 
Sauerstoff  •      42,71       9 
Silberoxyd         —       — 

Die  hry^tallisirte  Säureist  also =2H+  C^^ H^^Q^, 
und  das  Wasser  ist  in  dem  Silbersalze  durch  8 
Atome  Silberoxyd  ersetzt. 

Die  Lipinsänre  wurde  auch  in  Kryslallen  er« 
halten,   die  der  Oxalsäure,   von   der   sich  keine 


Silbers^lz 

Atome 

Bereclinet 

22,44    22,56 

14 

22,38' 

2,68      2;65 

18 

2,34 

14,33    I4,i9 

7 

14,62 

60,60    60,60 

2 

60,66; 
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Spor  zeigte 9  ähnlieli  waren*  Sie  warde  in  zn 
geringer  Menge  erhallen  am  genauer  untersneht 
werden  za  können« 

Die  BUdong  der  Oenanthsanre  bezweifelt  Bro- 
meis;  aber  er  bekam  auf  die  Ton  Lanrent  an- 
gegebene Weise  9  nach  .welcher  dieser  aus  der 
Bauren  Flüssigkeit  oenanthsaures  Aethyloxyd  er- 
halten hatte,  eine  Aetherart  von  ganz  anderer 
^  Natnr ,  deren  Eigenschaften  und  Zusammensetzung 
er  künftig  mitziitheilen  beabsichtigt.  Laurent's 
Azoleinsäure  hat  er  nicht  gefunden. 

Die  Oclsänre  von  trocknenden  Oelen  gab  eine 
geringe  Menge  von  einer  Säure,  die  Margarin- 
säure  und  viel  Korksäure  zu  enthalten  schien,  aber 
keine  von  den  eben  angeführten  anderen  Säuren, 
sondern  statt  deren  viel  Oxalsäure, , 

Cocinsäure.  Ich  führte  im  Jahresberichte  1840,  S-  476, 
an,  dass  Brandes  in  Cocostalg  eine  neue  fette 
Säure  gefunden  habe,  die  er  Cocinsäure  nannte 
und  von  welchel^  er  mehrere  Salze  beschrieben 
bat.  Er  halte  diese  Säure  analysirt  und ,  da  seine 
^nalysen  unter  sich  scJhr  vartirten.  Lieb  ig  ge- 
beten,  auch  eine  Analyse  damit  anzustellen,  deren 
Resultat  so  völlig  mit  dem  der  Analyse  der  Elai- 

-  dinsänre  von  Lanrent  übereinstimmte,  dass  sie 
damit  als ,  identisch  betrachtet  wurde  ^  besonders 

;  da  Pelouze  und  B6udet  den  Cocostalg  mit 
Elaidin  identisch  erklärt  hatten. 

Nachdem  Meyer  durch  die  vorhin  angeführte 
Analyse  gezeigt  hatte ,  dass  die  Elaidinsäure  eine 
ganz  andere  Zusammensetzung  hat,  wie  aus  Lau- 
rents Versuchen  folgt,  so  entstand  die  Frage, 
was   die  Cocinsäure   von    Brandes   sein  ■  möge. 
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»  V 

nies  ist  der  Gegeastand  einer  Untersnchang  von 
Bromeis*)  gewesen*  Er  verseifte  den  Cocostalg^ 
seliied  die  fette  Säure  ähy  welche  fest  war,  presste 
sie  stark  aus,  wodurch  ein  wenig  Qelsänre  abge- 
schieden wurde  9  löste  sie  dann  iii  Alkohol  und 
liess  sie  daraus  anscbiessen,  wobei  noeh  ein 
wenig  Oelsäure  in  dem  Alkohol  zurücbblieb.  Dies 
wnrde  noch  zwei  Mal  wiederholt.  '  Dann  wurde 
sie  aufs  Neue  mit  Alkali  verbunden,  um  sie  sicher 
von  Alkohol  zu  befreien,  mit  Salzsäure  ausgefallt, 
die  Salzsäure  daraus  ausgekocht  und  dann  ge- 
schmolzen. Sie  war  nun  vollkommen  weiss  und 
nicht  krystallinisch ,  nach  dem  Erkalten  hart, 
spröde  und  an  den  Kanten  beinahe  durchschei- 
nend. Ihr  Schmelzpunkt  war  -f*  35^  und  dieser 
veränderte  sich  durch  neue  Umkrystallisirungen 
aus  Alkohol  nicht«.  Sie  ko>nnte  ohne  Zeichen  von 
Zersetzung  destillirt  werden* 

Er  analysirte  ihre  Verbindungen  mit  Silberoxyd 
und  Aethyloxyd^  so  wie  auch  die  geschmolzene 
Säure  selbst. 

Die  Analyse  der  Säure  gab  x 

Gefunden  Atome  Berech.  Atome  Bereclinet 

1  !i  3  4 

Kohlenstoff  73,39      74,38    73,45  73,09      27      73,68      27      73,360 

Wasserstoff  12,37      12.37  12,04      54      12,03      56      12,421 

Sauerstoff      14,24      13,37  14,87        4      14,29        4      14,219. 


Silbersalz  gab  bei  4  Versuchen  an  Silber« 
oxyd  =  35>21,  35,87,  34,80,  34,45.  Da&  Resul- 
tat der .Verbrennungs- Analyse  wurde; 


*)  Asnal.  der  Chem.  und  Pharmac.  XXXV,  p.  277. 
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<jreliindea       '  At.  Bereelia.  At.  Bcrecba« 

Kohlenstoff  49,26    50,08    27    49,85    27  49,702 

Wasserstoff    8,26       8,08     52      7,84    54  8,114 

Sauerstoff       7,27       7,04      3      7,25      3  7,224 

SUberoxyd    35,21     34,S0      1     35,06       1  34,960. 

Cocinsaures  Aetkyloxyd  gab: 

Gefvndeii  At.  Bemclia*  At.  Bereelm. 

Kohlenstoff     74,88    31     75,07  31  74,745 

Wasserstoff    12,84    62     12,23  64  li»,602 

Sauerstoff  .     12,28      4    12,70  4  12,623. 

Bi^omeia  hat  die  erste  Colamne  berechnet  mit 
der  Annahme,  dass  das  Radical  der  Säure  =  C^^H^^ 
sei,  ich  habe  die  letztere  hinzugefügt ,  welche 
voraussetzt  9  dass  hier,  gleich?rie  bei  der  Mai^- 
rinsaure  und  Talgsänre,  Kohlenstoff  und  Wasser- 
stoff nach  gleichen  Aequiyaienten  zusammentreten, 
und  dass  also  das  Radical  =  C^^H^^  ist,  und  diese 
Berechnung  stimmt  far  alle  Verbindungen  genauer 
mit  den  analytischen  Resultaten  überein.  Hieraus 
dürfte  als  folgen,  dass  Brom  eis  in  seiner  Rech- 
nung 1  AeqiliYalent  Wasserstoff  zu  wenig  aufge- 
nommen habe  und  dass  die  Cocinsiiure  =C^^II^M)^ 

ist,  die  hrystallisirte=B  +  C27H5^0^,  und  dass 

in   den  Salzen   derselben  das  Wasseratom   gegen 

1  Atom  Basis  Tcrtauscbt  wird. 

Fette  Säure         Frcmy  *)  hat  aus  Palmöl  eine  neue  fette  Säure 

[>lKLu;iTs^^L  ausgezogen,  welche  er  Palmitinsäure  genannt  hat. 

"  Sie  wird  aus  verseiftem  Palmöl  erhalten ,  woraus 

die    fetten  Sauren    durch  Salzsäure  abgeschieden 

werden.      Sie    bestehen   aus    Oelsäure    nnd  Pal«* 

mitinsäure,    und  diese  werden  durch  Auflösung 


*)  L'Inititnt,  1840»  p.  399.    Avcli  AuwL  derPLanBac. 
XXXV,  p.  44. 
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in  Alkobol  geschieden  ^  aus  dem  die  Palmitinsäure 
anschiesst^  wäbrend  die  Oeisäure  in  der  Lösung 
zurückbleibt.  Die  Rrystalie  wenden  zwischen 
Löschpapier  stark  ausgepresst  und  durch  Umkry- 
stallisirungen  gereinigt,  bis  ihr  Schmelzpunkt  = 
-f-  60P  ist,  worüber  er  nicht  erhöht  werden  kann. 
Sie  schiesst  in  Blattern  an ,  wird  sie  aber  bei  -f^ 
S50^  geschmolzen  und  dann  krystaUIsirt^  so  schiesst 
eie  in  Körnern  an,  ohne  jedoch  eine  Veränderung 
in  der  Zusammensetzung  erlitten  zu  haben.  Sie 
lägst  sich  fast  ganz  unverändert  überdestilliren 
und  vertauscht  Wasserstoff  gegen  Chlor,  wenn 
sie  in  Chlorgas  der  Einwirkung  des  Sonnenlichts 
ausgesetzt  wird,  wobei  jedoch  das  neue  Product 
die  Eigenschaft  behält ,  sich  mit  Basen  zu  verbid» 
den.  Wird  Palmöl  in  concentrirter  Schwefelsäure 
aufgelöst,  80  setzt  sich  nach  einiger  Zeit  Palmitin- 
säure daraus  ab. 

Diese  Säure  ist  femer  von  Stenhouse*)  in 
Liebigfs  Laboratorium  untersucht  worden. 

In  krystallisirter  Gestalt  wurde  sie  zusammen- 
gesetzt gefunden  aus: 

Sterhoote  FremT     At.    Berecbn. 

1  1^  3  4 

Kohlenstoff   75,4S    75,56    75,69  75,46  75,25  32  75,37 

Wasserstoff  12,41     12,51     12,48  12,51  12,45  64  12,40 

Sauerstoff      12,11    11,93     11,83  11,83  12,30  4  12,23. 
Das  Silbersalz  bestand  aus: 

Gefunden  At.  BcrecliB. 

12  3 

Kohlenstoff  53,57  53,50  53,58  32  53,35 

Wasserstoff    8,63  8,64  8,54  62  8,44 

Sauerstoff  *     6,35  6,41  6,43  3  6,57 

Silberoxyd    31,45  31,45  31,45  1  67. 


*)  AnnaL  der  Chem.  aad  Pharmaeie,   XXXVI,  p.  50. 
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Die  krystailibirte  Saore  Ist  also  =:;B-fC32H«^9 
und  in  ihren  Salsen  wird  das  Wasseratom  gegen 
1  Atom  Basis  ausgewechaeit.  Das  Atomgewicht 
der  Saure  ist  =  31)33,  und  ihre  Sättignngacapa- 
cität  z=:  3919.  Sie  l>esteht  im  wasserfreien  Zu- 
stande in  100  Th.  ans  78,08  Kohlenstoff,  12,35 
Wasserstoff  und  9,57  Sauerstoff. 

Gacaotals^säare.  Stenhouse*)  hat  ferner  die  fette  Säure  des 
Cacaotalgs  untersucht,  welche  von  Peloaze  für 
gewöhnliche  Talgsanre  ausgegeben  worden  ist. 

Die  Cacaobutter  wurde  verseift,  die  Saure  mit 
Salzsäure  ausgefällt,  ausgepresst  und  in  Alkohol 
aufgelöst.  Darin  lösten  sich  zwei  krystallisirende 
Säuren,  von  denen  die  schwerlöslichste  von  der 
Weniger  schwerlöslichen  gereinigt  wurde*  Sie  wurde 
von  4*  96°  Schmelzpunkt  erhifilten*  In  Betreff  ihrer 
Zusammensetzung  und  Verbindungen  erwies  sie 
sich  als  Talgsäure.  *  Die  weniger  leicht  anschies- 
sende  wurde  nicht  genauer  untersucht,  aber  sie  schien 
Margarinsäure  zu  sein,  vermischt  mit  ein  wenig 
Oelsäure,  denn  sie  gab  bei  der  Destillation 
Fettsäure. 

Pyropbore  Ton       Böttgcr**)    hat   gezeigt,    dass    verschiedene 

Pj2*^|^"^y^*"MeUllsalze  von  Pflanzensäuren  Fyrophore  liefern, 

wenn  man  sie  im  Destillationsgefass  bis  zur  Ver- 
kohlung erhitzt.  Dahin  gehören  galläpfelsaures 
Antimonoxyd,  galläpfelsaures  Bleioxyd,  weinsau- 
res und  traubensaures  Eisenoxydul,  Manganozy- 
dul  und  BIcioxyd. 

Fetfeiahilisehe      Mohr***)  hat  folgende  Bereitungsmethode  des 
ISwIiTr.*    Morphins  angegeben,    bei  der  Alkohol   ganz   ent- 

*)  Annal.  der  Ghcm.  und  Pharmac.  XXXYI,  p.  56. 
**)  Daselbst  XXXIV,  p.  91. 
*")  Bucba.  Repejrt.  Z.  R.  XXl,  p.  589; 
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bebtlioh  ist»  .  Däb  > E^iomr ^ivA'  ia  i (öiäem  kupfer* 
Bell  Geläss  init  ^dcvi  :^ei£iieh€ii  »Gewicittsinenge 
Wassers  gekocht^  bis  es  sieii  vdllleottimeii  durin 
seeffraliren  ISjLsst^  was  gefrKliiilicIi.!  nftch  iiaee  häU 
bea  Simde  ^sip  Fäll  kl.  Dte  Flüsstghfiit  wird 
dann  .auf  ein  Seihetflcli  ¥on:L0iiiwaiMl  gebraefat 
uad  das  Ungelöste -so  gut  wie  mögU^li  «ssgefNressL 
Der  aiidgeprcsale'  Snriieh«  wird  aseh '2(Mal  mit 
gleidi  .yiel  Wasseir  aosgekocbt  'iuid 'Siisgcfpresst^ 
worauf  alles  MorfUb  Tollkoiiimäi  airsgezögen  ist* 
-  )  JDieL Opinm.-^  Aoskoißhiukgrii; wevdea'  auf  fblgelide 
Wieis%  beltaadelti:  Jlato;  läbcbt  gebraontea  ■  üalb 
{^4,  Yom  Gewidbt  3daft:aageifväDdteQrO{iiiiDit)^r:Bad 
rabrt  ibii  daan^mil^delr  ß.bisA^facben  Gewicitte-> 
menge  Wasser ^  vnas  iauf  em  Mal  aüfgfegosson  wirj^ 
fiu.  einer  Müi^.aii,  bringt;  didse  ioslUoben^  giesst 
die  Qpiumlösaiig  ita.  kleittfen.Poi'lioneit  biüeinnud 
iSsst^  wenn,  sie  alle  hineingeisottiinen  isty  das. 
Gemiscb  einige  Minuten  lang.köcben^  Dan»  wird 
die  Lösung  filtrirt^  .die  KalkmasflieptfiaosgepbesBt 
und  ttoeh  ^wiei  Mal. äusgekbeht.Bterbin -werden 
die  Opiumbasen  doreb  die  KiilbciSe  äusgefilllt^ 
das  Morphin  abier  von  d^r  Kl^lkeide»  wieder  aufge«^ 
lost  und  in  die  Lösung  gebracht  $  Narkotin^ 'Tbe* 
bam  u.«  8*  m^  bleiben  dagegenr  mit  dem  Kalk  snnldci  \ 

Die  LöBROg'  wird  n^rdunstet ^.  bis  davon« noeh  dop«  i 

pelt  so  viel  übrig  ist ,  als  das'Opiom'  wo^^  sebif eil  * 

filtrirt,  bis  zum  Kochen  erhitzt,  und  mit  pulveri- 
sirtem  Salmiak  (1  Unze  auf  jedes  Pfund  Opium) 
Termiscfal,  bis  der  gaoze  iKiilkg^hiilt  iki  Cklöf cal- 
cium verwandelt  worden  ist:  llebersctus^  ,von 
Salmiak  schadet  nicht  *).    Dadurch  yvlrd  niiii,Alpr- 


*)  Wittfltein»   d«r  diefe  Mefbode  medeil|oH  «ad  toik- 
BerzeUas  Jahres  -  Bericht  XXL  fi2 
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phin  aatgefaltt)  aber  elWM  gdUkli »  iinddlerNie- 
deraehfaig  Tenaelirt  sich  Jieui  Erkalten  noeb  be- 
deutend. Die  MotterUnge  entbik  kein  Morpbia 
mehr.  Darob  mebr  CbkMrcalciDm  kann  man  dar- 
an« mekonsaure  Kalkerde  absdieiden.  Den  Kalk 
löat  man  in  Salzaänre-  nnd  fillll  aus  dieser  Losung 
die  anderen  Basen  dnrcb  Ammoniak.  Dabei  «r* 
bält  man  besondo«  vieLMarkotin,  welches  aaf 
diese  Wei^  'moHkommen  Ton  Morphin  geschieden 
wird*  Direeles  Kochen  des  O^nms  mit  Kalkmilch 
gibt  ein  Tiel  starker  gefärbtes  Prodnct.  Das  er- 
haltene Morphin  wird  in  Salzsaare  aufgelöst  9  die 
Lösung  mit  Thierhohle  entfärbt  nnd  zur  Krystal- 
lisation  yerdunstet.  Will  man  das  Morphin  ab- 
scheiden nnd  krystallisirt  haben,  so  ist  es  nicht 
nöthig,  Blutlangenhohle  anzuwenden;  sondern  man 
giesst  die  Lösung  in  hochende  Kalhmilch^  die 
besser  als  Kohle  den  Farbstoff  bindet ,  filtrirt  die 
Lösung  kochend  heiss  und  fallt  sie  mjt  Salmiak, 
Ist  die  ÜMUttg  sehr  concenlrirt^  so  falh  Morphin 
sogleich  in  Masse  nieder  ^  aber  es  wird  dann  beim 
Kochen  der  Flüssigkeit  kryStalllnisch*  Ist  sie  ver- 
dünnter, so.  entsteht  sogleich  hein  Miederschlag, 
sondern  erst  nach  einer  Weile  fangen  Krystalle 
an  sich  abzusetzen ,  was  dann  sehr  schnell-  weitet 
geht,  so  dass  die  Flüsdgkeit  sehr  bald  zur  Hälfte 
mit  Krystallen  erfüllt  ist. 


treffUck  gefanden  hat  (er  erhielt  3^  Unze  reines  und  5  Drach- 
men braunes  Morphin  aus  40  Unzen  Opium),  bemerkt,  dass 
die  kohlensaure  Kalkerde ,  welche  vrährend  der  £inkochun(; 
getkUt  %erde  und  auf  dem  FUtrua  bleibe.  Morphin  eathidte, 
welches  daraus  durch  Alkohol  ausgezo^n  werden  müsse. 
Bucha«  Repert  Z.  R.  XXU,  p.  336. 
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'  J«  Faelis*)  hat  bemerkt,  dass  die  blaae  Reac« 
tion,  welche  Morphin  oder  die  Salze  deaseibeu 
mit  Eiaenoxydsalzen  geben,  hanptaächlich  mit  Ei* 
senchlorid  and  mit  saipeteraaurem  Eisenoxyd  enl« 
steht,  aber  wenig  mit  anderen  Eisenoxydaalzen. 
Durch-  oxalaaures  Eiaenoxyd  entseht  eine  schöne 
Tiolette  Farbe. 

W.  E.  Fnsa**)  hat  angefiihrt,  dass  Brucin  Bmein. 
eine  Verbind  nng  yon  Strychnin  mit  demselben 
Harz  sei,  welches  das  Strydbnin  so  hartnäckig 
begleitet ,  nnd  welches  die  Eigenschaft  besitzt, 
durch  Salpetersäure  roth  zu  werden.  Davon  rühre 
es  auch  her,  dass  Brncin  durch  Salpetersäure  v 
roth  wird.  Fuss  hat  eine  Methode  gefunden, 
dieses  Harz  von  Brucin  zu  scheiden  nnd  dieses 
dadurch  in  Strychnin  zu  verwandeln,  aber  es  ist 
ihm  nicht  gegluckt,  das  Sirycbnin  wieder  mit  dem 
Harz  zu  Brucin  zu  verbinden.  Er  beabsichtigt 
die  Reinigungsmethode  bekannt  zu  machen.  Es 
ist' jedoch  schon  1  Jahr  seitdem  verflossen,  ohne 
dass  weitere  Angaben  mitgetheilt  worden  sind. 

Im  Jahresberichte  1840,  S.  433,  führte  ich  an,  Cissampelio. 
dass  Wiggers  eine  neue  Salzbasis  entdeckt  und 
diese  Cissampelin  genannt  habe.  Er  hat  nun  eu 
iiige  weitere  Nachrichten  darüber  mitgetheilt***). 
Sie  wird  ans  der  Wurzel  von  Cissampelos  pareira 
erhalten,  welche  sich  früher  Im  Drognerlehandet 
unter  dem  Namen  Radix  pareirae  bravae  befand, 
aber  gegenwärtig  selten  vorkommt.  In  den  letz« 
teren  Zeiten   ist   sie  auFs  Neue   von  Aerzten  in 


*)  Bacliners  Repert.  Z.  R.  XXII,  p.  S^65. 
**>  Joum.  für  pract.  Chemie«  XIX,  p.  510. 
***>  AnnaL  der  Ghem.  und  Pbamiac.  XXXIII*  p.  81. 
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England  als  ein  wirksames  Heilmittel  empfoblen 
worden,  i/t^as  anch  die  Existenz  der  neuen  Satz- 
basis zu  erklären  scbeint.  Wiggers  hat  den 
früheren  Namen  yerkürzt  in  Pelosiuj  weleher  je- 
doeh  den  Fehler  hat ,  dass  er  an  nichts  erinnert, 
während  der  frühere  den  Ursprung  andeutet. 

Schon   im  Jahresberichte  1840  wurde  die  Be* 
reitahgsmethode   angeführt,    zufolge  welcher  aus 
der  geraspelten  Wurzel  des  Pelosin  durch  Koebea 
mit  Wasser,    dem  etwas  Schwefelsäure   zugesetzt 
worden  ist,   ausgezogen  wird.    Die  filtrirte  Flm- 
sigkeit  wird  so  genau  wie  möglich  mit  kohlensau- 
rem Natron  gesättigt ,   ohne  dass  ein  Ceberschuss 
hinzukommt,    indem  hierdurch  das  Pelosin  theils 
aufgelöst  wird   theils  anfangt  zersetzt  zu  werden. 
Der  entstandene  Niederschlag  ist  äusserst  volumi- 
nös und  schwierig  zu  waschen,  was  jedocK,  wenn 
ein  Paar  Mal  Wasser  hindurch  gegangen  ist,  nieht 
weiter  fortgesetzt  zu  werden  braucht.     Dann  wird 
er  auf  Löschpapier  gelegt ,  trocknen  gelassen  und 
dann  bis  zu  -f-  100^  erhitzt.     Der  anfangs  stroh- 
gelbe Niederschlag  färbt  sich  während  dem  Trock- 
nen  immer  dunkler,   weil  das  Pelosin  eine,    far 
Basen  ungewöhnliche  Neigung  hat,    sich  auf  Ko- 
sten   der   Luft   zu  verändern.      Nachdem  er  voll- 
kommen trocken  geworden  ist ,  übergiesst  man  ihn 
mit   Aether,    der   vollkommeji   frei  von  Alkohol 
und  Wasser  sein  muss^  darin  löst  sich  reines  Pe- 
losin zu  einer  farblosen  Flüssigkeit  auf,  während/ 
Glaubersalz   und  Zersetznngsproducte  zurückblei- 
ben.     Nach    der   Abdestillirung   des   Aethers    im 
Wasserbade  bis  zur  völligen  Trockne  bleibt  eine 
etwas  durchscheinende ,  schwach  gelbliche  ^  harte 
und  spröde  Masse  zurück,   die  wasserfreies  Pelo- 
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sin  ist«  Im  Sonoenscliein  tHrhi  es  sieU  tief  gelb« 
Dasselbe  Jkaon  nicbt  brystailisirt  erbdteA  tyerden, 
ist  gerachlos,  scbmeekt  widrig,  rässlicb  b^ter^ 
ungefähr  wie  Dulcaiuara)  besonders,  in  Gestalt 
von  Sabsen.  Es  i$t  ieiebt  zu  sebmeken ,  fingt 
aber  bald  an  braun  z|i  werden ,  bläht .  sieb  stnrk 
aof,  rieebt  nacb  angebranntem  Brod,  entzündet 
8ieb^  brennt  mit  leuchtender  rnsender  Flamme 
Mnd  lässC  eine  schwer  yerbrennliche  Kable  zarüeb. 
£&  ist  nnlöslich  in  Wasser ^  qnillt  darin  aber  bald 
2a  einem  weissen  Magma  auf,  ganz  ähnlich  dem 
Sü^tande,  worin  es  aus  seinen  Salzen  durch  Al- 
kali gefällt  wird.  Dies  ist  Pelosinhydrat.  In  die- 
sem Znstande  bat  es  die  Eigenschaft  ^  geröthetes 
lischmuspapier,  wenn  man  es  darauf  legt  ^/ blau 
zn  färben.  Es  löst  sieb  leicht  in  Alkohol  y  der 
ancb  die  Producte  seiner  freiwilligen  Zersetzung 
auflöst.  Die  Lösung  reagirt  alkalisch  und  Was- 
ser fällt  daraus  Pelosinhydrat.  Das  Pelosinhydrat 
ist  unlöslicb  in  Aetber.  Daher  muss  dasPelosin 
bei -f^  100^  getrocknet  werden  >  und  der  Aetber 
wasserfrei  sein.  Giesst  man  die  Aetherlösung  auf 
Wasser  y  so  scheidet  es  sich  in  dem  Wasser  bald 
als  Hydrat  ab^  wodurcb  es  zu  einem  Magma*  er^ 
starrt. 

Das  Pelosin  bildet  mit  Säuren  völlig  neutrale 
Salze  ^  die  jedoeh  nicbt  krystallisirt  erhalten  wer- 
den können ,  mit  Ausnahme  des  salzsauren  Salzes, 
welcbes^  wenigstens  tfieilweise  anscbiesst.  Die 
Lösungen  der  Salze  färben  sich  in  der  Lufl,  wer* 
den  gelb  und  zuletzt  braun.  Das  Pelosinkydirat  löst 
sich  leicbt  in  kaustischem  Kali ,  weniger  ^eieht  in 
kohlensiiurem  Natron  und  Kali,  wenig  in  kaustt- 
Bcbem  Ammoniak  und  gar  nicbt  in  kohlensaurem 
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AmnioiiialB.  Die  Losung  des  essigssuren  Pelo- 
sins  wird  gefallt  dnreh  phosphorsaures  Natron, 
Eichengerbsänre  9  Platinchlorid  und  ZinncMoror; 
aach  darch  Goldchlorid,  aber  der  Mledersebläg 
entbKll  bald  metallisches  6oM;  Es  verbindet  sieb 
mityerdünnterSalpetersänrej  aber  durch  eine  Sanre, 
die  1,25  specif.  Gewicht  hat^  wird  es  verharzt. 

Die  Leichtigkeit,  womit  es  zersetzt  wird,  hat 
bis  jetzt  von  der  Analyse  abgehalten.  Die  Wur« 
zel  enthSlt  4  bis  5  Procent  davon. 
CbeHdoQin.  Will*)  hat  das  Cbeiidonin  (Jahresb.  1841, 
S.  326)  analysirt.  Es  schmilzt  bei  +  idOPy  und 
wurde  zusammengesetzt  gefunden  ans; 

GeDbiid.  At.  Bereehn. 
1             2              3 

Kohlenstoff    69,07    68,76  68,3a  40    68,90 

Wasserstoff    5,62      5,65      5,60  40      5,62 

Stickstoff    .     12,19    —         —  6     11,97 

Sauerstoff  .     13,12    _         —  6     13,51. 

Sein  Atomgewicht  und  seine  SSttigungscapaci* 
tat  wurden  durch  die  Analyse  des  unlöslichen  Dop- 
pelsalzes mit  Platinchlorid  bestimmt^  welches 
17^42  bis  17^60  metallisches  Platin  gab^  was  so 
nahe  mit  der  eben  gemachten  Berechnung  über* 
einstimmt  9  dass  das  Salz  hiernach  17^59  Platin 
enthalten  miisste.  Das  Chelidonin  ist  also  = 
BfH5  ^  C^H5*N*06  und  das  Platinsalz  =  Pt€l«+ 
(Ä»*C1  +  C40H3*N*06).  Atomgewicht =4438^11. 
Das  krystallisirte  Chelidonin  enthält  8  Atome  Was« 
ser^  die  es  bei  -f-^OO^  verliert.  Vor  anderen  ve* 
getabilischen  Salzbasen  zeichnet  es  sich  durch 
einen  grossen  Gehalt  an  Stichstoff  ans,   welcher 


*)  Aaaal.  d^r  Chemie  nnd  Pharanc  XXXV»  p.  113. 
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1  so  viel  beti«gt,  ib  sisine»  Sittlgongseapaci- 

eatapriebt.  , ,     . 

Will*)  bat  ferner  das  Jerrin  ao«  der  WorzeUen™». 

Yeratmm  albnm  (Jabresb.  1839,  S.  317)  nn- 
_ocht.    E«  scbmUzt  leicbt  zu  einem  klaren  Li- 
odvm  und  vertragt  -f  1900,  obne  eich  zu  verän- 
■4    üeber  +  fiOO^  wird  e«  braun  und  zersetzt. 
.  brystaliiniacbe  Jervin  entbält  6,88  Proc.  Was- 
,,    di«  es  dabei  verliert.     Es  ist  unlöslich  in 
asser  und  löslich  in  Alkohol.    Gibt  schwerlös- 
le  Salze  mit  Schwefelsäure ,  welche  ein  üeber- 
uss  an  Säure  nicht  auflöst.     Sie  lösen  sich  in 
.Alkohol.     Mit  Essigsäure  bildet  es  ein  lösliches 
Salz   nnd  mit  Platinchlorid  ein  unlösliches  Dop- 
fetsalz}  wird  am  besten  erbalten,  wenn  man  das 
MlzMare  Salz   in  Alkohol   löst  und   die  Lösung 
.mit  Platinchlorid  vermischt.     Wurde  zusammen- 
fwsetzt  gefnnd'en  ans: 

Gefunden         At.  Bereckn. 
I  » 

Kohlenstoff  75,96    75,60    60    76,41 
Wasserstoff    9,57      9,74    90      9,36 
Stickstoff  .    5,38      5,38      4      5,89 
Sauerstoff.    9,09      9,28      5      8,34. 
,,      DA  Platinsalz  enthielt  14,33  bis   14,55  Proc. 
",  Platin.    Die  Rechnung  nach  den  vorhergdienden 
r  Zahlen    gibt   14,39.     Das  Atomgewicht  ist  also 
e=  «001,75,  und  der  Wassergebalt  in  dem  krystal- 
ünirten  Jervin   beträgt  4  Atome.     Seine  Zosam- 
■  «,etzung  kann  mit  W  +  C-Ha*P^OS  ausge- 
«Irückt  werden.     Inzwischen  ist  der  Wasserstoff- 
gehalt  sicher  zu  niedrig  berechnet  worden ;  die 

•)  AbmI.  aer  Chem-  u»d  Plitrmac-  XXXV,  p.  113. 


Analyse    hM   OßL  biu  0^  Yo»   1  Proe.    ueb 

Wasserstoff  gegeben,  dem  kein  Ueberachnss  im 
Saaers^toffgcb^Il  enteprlclil.  Es  stellt  ausfierdem 
ein  Bei&piel  Tön  einer  Pflanüenlmse  dar^  .weldie 
doppelt  so  Yi«l  Stickittoff'  enUäll ,  ab  disr  Säitir 
guogscapadtät  <ttil8prkht.    '  i 

Gaaraom        Guarana  t^mut  man^einen  getrockvetea  uvd  in 
istCaffpip-sj^^g^^^    Kugeln    öAefKndlen   g*förm«en  Teig, 

dfer  iiu$  den  Früchten?  i¥iiin>Pa^llinia  aorbllis.  be^ 
reitet  wird.  Martii^s^  entdeckte  darin  eine  Salx* 
basi^y  die  er  Gu{iKaui|i  nannte  (Jahre^b«  iSSß^ 
S.  219).  Diese  ist.nnn:  genafiier  Ton  Berthemot 
und  Dec.batelu8  *)  :ui|teraiieht  worden.,  die  ea 
Tdr  Caffein  erkannten. .... 

M a rtin«  **)  bat:  dieae  Angibe  ddreh  eine  Ve»- 
brennunga- Analyse  besftatigt,'. wobei  aicb  die  Zn«- 
sammenaetzang  des  Cafeinft^  ehaiiaetertstiscb  dnrcb 
den  auf  SOProc.  sich  belauFßndea  Stii^kstoffgehali^ 
YoUkommen  herausstellte.  Auch  stimmte  der 
Wassergehalt  Yollkommen  mit  dem  des  Caffeins 
Uberein. 
ilamaicin und  Hüttenschiiiidt  beschrieb  im  Jahre  1824 ***) 
.  Swnanim.  analytische  Versuche,  die  er  mit  Cortei  Geof. 
froyae  jamaicensis  und  surinamensis  angestellt  batte^ 
und  gab  an,  dass  er  in  jeder  Yon  diesen  beiden 
Binden  eine  Yegetabilis^e  $alzbasis  gefunden  habe, 
Yon  denen  er  die  eine  Jammern  und  die  andere 
Surinamin  nannte.  Diese  Angaben  sind  seitdem 
durch  Arbeiten  anderer  Chemiker  weder  wieder» 
legt  nocb  bestätigt  worden«      Die  Bej^itnng  ge« 


*)  Joam.  de  PLarmacie,  XXVI,  p.  514. 
**)  Annal.  der  ehem.  und  Phannac*  XXXVI,  p.  93. 
***)  Gei^^r's  Magac.  lur  die  Phatfniac.  Sept.  1S^4. 
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«hiebt,  «nf  die  Weke>  das«  mah  die.  Ilindo  mit 
Wasser  anszielit)  die  Löauog  miCBlcietoig  und 
dapiJif  ttit  ScbweielwaHserfiftoiF  fälU  ^  dU>  Flüssig- 
luoit  'filtriiH  und  zme  Jlvy^tülistiii^n  verdanstet. 
«  Daft  ffan^ßioin^  ]fff%t^üisirt  i|8^eh  seineu  Anga- 
ben an»  der:  Lö>«ii'g  i^  Wa^s^r  in  rein  gelben, 
u^diireb^ichtigiBil,  qMdtiitis^ien  Tafeln ,  sehmeekt 
biMf^n,  löst  cri^  M^bt  in  Wasser,  sebwierig  in 
AUsobol.  S$bmi|^t  imtev  + 100^, .  wird  lanter  Au& 
JMiäbiCfi-  bei  der  MQp)uri€|Q  Destillation  z^rstQrt  und 
gibt  * AmtiKmiab .  nntc^  den  Zersel^^mig^producten, 
Die'.J^snng  des'.J^npaicins  reagirt  niebt. alkaliseh |' 
.abe?  sie  gibi  mit  Sparen  gelbe,  krystallisirende 
Satze.,  die.:bit(erB^bwecfcen»-  Afteh  ^ird:sie  durch 
<|[erbsjiure  getälU«   ' 

t)t^  Surinamin  scbiesst  aas  seither  Lösung  in 
einer  glänzenden,  blumenkohläbnlichen  y€geta* 
tion  im,  ist  ge$ebmackles ,  löst  sich  in  Wasser 
And  Alkohol,  reagirt  luicbt  alkaliseh,  enthält  Stickr 
Stoff  und  gibt  mit  Säuren  kryatallisfrende  Salze. 
Durch  Kali  wird  seine  Lösung  braun. ,  Durch  sal- 
petrige Säure  wi^4  ^^  Surinamin  zuerst  violett 
und  dsnn  tief  ^Uif.  Von  eingeleitetem  Chlorgas 
wird  die  bbiue  Fiäsisigkeit  violett  und  setzt  dann 
|»urparbraune  Floekefi  ab*  Beim  Verdunsten  wird 
die  blaue  Flüssigkeit  Uutroth,  Bei  starker  Ver^ 
djüpnung.  fallen  dann  reibe  Flocken  daraus  nieder. 
JNaeh  Darstellung  dieser  fast  vergessenen  An- 
gaben habe  ich  jetzi  eine  Bestätigung  derselben 
yfOtU  Winckler*)  anzuführen.  I^r  gibt  an,  dass 
die  Corlex  Geoffroyae  jamaicensis  sehr  selten  sei, 
und  daas  sie,  wenp  man  sie  erhalte,  oft  mit  Cor«* 


l»i^>mmmtKmmm^-»^^ 


')  Pliannac.  GeatralUatt,  1840.   p.  120, 


324 


tex  Goajäei  oder  Mit  der  sarinamiMiieB  Riadc 
Toa  hellerer  Farbe  yerfalscht  vräre. 

Das  Jamaiein  wird  auf  die  angegebene  Weise 
leiebt  kryatalltsirt  erhalten  nnd  ist  dem  Berberin 
ähniich.  Die  Salse  mit  Schwefelsanre  and  Oxal- 
aänre  krystallisireH  leicht.  Eine  Lösung  von  Ja- 
maein  in  Wasser  wird  dnreh  Bleizacker,  Gerin 
Saure,  Qaechsilberchlorid,  Goldehlorid,  Sehwe- 
felcyanhaKnm  nnd  Jodkaliam  in  gelben  Flocken 
gefällt.  Da  es  im  Allgemeinen  die  Metaüoxyd- 
salze  fallt,  so  scheint  es  sich  zwischen  dem  Oxyd 
und  der  Sänre  zu  theilen,  so  dass  der  Nieder- 
schlag Jamaicin  yerbunden  mit  dem  Oxyd  enthalt. 

Das  Surioamin  ist  schwieriger  darzustellen. 
Wink  1er  bereitet  es  auf  folgende  Weise:  Die 
Rinde  wird  bei  +  Mß  bis  +  50^  einige  Tage 
lang  mit  80  pröeentigem  Alkohol  digerirt  nnd  die 
Lösung  abfiltrirt,  der  Alkohol  dsraus  wieder  ah- 
destillirt  und  der  Rückstand  im  Wasserbade  bis 
zur  Syrnpsconsistenz  verdunstet.  Dieser  Syrup 
wird  auf  jeden  angewandten  Antheil  Rinde  mit 
iy2  Th.  Wasser  angerührt  und  damit  erhitzt 
Nach  dem  Erkalten  hat  sich  eine  braune,  in  Al- 
kohol lösliche  Masse  abgeschieden,  die  abfiltrirt 
wird.  Die  klare,  hellbranngelbe  Lösung  wird 
mit  Bleicssig  gefällt,  filtrirt,  das  überschüssige 
Blei  genau  durch  Schwefelsanre  ausgefält,  die 
Flüssigkeit  zur  Syrnpsconsistenz  verdunstet,  nnd 
einige  Tage  an  einem  kalten  Ort  stehen  gelassen, 
wobei  sich  das  Snrinamin  absetzt.  Es  wird  auf 
einem  Filtrnm  gesammelt,,  auf  dem  es  sich  dann 
mit  kaltem  destillirten  Wasser  weiss  waschen 
lässt,  worauf  man  es  in  kochendem  Wasser  auf- 
löst und  damit  krystallisiren  l&sst. 
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Es  bildet  eine  wollShnliche  MiiBse-ydn  feinen« 
dünnen ,  weissen  mikroscopisclien  :  Nideln ,  ist 
geraeh-  und  ge«chmacMos,  reagirt  nieirt  aUsvliscbv 
ist  in  kalten  Wasser  fast  nnlöslich , .  aber  sehi* 
reiebiicb  löslieb  in  knebendem.  Im  koebenden 
Alkobol  ist  es  nicbt  so  löslicb,  und  es  scheidet 
sieb  daraus  in  krystallinischen  Rinlden  ab*  ' 

Das  Surtnamin  kann  theilweise  snblimirt  werdeii^ 
grösstentfaeils  wird  es  dabei  zerstört.  Seine  Lö- 
sung wird  niebt  gefallt  durcb  Gerbsäure,  Qneckp 
silberchlorid,  salpetersaures  Silberoxyd,  scbwefel* 
saures  Kupferoxyd,  scbwefelsaures  Zinkoxyd  oder 
weinsaures  Antimönoxyd  •  Kali. 

Es  verbindet  sidli  mit  Säuren  und  wird  yo« 
Terdunnter  ;  aufgelöst.  Die  Lösung  in-  Salzsäure 
lässt  beim  Verdunsten  bis  zur  Trockne  in  gelinder 
Wärme  einen  farblosen,  trocknen,  gummiähnlicben 
Rückstand^  der  sich  leicht  in  Wasser  löst  und 
eine  Lösung  damit  gibt,  die  durch  salpetersaures 
Quecksilberoxydul  reichlich  gefallt  wird.  Dieses 
Salz  reagirt  säuer,  wie  ein  Metallsalz.  Die  von 
Hüttenschmidt  beobachtete  bläue  Färbung  durcb 
rothe  Salpetersäure  gliiekle  Winckler  nicht 
beryorzubringen ,  was  er  von  der  von  ihm  ange- 
wandten verschiedenen  Reinigungsmethode  ableitet; 

y  an  dämme  und  Ckevallier^)  haben  enge»  Hederin. 
Jsiindigt,  dass  sie  in  dem  Samen  von  Eplifeu,  Se- 
dera  Helix,  eine  neue  Pflanzenbase  gefunden,  die 
fiie  Hederin  genannt  haben.  Sie  wird  aus 
dem  zerstossenen  Samen  durch  Ausziehen  mit 
eaurem  Wasser  ^erhalten,  indem  man  dann  diesen 
Auszug  mit  Ralkhydrat  fällt,   den   Niederschlag 


•)  Journ.  de  Ch.  medic.  t  Ser.  T.  VI,  581. 
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mit  Ailcöhol  behafndelt  und  «ns  der  filtrirten  Lö- 
sung, den  Atkokol' wieder  abdestiUirC.  Sie  sclinieelet 
s^br  bitter  wie  'Gbinm.    Weiter  ist  niebts  darüber 
iullgeg;eben. . 
Indifferente  :      lieber  die  YeraBderangen,  weldhe  Zacber  darcb 

^^Tuchet''^^ ^^^  Einfluß»  von  Yerdünaten  nicbt  oxydirenden 
Säuren  erleidet,  sind  von  Muldei*  ansfiibrlicbe 
Untersucbiingen  angestellt  worden  V  die  ieb  weiter 
hinten  bei  deil  Producten-  der  freiwilligen  Zerstö- 
rung anfiibren .  werde  9  wegen  der  Ueberelnstim- 
ihiing,  die  sie  mit. diesen  baben-. 

Manna,  grüne       L.  Gmelin  *) .  b«t  eine  im  Handel  vorkommende 

Farbe  darin,  jf^nn^  Untersucht,  die  eine  grüntichfe  Farbe  batte 
und  för  knpferbaltig  gekalten  wurde ,  da  ibre 
Lösung  in  Wasser  dnreb  Zlnsaiz  vnn  Ammoniak 
sieb  in's  Blaue  zosr*  Gmeltn  fand  darin  keine 
fipur  von  Kupfer  und  er  zeigte,  dass  das  Farben- 
spiel von  Aesculin.  (ScbHlerstoff)  berrübrt,  wel- 
ebes   ein   Bestandtbeil   der   Rinde    der  Fraxinns- 

*  speeies  ist. 

Stärke.  Jacqnelin  *^  bat' eine  lange  Reihe  von  Versu- 

ehen  über  die  Starke  angestellt ,  durch  welche  er 
zu  beweisen  sucht,  dass  jedes  Köm  eine  gewisse 
Organisation  besitzt,  dass  es  aussen  mit  einer 
Atiokstofflialtigen  Membran  nmgeben  wird,  dass 
aber,  die  ibnere'  Masse  wledemm  aus  kleineren 
£l»rneni  besteht,  die  mit  feinen,  weniger  stick- 
stoffhaltigen Hauten  umgeben  sind,  und  dass  auch 
selbst  die  darin  .  eingeschlossene  eigenthiimllche 
Stärke  ein  wenig  Stickstoff  enthalten  soll.  leb 
muss  auf  seine  Arbeit  hinweisen,  die  viele  Mühe 


*)  Ann.  der  Pliarmac.  XXXI V,  p.  354. 
**)  Ann.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXIII,   p.  167. 
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gekostet  fatft^   »ber'deve»  ftebaUfttü  nddhi^etoHeh 
»^hwankend  sind«  <■  ''  * 

Bot tger*)  liät  .folgeiidie  Befeitangsmeftode:  der  Jodstärke. 
Jodslärke  angegeben :  Man  löst  ein  Wenig  Stärlse 
in  einer  Lösung  von  Jodkalinm  durch  Koehen  aiiC 
nnd  filtrirt  sbgleick^  :  Zu  dieser  Lesung  miaebt 
man  Chlorwaaaer,'  wislches-jedoeli  nichf  ili  grösseft 
rer  Menge  zugesettit-  tvird^  als  asttr  Sättigung  des 
Kaliums  erforderlioli  ist»-  Die  Stärke  fallt,  sogletcb 
in  dunkelblauem  Floekeü  nieder,  die  leieht  auäge<r 
waischen  werden  können^  was  nicht  der  Fall  ist^ 
wenn  man  Stärke  in  Terdilunter:  Salzsäure  auflast 
und  die  Lösung  mit  Jodlösung  fallt,  wo  dann  die 
Sal^äure  sdiwierig  yoUkommen  ausziu waschen  ist.    ^ 

Parnell**)  hat  da»  Inulin  aoalysirty  das  au«      fnulln. 
der  Wurzel  von  Georgina  puSrpurc^i  erhalteti  wird« 
Br  fjMid  in  Mittelzafalen  Yon  drei   nahe  übereia« 
stimmenden  Analysen: 

Geländes  '  Atome    Berecliaet 

Kohlenstoff      •     .    43>97        24        43,71 

Wasserstoff     .     .    -  6^40        42  6^5 

Sauerstoff.      .     .     49,63        21         50,04. 

Als  er  eine  Lösung  des  Inulins  in  Wasser  mit 

Ammoniak  versetzte  nnd   zu  einer  mit  Ammoniak 

Tcrmischten  Lösung  von  Bleiziueker  goss^    erbielt 

er  Inulin -Bleioxyd  9   welches   das    eine   Mal  aus 

5l»b  4- G^H^^O^^   und    das   ändere   Mal   ans 

3<^b  +  C24H560i8  bestand.  Er  behauptet,  das^ 
Alan  nur  eins  von  beiden  erhalte,  ohne  dass  eS' 
Ton  Proportionen  in  dem  Gemisch  abhänge,  aber 
es  lässt  sidh  nicht  voraussehen,  welches  roh  bei- 


*)  Annal.  der  Chemie  und  Pbarmacie,  XXXIII,  p.  33$. 
*)  L.  and  fi.  Pliii.  Ma^.  XVlI,  p.  126. 
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den  entstellt)  «nd  daher  gknbt  er,  daee  es  «wei 
'  Arten  yon  Inulin  gebe  9  Ton  welchen  das  eine 
=  C«4.  H96  O^d  4-  3R  sei,  worin  das  Wasser  durch 
Basen  ausgetrieben  werden  bann,  in  der  anderen 
aber  seien  Wasserstoff  und  SanerstoiBP  Bestandtheiie, 
weil  die  Bleioxyd  -  Verbindung  mit  5  Atomen 
Bleioxyd  beim  Troclfnen  nicht  zu  C^^H'^O^» 
reducirt  werden ^  bann.*  Senie  Verbrennungs- 
Analysen  stimmen  mit  den  berechneten  Zahlen 
wohl  ilberein  ,  so  das»  dieser  Gegenstand  dnrch 
neue  Versuche  genau  ausgemitteit  zu  werden 
▼erdient,  wenn  es  auch  heine  zwei  Inulinartcn 
geben  soliter. 
MeLl  und  *  Stenhonse*)  bat  das  flüchtige  Oel  nntersueht, 
Sägespäne  mit  ^el^li^g  Döbereiner  biinstlicbes  Ameisenöl  ee- 

Schwefelsäure.  ^1^  »  11  ..i         .*. 

nannt  hat,  und  welches  ziigleich  mit  Ameisen- 
sinre  erhalten  wird ,  wenn  man  Zucher  mit 
Braunstein  und  Schwefelsaure  deslillirt. 

Stenhouse  hat  gefunden,  dass  der  Braunstein 
dabei  nicht  erforderlich  ist.  Man  destillirt  Wei- 
zenmehl oder  auch  Sägespane  mit  einer  gleichen 
Gewichtsmenge  Schwefelsäure,  die  man  voriier  mit 
einem  gleichen  Volum  Wasser  Tcrdünnt  hkt ,  in 
einem  Gefass  mit  grossem  Kochraum,  weil  die 
Masse  sich  während  dem  Kochen  stark  aufbläht^ 
z.  B.  in  einer  gewöhnlichen  Destillirblase ,  die 
daTon  zur  Hälfte  gefüllt  wird.  Ist  die  Destillation 
bis  zur  Trockne  fortgesetzt,  so  wird  das  DestiHat 
mit  gleich  viel  Wasser  vermischt,  in  die  Destil- 
lirblase auf  den  Ruchstand  zurückgegossen  und 
noch  ein  Mal  darüber  abdestillirt.  Das  Destillat 
ist  von  Ameisensäure  sauer ,    durch  Oel  milchig, 

'  *)  Annal.  der  Pharnuc.  XXXV,  p.  301. 
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oad  rieeht  näeh  sdhwefliger  Saure»  Es  wird  nit 
Kalkkydnt  gesättigt  ^  wobei  es  sidi  gelb  filrkt, 
nnd  destiilirt,  bis  ^/^  dscvjon  übergegaiigeii  sind. 
Das  so  erbaltene  Destillat  wird  mit  vielem 
Cblorcaleidm  gemischt  nnd  destiUirt;  dann  geht 
das  Oel  mit  Wasser  über  nnd  sinkt  in  diesem 
zn  Boden.  Wird  kein  Oel  erhalten,  so  setzt  mait 
Chlorealcium  zn  dem  Qestälat  iind  destillirt  noch 
ein  Mal.  Von  12  Pfund  Mehl  erhalt  man  1  Unze 
Oel.  Mit  Chlorealcium  von  Wasser  befreit  ist  es 
klar 9  fast  farblos^  jedoch  mit  einem  Stich  ins 
Crrängelbe.  Es  riecht  stark  dem  Cassiaöl  ähnlich, 
und  in  derLuft  oxydirtessieh.allmälignnd  yerharzt) 
wobei  es  rothbraun  wird^  es  ist  leicht  entzündlich 
nnd  brennt  mit  rusender,  Jenchtender  Flamme« 
Macht  auf  Papier  einen  Fettfleck,  der  wieder  Ter« 
schwindet ,  hat  1,1006  specif.  Gewicht  bei  ^  16^^ 
kocht,  bei  -f*  168^*  Löst  sich  bedeutend  in  Wasser 
und  noch  mehr  in  Alkohol  und  Aetbet.  Kalilö- 
sung wirkt  nicht  darauf.  Beim  Erhitzen  mit 
Kalihydrat  wird  es  verharzt»  Löst  Jod  ohne  Ei^- 
hitzung  auf.  Wird  durch  concentrirte  Sauren 
braun  gefärbt  und  verharzt«  .Wurde  zusammen* 
gesetzt: gefunden  auss 

Gefunden    Atome  Bereclinet 

Kohlenstoff      •     .    62,69        5        62,94 
Wasserstoff     •     .      4^37        4  4^1 

,  Sauerstoff  •  •  •  33,04  2  32^95 
z=;C^H^-^SO.  Diese  Zusammensetzung  stimmt 
mit  einem  niedrigeren  Oxydalionsgrade  .der  Ita» 
consapre  oder  der  Citraconsänre  (S.  253)  nberein^ 
welche  =  C?  H"*"  O^  ist.  Es  mrdiente  wohl  veiv 
sucht  zu  werden ,  ob  nicht  ihre  Lösung  in  Was- 
ser 9  w.^tt  man  sie  mit  ein  wenig  Kalihydrat  und 
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C^l<lnirMaßf  oder  cbloptgsniiretn  Nafapon   rtntiixi^ 

elh  Kalisalz  irm  einer  diesec  Ssttren  her¥orliri«igL 

Fette  Oele         Liebig*)  hat  eioige  Versaobe.  über  die   Be^ 

Leinöl£rni98.  „[||,^g  des  LeiBÖifif  nififles  angestellt.     Er  hat  ge- 

fanden  9  dasa  ^A  Glyceriu  in  dem  Qel  ein  notfa* 
wendiger  !Bedlaudlheil  des  Firnisses  ist^  so  dass 
tiie  OelsSurc  anft  .Leiilöl  weder  allein. ^  noch  in 
Verbindung  mit.  der  darin  entiuiltenen  Margarin« 
aüure  durch  Reeben,  oder  mit  Bietoxyd  versetzt 
und  gekocht ,  einen  leicht  trocknenden  Firniss  g^bt« 
Lieb  ig  'gibt  folgende  Yorsehrift  zur  Berel* 
tong  des  LeinöMfraisses :  Man  kocht  eine  Lösung 
▼on  i  Pfund  Bleizncker -in  5  Pfund  Wasser  mit 
1  Pfund  feiilgeriebeher  Bleiglätte  bis  zur  yölügen 
Auflösung.  Mit  fiO  Pfokid  Leinöl  Termischt  man 
genau  1  Pfand    fein   geriebene   Bleiglätte  ^    gieset 

V  darauf  die  Bleilöaung  hinzu  und  rührt  alles  meli* 
rere  Male  nacheinander  sehr  innig  durch  9  und 
lässt  es  dann  an  einem  etwas  warmen  Ort  aieh 
klären.  Das  klare  Oei  ist  jetzt  Firniss.  Die 
Bleiflfissigkeit  darunter  kann  filtrivt^  mit  neuem 
Bleioxyd  gesättigt  und  zu  neuen  Portioiien  Od 
angewandt  werden.  .Will  maa  den  Firniss  Mei- 
frei  haben  5  so  vermischt  man  ihm/niit  ein-wenig 

'  verdünnter  Schwefelsäure,  wodurch  das  Bleioxyd 
ausgefällt  wird,  worauf  man  iÜn  sich  wieder 
klären  lässt. 

Liebig  erklärt  die  Firnissbereitung  so,  dass 
das  Oel  einen  fremden  Pflanzenstoff  enthalte,  der 
das  schnelle  Trocknen  desselben  verhindere,  es 
mag  niin  dieser  Stoff  Schleim  oder  -me  man 
sonst   will   genannt    werden.      Dieser    verbindet 


*)  Ana.  der  Oiem,  w^  Fhanaaf .  iXUU,  K  UO. 
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ftioli  mit  dem  «KUioxyd  ttnd  flHt  diiaul  nieder^ 
woMuf  das  (tel  daiui  ruBch  Suneraloff  «bs  der  Laft 
ftbsorbirt  und  troclmet» 

Jonas  ^)  gibt  fönende  Ffinussbereitwig  an^; 
100  Pfund  Leinöl  werden  iwL  emAm  fcapfevnen 
Gefäss-  erbitot  (die  Temperatur  ist  siebt  adgege- 
bfm  woxdlai))  ..¥om  Feaer  genommen  imd  untei( 
Umrühren  tropfonwAbe  mit  2  bis  ,4  DraebmeH 
starker  Salpetersänre  Termisebt^N  welebe  nnls^t 
beftigem  Brausen  zersetzt  mrd.  Das  Oel  wird 
erkalten  gelassen^  und  es  bat  sieb  dann  naeb  ei- 
nigen Tagen  g^lilärt  .anter  Absetznpg  .«ines  gelben 
Scbleims.  Man  hat  nun  naeb  dem,  Abgiessen 
einen  klaren ,  weingelben,  yortrefflicben  Firniss. 

Stenbousfi  V)  bat  den  festen  Tbeil  des  Palm-  Paimöl 
Öls  9  das  Palmilin  oder  Palmitinsäure  Glycerin«  ^^^  dessen 
abgescbieden  und  ^ntersnefat«  .  £r  prea,ste  das 
Palmöl  stark  aus ,  um  Elain  so  viel  wie  möglich 
daraus  abzuschneiden,  kochte' das  ziiru6kgebliebene 
Fett  sechs  mal  nach  einander  mit  Alkohol  aus,  «  *" 
worin  sich  Elain,  freie  Oelsätire  und  «freie  Palml- 
'  tinsaure  lösten.  "■  und  Palmitin  zurüekblieb.''  Dieses 
wurde  dann  in  köclieiidem  Aether  bis  zur  Sätti- 
gung  aufgelost,  aus  dein  e^  beim  Erkalten  an- 
,  schoss  in  kleiifen  Krystallen,  die  ^iwischen  Löscli- 
papier'  g^predst  und  6  bis  0  Mal  'niit  Aetber  iini- 
brystaUinrt  wurden.  £s  bildet  'ganz  feine  Kry- 
i^le,^  sebmtlzt.bcl  4*  4&<>5  erstarrt  wiedf^r'haU» 
dnrclfsebeinend  und  waehsälinUeh,'iBt'Sprödenttd 
leicht  2u  polnrerssiren.  Gibt «  bei  deriDeflKiiUilii»n 
Acf olein  aber»  keine  FettBäare<^     Ist  fast  Mlöslicb 


**)  Daselbst,  XXXVI,  p.  54.  '      .^       J'    •         -    '"   •' 

Berzelins  Jahres  -  Bericht  XXI.  23 


332 


in    Alkoliol.      Wasserfreier    Alkobol    löst    iieim 
RoeheB  duiit  eine  gerioge  "Menge'  anf  niid  eeM, 
diese  beim  Erkalten  in  Floeken  wieder '  ab.     Y 
üietber  wird  es  nacb  allen  Verhältnissen  anfj 
Durch  YerseilVing  bringt  es  palmiänsanrea  A 
aber,  keine   andere   fette  Sanre  hevi^r^   nnd 
dar«  ns  mit  Saltainre  ahgeschieilelie'Palinitinaä 
hat  sogleich  +  (Sffi  zam  8ehnMh|tunJkt.     W 
zusammengesetKt  gefunden  aos<- 

Gefundeta'     Atome     BeM'cha<ft 

Kohlenstoff     .     .    T6,58        35        76,73 

*       Wssserstbff    .     •    11,99        6«        11,80 

Sauerstoff '..     .     11,43  4        11,47 

Es  muss  dann  bestehen  aus : 
"1  Atom  PalmiHn^äure  — =32C  4.  GÄH  +  SO'' 
1  Atom  (ilycerih '     .     .     =  3  C  -|-    ^  H  -j- 1 

•I  .  I  <*»— ^1    I  «     .      I    ■         ■  I     L     I      .  t|.  ■  III.  

■      .  .      =35CTe6H  +4 

Stenhonse  hält  dies  flir  .einen  Beweia. 
das.Glyceriu  nJQht  aus  C^Hf'^O^  bestehe  sondenä 
aus  C^H^P«    zumal  es  diMxh  Schwefelsäure  ni 
Braunstein   in    Kohlensäure,   Wasser   und  Ami 
seusäure  zerj^etzt.wird,  wozu  nur  5  Atome  Sau< 
Stoff  aus  dem  BvaiMistein  nöth  10^  werden,  <  Dadnri 

•■  »  1  .  •       ^  ^*  •  * 

wird  das  Glycejiii  eine  Basis  ^  die,  gleichwie 
Aethylo3^y4  9  uMr  ^i  Atom  Sauersloff  ctlJtbält.,  . 

JDiesti.Art:  su  sökliessen  ist.  etwas'  zvL  rasch* 
iJA^ar  .{4iaM.  ssa-veeht  woU  zu  dei  hldf  atfgefuhrlcift 
Analys^e,«  aber  sie  passt  auC  keine  Weise  zn 
l««i'ej|jlg's  kind  .P;elonse's  AnalysOi  des  Stearins^ 
die;  do«h  iSfoht  so  viel  VexIraAen  verdiene*, 
dürfte,  dass  man  Grund  1iat,  die  Richtigkeit  der 
hier  augefüfarten  Ansicht  von  der  Zusammensetzung 
des  Glycerins  zu  bezweifeln. 
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S.^Wrigbt*)  hat  ans  dem  MuUeirlioni,  Se-  Oel  aus 
ekle  comutam,  mit  Aether  ein  Fett  nnd  yer8ei&  Mutterkorn. 
bares  Oel  gezogen ,  welches  den  Geruch  dies 
Motterisorns  hat>  lind  nach  «einer  Versichemng 
aneh  die  Wirksamkeit  desselhen  besitzen  soll. 
Es  verändert  sich  leicht  in  der  Laß,  besonders 
in  -der  Wärme  9  vnd  wird  brann;  es  ISsst  tfich 
aber  in  TevscMossenen  Geßssen  aufbewahren.  Es 
löst  sich  in  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
tetien  und-  flüchtigen  Oelen.  Es  verdient  eine 
vollständigere  und  genauere  Uiptersuchung. 

Ave  quin**)  hat  die  Eigenschaften  des  Pflan-  wkchs  aus 
s^nwachses  sttidirt,  welches  beim  Zuckerrohr  den  Zuckerrohr. 
Halm  und  den  unteren,  stengelumfassenden  Theil 
der  Blätter  überzieht.  Es  wird  mit  einem  Messer 
abgekratzt  und  ist,  besonders  bei  der  violetten 
Varietät  des  Zuckerrohrs,  so  reichlich  'zu  erhalten, 
dass  Avequiu  die  Einsammlung  desselben  zur 
Anfertigttlig  von  Lichtem  für  möglich  hält. 

Dieses" Wachs  ist,  so  wie  es  abgekratzt  wird, 
violett  durch  einen  fremden  Farbstoff,  der  mit 
kaltem  Alkohol  aus  dem  gepulverten  Wachs  aus- 
gezogen '  werden  kann.  Ist  dies  geschehen  und 
wird  das  Wachs  dann  in  kochendem  Alkohol  von 
0,833  auFgeiSst,  die  Lösung  kochend  filtrirt  und 
der  Alkohol  daraus  in  Wasserbade  abdestillirt, 
so  bleibt  das  Wachs  zurück.  Avequiu  nennt 
es  Cerosie,  von  yjQOSj  Wachs. 

Es  ist  ein  wenig  gelblich,  hart,  spröde,  leicht 
zu  Pulver  zu  zerreiben,  welches  schneeweiss  ist. 
Schmilzt  bei  +  82^,   erstarrt  bei  -f-  80^  wieder, 


*)  Pharm.  Centralblatt ,    1840,  S^  524. 
**)  Ann.  de  Ch.  et  de  Pliys.  LXXV,  p.  1218. 
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brennt  wie  weisses  Wachs  oder  Spermt  C 
Hat  0,961  specif.  Gewicht  bei  +  10^  UM 
wenig  oder  nicht  in  kaltem  Alkohol,  aber 
kochendem  Alkohol  von  0,833  zn  4  Gran  auf  iM 
Unze,  und  die  Lösung  erstarrt  beim  ErkalteitiM 
Opodeldoc.  Wsr  die  Quantität  von  Wachs  noM 
geringer,,  so  krjff tallisif t  das,  was  aieh  absetzt,  i^ 
perlmutt^rg^nzeoden  Schuppen*  Löst  sich  scb 
riger  in  i^etber  als  in  Alkohol.  Eine  hoche 
gesätt^te  Lösung  in  Aether  setzt  beim  Erkalt 
das  Wachs  in  körnigen  Krystallen  ab«  Schmi 
man  1  Pfond  davon  aul^  ein  Mal,  lasst  dies 
lai^sam  erkalten,  durchbohrt  die  Oberfläche,  Wi 
diese  erstarrt  ist ,  und  lässt  dcM  im  Innern 
flüssigen  Theil  durch  das  Loch  ausfliessen,  so  ist 
der  erstarrte  Theil  im  Innern,  mit  KrystallnadcU 
bedeckt*  .  Mit  kaustischen  Alkalien  verbindet  eri 
sich  schwierig  und  langsam«  J 

Dieses  Wachs  besteht  nach  einer  Analyse  vott 
Dumas  *);an8:  -| 

Gefundeii    Atome  Beieeluiet 

Kohlenstoff     .     «     81,4        24        81,4 

Wasserstoff    •     .     14,2         50         14,1 

Sauerstoff  .     •     •      4,4  1  4,5. 

FlüchtigeOele.      Borsarelli  *)  hat  eine,  wie  es  scheint,  gu 

7r^ben  mU  ^'"''""g  *^"'  flüchtigen  Oele  auf  ihre  Yerraischuns 

AUsohol.     mit   Alkohol  angegeben.      Das   Oel   vi^ird  in  eine 

graduirte  Röhre   gegossen,   das  Volupi  bestimm^j 

und  dann   ein    Stück  von    geschmolzenem  Chlor«| 

calcium  hineingelegt.     Ist  das  Oel  rein,    so  ver» 

ändert  es  sich  nicht ,  enthält  es  sehr  wenig  Alka« 


*)  Daselbst,    p.  ;^23. 
*')  Joarn.  de  Pluurmac. ,  XXVI,  p.  429. 
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bol,  so  schiYiIlt  das  ChlorcalciDm  an  der  Obcr- 
flacbe  auf,  enthält  es  mehr,  so  zerfliesst  es  zn- 
letzt  darin,  man  bringt  dann  noch  ein  Stück  hin- 
ein und  vergleicht  darauf  das  Volum  des  übrig 
gebliebenen  Oels  mit  dem,  welches  znr  Prüfung 
eingemessen  worden  war« 

Weppe n^  hat  angegeben,  dass  sich  die  Säure, Terpentliiiiöl. 
durch  welche  das  rohe  Terpenthinol  oft  sauer  ist^ 
abscheiden  lässt,  nämlich  durch  Destillirung  mit 
Wasser,  wobei  die  Säure  in  dem  Wasser  aufge- 
löst erhalten  wird,  aus  dem  sie  dann  dnrch  Sät- 
tigung mit  Bleioxyd  und  Verdunstung  abgeschie- 
den werden  bann.  Es  hat  sich  gezeigt,  dass  sie 
Ameisensäure  ist. 

Wiggers**)  hat  angegeben,  dass,  wenn  manTerpenthinöl- 
Terpenthinöl,  Salpetersäure  und  Athohol  in  einem  ^  *^' 
gewissen,  noch  nicht  bestimmt  angegebenen  Ver- 
bältnisse vermischt  und  einige  Monate  sieben  lässt, 
sich  die  krystallisirte  Verbindung  bildet,  welche 
Tcrpenthinölhydrat  genannt  worden  ist.  Wiggers 
glaubt ,  dass  sie  hauptsächlich  aus  dem  Theil  des 
Ocls  entstehe ,  welcher  mit  Salzsäure  die  cam- 
pherähnliche  Verbindung  bildet.  Ist  dem  so ,  so 
scheint  es  mir  klar  zu  sein,  dass  diese  Verbin- 
dung eben  so  wenig-,  wie  die  Verbindung  mit 
Salzsäure ,  welche  nicht  sauer  ist ,  als  aus  Dadyl 
und  Salzsäure  bestehend  betrachtet  werden  kann, 
aus  Dadyl  und  Wasser  besteht.  Die  erstere  ist 
_C2on54.^Cl,  unddic  letztere  dagegen  =  C5HioO, 

oder  vielleicht  =C^^H^^-(*Ö?  aber  was  davon 
das    Richtige.  Ist,  kann    vor  der  Hand   nicht   be* 


*)  Ann.  der  Chem.  und  Pharmac, «  XXXI V,  p.  )235. 
-*)  Daselbst^  XXXII1,'358. 
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stimmt  werden.     Es  ifvill  sclieinen,  dass  Wasser, 
wenn  es  als  solches  darin  enthalten  ist,  entweder 
durch  Wärme  oder  durch  andere  oxydirte  Körper 
daraus  müsste  entfernt  werden  können* 
MeUmor-  Ueber  die  Metamorphosen   des   Terpenthinök 

Ptosen  des  gj^j  y^j^  DcviUe*)  Versuche  angestellt  worden, 
aus  denen  ich  im  vorigen  Jahresberichte^  S;  347, 
Torläufig  einige  Nachrichten  mittheilte* 

Wird  Terpenthinöl  künstlich  abgekühlt ,  mit 
Vio  seines  Gewichts  concentrirter  Schw^relsäare 
wohl  durchgeschüttelt  9  so  dass  es  dunkelrotli  und 
schwerflüssig  wird,  und  dann  24  Stunden  lang 
in  Ruhe  gelassen,  so  setzt  sich  ein  schwarzes 
Magma  ab ,  von  dem  das  Oel  abgegossen  und  dar- 
auf in  einer  Retorte  destiUirt  wird.  Im  ersten 
Anfange  der  Destillation  gehen  einige  Gasblasen 
von  schwefliger  Säure  weg,  wobei  das  Gemisck 
farblos  wird.  Es  besteht  nun  aus  2  flüchtigen 
Oelen,  die  durch  ihre  ungleiche  Flüchtigkeit  ge- 
schieden werden  können.  Man  setzt  die  Destilla- 
tion fort^  so  lange  sich  der  Kochpunkt  unter 
+  2000  erhält ,  wechselt  "dann  die  Vorlage  und 
sammelt  das  dann  Uebergehende  besonders.  Das 
flüchtigere  von  diesen  Oelen  nennt  er  Terebene 
und  hält  es  für  identisch  mit  Peueyl  oder  dem 
Oel,  welches  aus  dem  flüssigen*  Salzsäuren  Ter- 
penthinöl durch  Behandlung  mit  Kalkerde  erhalten 
wird.  Das  weniger  flüchtige  nennt  er  Colophene. 
Das  so  erhaltene  Tereben  enthält  häufig  noch 
ein  wenig  unverändertes  Terpenthinöl.  Ob  dies 
der  Fall  sei,  zeigt  sich  in  dem  Biot' sehen  Pola- 
risations  ->  Instrumente  durch  eine  geringe  Rotation 

*)  Annal.  de  Cli.  et  de  Plijr«.  LXXV,  p.  37. 
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(in  Betreff  wetoli^'  VecCiiireQ^   ieb  muf  d«ii  JaJi« 
x^h»  I84O9  S,  i7^)  vorwei&e^i  welelie  vm  Terpieiir 
tlftinöl   herräJirl,   dexu^  d^s  Tecib^a    zeigt,  keine 
Spur  von  Rotation.    Ss  jnhd  djimn  oiit'«eI»r  wenig 
ScbwefelsÄnre  ve^fecbt  und  auf  die  «angefnhrle 
Weise  reetificirt.    Sei«  GefUqb/i^t-  eigeMhüinlieh,: 
mehr    angeneliin«      Et  .  bie^it^t .  dae  jipiäßir»    Gef 
Wich^  des  Terpeatbinölsy.  soi^obl  Jn  flüiteigibi'.iJs 
aueb  in   gasförmiger  Gestalt«     Ai^eb  ^hltt  ed  den», 
selben  Kochpuakt  luid  dieselbe  Ziiaaiilim^tisetKuiigl 
Leitet  man  trockaed  SMzsayrf^s  iu  däsaelbe>  so 
verbindet  es  sieb  damijty.und  nacbdein:  Wegspü- 
len  des  tJebersehusses    en  Sali^sänre    leit  einer 
Lösung  von  kofalenfiaAVHnJ^atron  uiid  Aiiswaseben 
mit   Wasser  bat    man.  einen.. flnssigen  farblosen 
Körper^   dessen  Gerueb  dem  .des   Terebens  sebr 
äbnlicb  ist^    und    dessan    speeif«  Geifficbt.  bei''*}*' 
SiQo  ==:  0)902  istf    .£r  wnrde  zusammengesetzt  gc*- 
fqnden  aus: 

Oefondcn     .  Atome     BeMsalmet'.- 

KohlenstoJflT     .     .    78^9        40        78^16 
Wasserstoff    «     .     10,68        66        ;10^     .. 
Cblor    ....    il,d3         2        11,31, 
=  C^H66  4.€1.     Dies  entspriclit  einer  Verbin- 
dung von  I    Vol.   Salzsäoregas   und   fi  Volumen 
Terebengas^    und    er   enthält   nur   balb  *Bb,  viel 
Cblor  >  wie  die  fliissige  Verbindung ^  welche  aus 
Terpentbinöl  mil  Salxsänregas  erbalten  wird.    £r 
nennt  ibn  dalier  Monobydrate   de  T^cebene ,    uml 
er  belraebtet   iba  folglicb   ab  den  eisten  Verbin- 
dnngsgrad  desselben  Badieals  mit  Salzsäure   ent* 
ballend.     Aber  wenn  sieb  der  erste  Vcrbindnjigs- 
grad  nidtt  durch  Ueberschuss  von  Salzsäure^  den 
er  in   sieb  eondensirt  hal^   in    den   anderen    ver- 
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wandeln  lüMl^  «o  miiss  dieses  etne  Drsaelie  Itaben, 
ufltd  es  scheint  dann  die  Vermndiang  wahTschein- 
lieh,  das»  das  mit  Schwtfekänre  hesTorgebradite 
Ttfreben  nicht  Peneyl  ist,  sondern  ein  anderes 
damit  isomerisches  Od,  welches  sich  nur  mit  halb 
se  viel  Salzsäure  verbinden  hann  ,  •  zumal  da  die 
Verschiedenheit  in  der  Sättigungseapaeität  als  eia 
znverlässiger  Beweis  angesehen  werden  hann, 
dass  das  Atomgewicht  versehiaden  ist,  ungeachtet 
das  apecif.  Gewicht  in  Gasform  gleich  ist* 

In  R&chsicht  anf  die  fliissige  Verbindung  des 
Terpenthinöls  mit  Salzsünre,  die  =  C^H^^  +  €1  ist, 
gibt  er  an  gefunden  zu  haben,  dass  sie  sckwierig* 
frei  von  der  festen  Veibindnng  erhalten  wrerden 
könne ,  und  er  hält  es  für  wahrscheinlich  ,  dass 
sie  nach  der  AbküKlung  biS'  zu  —  19Q  noch  etwas 
mehr  als  die  Hälfte  an  Gewicht  von  der  letz-^ 
teren  Verbindnng  anfgelöst  enthalte,  wenigstens 
hat  er  ans  einer  solchen  durch  raschis  Destillation 
noch  bis  zu  39  Proeent  abgeschieden.  Wodurch 
also  wahrscheinlich  die  im  letzten  Jahresberichte^ 
S.  347,  von  ihm  gemachte  Angabe,  dass  sich  die 
fliissige  allmälig  in  die  kryataliisirte  verwandeb, 
nun  berichtigt  wird* 

Mit  BromwassersU^säure  verbindet  sich  das 
Tereben  anf  ähnliche  Weise.  Die  Verbindung 
reinigt  er  auf  die  Art ,  dass  er  in  den  nnteren 
Theil  eines  an  einem  Ende  zu  einer  feinen  Spitze 
ausgezogenen  Glasrohrs  ein  wenig  Amiant  und 
darauf  ein  Gemisch  von  Kreide,  Chlorcalcium  und 
Blutlaugenkohle  legt^  wodurch  siefiltrirt  und  zu* 
gleich  frei  von  Säure ,.  farblos  und  trocken  er«' 
halten  wird«  Sie  hat  1,0&1  specif.  Gewicht  bei 
-{-  240,    riecht    wie    die,  Chlorverbindung,    hat 
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deren   Zasamiiiiniselzaiig  und   wM^^in^d^r  'l^iifl 
allnrälig  gefurbt.  -  tut^ 

Deyille  Jiftt  atteh  die  Veipbltidifiig' des  T^r- 
pentkui(>ls  mit  BromwasAerstoffäSure  darge^Ul. 
Man  erhah  eine  krystaUisirte  und  iAäe  nicht  kry- 
staliiairle  Verbindaag,  beide  von  deteelben  Zn- 
saumensetzniig,  wie  die  Cblorverbifidang^li',  denen 
Bie  in  allen  Stücken  äbneln,  aber  aie  «ersetzen 
aicli  allmäli^  doreh  Zutritt  der  Lnftb 

Mit  Jodwassersioffsäure  mrd  eine  anbiege  • 
Verbindung  t<hi  C^  H^^  +  I  erhalten.  Man  leitet 
das  Gas  bis  zur  tdUigen  Süttignng  in  Ter^beu. 
Es  entsteht  eine  rothe  Flüssigkeit;, 'die  freies  Jod 
anfgelöst  enthält,  welches  man  dnreh  Schütteln 
mit  schwacher  Lauge ;,  verdünntem  Alkohol  oder 
mit  Qaecksilbcr  ausziehen  kann,  Sie  ist -dann 
^fariilos,  hat  1,064  specif*  Gewicht  bei^-  Jll  und 
einen  angenehmen  campherartigen  Gerueh« 

Das  Terpenthinöl  gibt  mit  Jodwasserstbibäure 
eine  gesättigte  Verbindung,  aus  welcher  bei  h&*<- 
heren  Kältegraden  nichts  Krystallisirtea  eirhalten 
werden  konnte,  die  aber  aus  C^H^^*}*^  zusam* 
mengesetzt  war,  und  1,5097  specif.  Gewidit  bei  ' 
4- 15^  hatte«  Sie  absorbirt  Sauerstoff  aus  der 
Luft  und  schwärzt  sich  durch  freig^wordenes  und 
darin  aufgelöstes  Jod.  Kali  zieht  allmälig  dar« 
aus  die  Jodwasserstdffsäure,  wiewohl  nicht  yoU« 
ständig. 

De  Tille  fand,  dass  der  Terpenthineampher^  TcrpeniLin- 
C20H5*€1,   langsam  Ghlorgas   absorbirt  und  da-  cainphcrmit 
durch  flüssig  aber  zugleich  auch  gelb  wkd.  '  Die- 
ses  Liquidum   hat   wenig  Dauerhaftigkeit   und  es 
verwandelt  sich  in  kurzer  Zeit  in  einen  krystalli- 
sirenden  Körper,    wobei  sieh  Salzsäuregas  cutwi- 


340 

dselt  ittit.  einet  eiiplosioosäkolieliea  HefÜgkek^ 
und  dies  geschieht  so  wohl  in  devLnft,  als  tiutit 
yy^nn  mi^  ^  in  dem  Chlorgae^e  liast  Der  kry« 
slaUidiFte  Körper  hat  im  Aenssern  alle  Aehnlieh- 
keit  .mit  dem  Terpenthineampherj  und  riecht 
schwai^h  nach  Reinette- Aepfelp.  Er  hat  bei  +  tt^ 
ein  speeif«  Ge?rieht  ven  liSO^  keine  Bptations- 
kraft^  schwlzt  zuvisehen  *-|-  iOO^  und  -{>  ÜSP^ 
zersetzt  sich  bei  der  Destillation  9  gibt  viele  Salz- 
sänre,  flüssige  und  feste  Destillationsprodnctey 
und  lässt  Kpfale  zurück*.  Besteht  aus: 

Gefimdea  Atoift«  Berechnet 

Kohlenstoff     44,24  20  44,35 

Wasserstoff      4,81  24  4,51 

Chlor    .     •     50,94  8  51,14. 

Dies  giht  die  Formel  C^<)H2^C1^  welche  dareh 
4  dürfte '  dividirt*  werden  können  zu  C^H^*f~^'* 
Oeyilie  gUubf,  das§  die  rasche  foitwickelapg 
der  Salzsäure  eine  Verbindung  ausweise  von  die- 
sem  Chlorid. mit  'Salzsänpe^  die  sieh  durch  eine 
nicht,  ausgenittelte  Ursache  ganz  sebnell  zersetse« 
Terpeiithinöl       Leitet  man  Chlorgas  in  Terpentbinöl ,  so  wird 

"und^Säupfn"'®*  ^^^  Erwärmung  und  unter  Entwickelung  von 

Salzsäuregas  absorhirt.  im  Anfange  muss  es  ab- 
geknhlt  und  das  Chlorgas  langsam  eingeleitet  wer* 
den.,  WAS  man  nachher  rascher  einströmen  lisat 
utid  so  lange  f(Q^ts<^zt. ,  bia  das  Product  mit  Chlor 
übersättigt  ist.  Auch  hier  zeigt  sich  hernach  die 
eben  erwähnte  hefUge  Entwickelung  von  Salzsäu- 
regas. Das  erhaltene  Product  bildet  nach  der 
Wegnahme  des  Chlorilberschusses  eine  schwer- 
flüssige, selbst  zähe,  fiirblose  il!)ässigkeil  Yon 
1,86  specif.  Gewicht,  zeigt  eine  Rotation  nach 
rechts ,  während  Tcrpenthinöl  und  dessen  Verhin- 
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düngen  sie  nach  links  haben.  Gibi  bei  der  trock» 
neu  Destillation  ganz  äbnliche  Produete,  wie  d^r 
vorhergehende  Körper  und  hat  auch  ganz  dieselbe 
Zusammensetzung^  nämlich  =:  C^^H^^Cl^  oder 
C^H^-j-Cl,  Die  Veränderung  in  der  Richtung 
der  Rotation  Ist  merkwürdig«  Ohne  sie  sollte 
man  die  erhaltenen  Körper  als  eine  Verbindung 
TOn  zwei  Chlorfiren  betrachten  können ,  jede  ge- 
bildet aus  ihrem  der  beiden  Ocle. 

Brom  veHinlasst  die  Bildung  eines  ganz  ähn- 
lichen und  gleich  zusammengesetzten  Bromürs^ 
dessen,  specif.  Gewicht  =  1,975  bei-{->&0^  ist. 

Jod  gibt,  wenn  man  es  in  kleinen  Portionen 
naeh  einander  in  abgekühltem  Terpenthinöl  auf- 
löst, eine  liösung,  die  dunkelgrün  wird.  Wird 
Jod  im  Ueberschuss  zugesetzt,  so  entwickelt  sich 
Jodwasserstoffsäure  ^  während  eine  zähe  Flüs- 
sigkeit überdestillirt ,  welche  durch  KalUiydrat 
farblos  wird. 

pinorwasserstoffsäure  scheint  sich  nicht  mit 
Terpenthinöl  zu  verbinden ,  wenigstens  behält  das 
Oel  seine  Flüssigkeit  und  Rotation ,  wiewohl  es 
gelb  wird«  Bei  der  Analyse  gab  es  3  Proc.  Verlust, 
der  Fluor  gewesen  sein  kann.  Kiesel -Fluorwasser- 
stoffsäure gibt  daniit  keine. Veränderung^  Ebenso 
Terhält  sich  verglaste  Phosphorsäure.  Von  ver- 
dünnter Salpetersänre  wird  das  Oel  verharzt.  Das 
Harz  verbindet  sich  mit  Alkalien  und  scheint 
Ameisensäure  zu  enthalten,  erkennbar  durch  den 
Geruch.  Bei  der  Einwirkung  entwickelte  sich 
Stickgas ,  Kohlensäuregas  und  Kohlenoxydgas. 
Gasförmig  in  Terpenthinöl  geleitete  salpetrige 
Säure  verwandelt  dieses  in  ein  schwarzes  Harz, 
die  Masse  erhitzt jsich  und  es  dcstiUirt  ein  rotbes 
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Oel  aber,  welches  sowohl  nach  Tefpcnthinöl  als 
auch  nach  Bittermandelöl  riecht. 

Leitet  man  Dämpfe  von  Terpenthinöl,  ge- 
mischt mit Kohlensauregas ,  durch  ein  Rohr,  wel- 
ches nicht  völlig  J>is  zum  dunhlen  Giähen  erhitzt 
worden  ist,  so  erhält  man  ein  gelhes,  leichtflns- 
siges  Oel ,  welches  dem  Aceton  ähnlich  rieeht, 
aber  viel  Brenzliches  enthält«  Zugleich  bilden 
sich  Wasser  und  Kohlenoxyd. 

Wasserfreie  Schwefelsäure  wirbt  wie  die  was- 
serhaltige. Concentrirte  Essigsäure  wird  von  *Ter^ 
penthinöl  in  der  Wärme  aufgelöst,  beim  Erhalten 
aber  wieder  abgeschieden.  Nach  Monaten  hat 
keine  Einwirkung  zwischen  ihnen  stattgefanden. 
Kaustische  Alkalien  wirken  nicht  darauf. 
Colophene.  Wir  kommen  nun  wieder  auf  das  weniger 
flüchtige  Oel  zurück ,  .  welches  durch  Schwefel- 
säure aus  Terpenthinöl  hervorgebracht  wird,  und 
welches  Deville  Colophene  genannt  hat.  Es 
wird  ein  Paar  Mal  über  Antimonkalium  rectificirt. 
£s  ist  ein  schwerflüssiges  Oel,  farblos  im  Durch- 
sehen, aber  es  ist,  gehalten  in  einer  gewissen^ 
Richtung  und  gegen  einen  dunklen  Körper  gese-, 
hen,  dunkelblau.  Specif.  Gewicht  =0,94.  Kocht 
zwischen  4"  ^^^  ^«^  +  315^.  Seine  Znsammen- 
setzung ist  mit  der.  des  Terpenthinöls  gleich  = 
CiogiG^  Sein  specif.  Gewicht  in  Gasform  scheint, 
nach  dem  Versuch,  der  jedoch  kein  befriedigen- 
des Resultat  gegeben  hat,  zu  nrdireilen,  doppelt 
so  gross  zu  sein,  wie  das  des  Terpenthinöls,  = 
9,516.  Der  Versuch  gab  jedoch  über  11.  Es  ab- 
sorbirt  Salzsäuregas  und  färbt  sich  dabei  indigo- 
blau ,  aber  kohlensaure  Kalkerde  nimmt  die  Salz- 
säure   gröastcntlicils    wieder  Vrcg.      Ucbcr  Baryl 
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deattUirt  wird   das   Colopbfai  ohoQ  OiehroismiiB    . 
wieder  erhalten« 

Chlor  wird  ohne.  Entwi^kelang  toii  Salzsäure* 
gas  absarbirt9  dabei  verwandet  sieh  das  Coloph^n 
in  einen  har^ähnliehen  Körper^  der^  in  wasser- 
freiem Alkohol  anfgelösl .  nnd  an  eifif^  lullten  Ort 
stehen  gelassen,  Krjstalle  absetzt,  die  aas  C^H^^l^ ' 
oder  C^^H^^4*€'^  bestellen  odersifsh  ^i^ser  Zju« 
sammensetzung  nahem  sollen«  Bi^  nicht  Krystal« 
lisirende  enthält  nUQhr:  Chk^r. 

Wird  in.  das  geschmolzene  Harz  Ghlorgas  ein- 
geleitet, so'entwiejkelt  sich  Salzsäi^regas  nnd  man 
erhält  andere  Producte^  die. nicht  genaner  nnter- 
sncht  worden  sind».       . 

Reinsch*)  hat  Floorwasserstoffaäare  in  Ter- 
pentbi|i$t  aufgefangen ,  in  der  Absicht'  ausznmit- 
teln,  ob  diese  Sänre  damit  ein  ähnliches  Prodnct 
hervorbringt,  -wie  die  Salzsäure*  Aber  es  setzte 
sieh  nichts  Krystatlinisches  ab ,  es  sammelte  sich 
eine  braune  Flfissigheit  auf  dem. Boden,  und,  so 
weU  naeh  der  Beschreibung  geartheilt  werden 
kann,  erlitt  das  Terpenthinöl  di^bei  eine  ähnlich 
beschaffene  Metamorphose ,  wie  durch  die  Schwe- 
felsäure bei. DeYiUeVVersnchen« 

Jonas**)    hat    angegeben^    dass   Citronenc>l,Citronen51iind 
wenn  man  darin  ein  wenig  Phosphor  auf  löst,  sei-    ^'ff"*® 
nen  Geruch  ganz  verändert  und  dann  nach  Oleum 
melissae  riecht.' 

Soubeiran  nnd  Gapitaine ***)  haben  auf 
Veranlassung    von   Ohme' s   Untersuchiitig    über 


*)  Jonrn.  für  pract«  Chemie,  XIX,  p.  316. 
'*)  Annal.  der  Chem.  und  Pharmacie,  XXXIV,  y.  239. 
•••)  DMclbst,  XXXV,  p.  :^13. 
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das  Bei^mottöl  (Jahresb.  I84J  ,  8.  348),  dieses 
Oel  ebenfalls  analysirt  und  erbielten  dabei  varii«^ 
rende  Rcsnlfafe,  wenn  sie  die^  in  nngleiebeti  Pe- 
rioden der  Destillation  übergehenden  Oelporlio- 
nen  für  sich  auffingen ;  sie  schliessen  daraus^  dass 
es  ein  Gemisch  Vta  mehreren  Oelen  Sei*).  Saner- 
stoff  war  in  allen  enthalten.  Als  sie  das  Bei^- 
mottöl  mit  wasserfreier  Phosphorsaure  yermiseh« 
ten,  erhitzte  und  färbte  es  sich.  Abgegossen  tod 
dem  sauren  Magma  und  d^stillirt,  erhielten  sie 
ein  Oel,  welches  wie  Terpentltinöl  roch  and  die- 
selbe Zusammensetzung  wie  dieses  hatte.  Die 
saure  Masse  unter  dem  Oel  soll  eine  Bergamo- 
Phosphorsäure  enthalten ,  die  mit  Kalh  ein  lösli- 
ches« Salz  gibt. 
Pfeffermünzöi.       Rane**)  behauptet,  dass  seine  Formel  für  das 

Pfeficrmtinzöl  (Jahresb.  1840,  S.  488)  besser  mit 
dem  Resultat  Ton  Walter^  Ailal yse  des  Stearop- 
teus  (a.  angef.  Orte)  iibei*einstimme,  als  die  von 
letzterem  d^tvkr^  aftfgesteltte  F<>rinel ,  d»  W  a  I  te  r 
iii  seinen  Analyseh  77,68  Proe.  Kohlenstoff  ehal- 
ten habe,  ungeaerfrtct  das  Oel  nach  seiner  Formel, 
C20R4OO2,  nicht  mehr  als  77,27  Proc.  enthalten 
kann.  Nach  Kane's  Meinung  s^t  es  also  Mar, 
da3s  esC»^H^02  irft. 
LorbeeroL        Brandcfs"^*)  bat  mit  dem  flüchtigen  Tbeil  des 
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*)  Diese  Bcobacbtung  hatte  aucli  Ohme  bereit«  genuiGht. 
Da«  Oel,  "vrelcfafis .  Ihsi  rder  Destilltiti^n  des  rohen  Oela  mit 
Wattier  zuerst  vherg^nf,  enthielt  nur  2^  Proe.  Sauerstoff. 
Ohme  nahm  aur  näheren  Untersuchung  nur  diejenige  Por- 
tion, die  einen  constantcn  Siedepunkt  zu  haben  nnd  nicht 
weiter  in  andere  Ocle  theilbar  zu  sein  schien.  W, 

**)  .Tourn.  für  pract.  Chemie,  XX,  p.  439. 
"•)  ArchW  der  Pharmacie,  XXIT,  p,  160. 
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LörbeeroU,  Oleoiii  Lauriy  «Ml;ti96&'^;  Ve^iti^he 
angestellt.  WM  das  Oel  für  sieh  de$t3lirt,'  «b 
erhält  man  im  Anfang«  der  Deatillatien  e\ü  Oel^ 
welcfaeB  saaer  reagnrt;  Wird  es  mit  'Wasser  de- 
stäHrty  so  iat  das  Znrüekbleibend«  sitoer.  Wird 
es  dann  mit  Kaliiiydrat  destillirt,  so  schciiAtes  ia 
seiner  gfössten  Reinlieif 'erhallen  zn  'i/reifdM.  Es 
h^ttht  dann  ans  83^075;KoMenst<^,  il^iM4W»8- 
s^rstoiF  und  5,721  Sauerstoff,  was  ganz-tarit  ^f 
Analyse  des  Camphertfla  y<m  Martins  nn&"Rieh^ 
ter  (Jah^esb.  1841^  S.  379)  fibereinstimmt,  dem 
es ftttchj^o^ollhommen  fihnlich ist^  dasseäl  ifiksselbe 
Oel  zu  sfein  seheint. 

Ein  flfichlrg^s  Oel^  welches  in  l^ngland  LaU" 
rel'otl  genaniltwrfd/ ist  von  anderer  Art.  Bran- 
des faftid  darin  3^,(40  Kohlenstoff^  9,9t4^Was- 
sersfoff  nnd  12,830  Sauerstoff. 

Laurent*)  hat  eine  Untersnchnng  mit  dem  Oleum Dra- 
flüchtigen  Dragonöl^  Oleum  Dracuntuli,  angestellt.  ^^^^^  ^' 
Es  hat  0^945^  specif.  Gewicht  in  flüssiger  Form 
und  6;l57  in  Gasform.  iSein  Kochpubht  ist-f-^05. 
Stifte  Zusammensetcnng  wird  dnrch  G^^fl^^O^ 
artfs|;edriieht.  Werden  die  Volnmina' von  diesen 
sMrsaiflm^it^ddirt  und  d^ren  'Gewicht  durbh'4  dt- 
▼idtrt',  so  fötlt  d^s  specif.  Gewicht  des  Gases  zu 
^158'  ans<  "  £^ 'veAinil^t  sich  mit  SchWsfelsaure 

zu  DragonschwefelsSure ,   deren  Barytsal?  aus  Ba 

4"  S^C^^H^^O?  Iiestelit.  JÄit  SalpctersäMrc  veran: 
las^t  diese$^  Qel  die  BilÜiing  von  nicht  weniger 
als  5  neuen  hrVatalllsirenden  Säuren,  die  aber  noch 
nicht  weltei*  beschrieben  werden  sind..  Vermuth- 
lieh  werden   die  Versuche ,    aus  tienen  diese  Re- 

*)  Comptet  Rendus.    1  Sem/1840,  p.  531. 
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snlM^  .4»g;dbitel  warden^  später  milgelheill  wer- 
den.*: 1^9'  fläclitige  W^rmoÜiöl  verdient  aaa  den- 
seÜMQ  Ce^htapunhte.  antersuelit  zu  werden. 

Oleum  Sabinae.  .  D#»  IttfcbtSge  Sadebaamöl  kat  naoh  demselbea 
CbeoiikevM.diieaelb»  ZosamiMnsetsaBg;^«  wie  Ter- 
penUiip(il«  •  '  c     . 

Oleum  Garri.  VaitUheJl^  liat  das  Htol^elöl  aiilersnebt 
Uelr^r  Cblefealeinm  getreclsnet  hat  ef  0,938  speeif. 
Gewhbt.und  +  205^  Koebpunkt.  Dareli,  DestiUa- 
tion,  un^.Auffai^ang  des  De^tiHUM  it^  4?  v^racbie- 
denen  J?4»;fti(inen  .>f  arde^  !Q#}e.  Inhalten  ^  die  zwar 
denGfiffimih  des  KuiqiiifjUfif  j^f^wm,  welche  «bec 
einen  nnglelcben  Koebpunkt  und  eine '  uogleidie 
Zusanfifif^naftEi^ng  b^t^t^.  pie,  beiden  erst^  kat- 
teif.i4r  193^  bia  +  195<>,u^a8^.dr;ue  +  2139  mul 
das  'TiqHf^  -;|r  2S8^  Ki^qtipf  nkt.« .  Di^  jvii^r  P^r^ionea 
wurden  analysirt   nndgi^lb^,  fplgenjfe  ResniUte: 

Kohlen^roir. 86,099    85;»04  ;, 825,126    78.603.. 
;   Wasseratoir;  IJ^Ö90  ;  iPi^lTl,,  9,32T      9^17 
Sauerstoff  ....  2,§M       4,279  ,    8,047     12,180, 

VcHrgleicbt .  ip^ni  d^  Sa^e^offgebalt,   aoM^ 
ea  aieb,.  (1^8^  ^jp  mit  den^  IfoebpQ^kte  steigt^  and 

*«P»  »Ipft  j!^«®!  K**"*"??"?!.  I W»  iiw?bt..|4a.*ii8..<?»n«» 
flwcü'^ig??»  ftd  be^f^t4  JlfiiatifiiyeKiuuaien^rdass 
es  aua  .^^ifi;!!!^  s^ucratoffl)«^tigen..  ui|d  eiqeip-.  aä^er- 
ataffTrcieii  bestehe.  Yereleicbt:  n^n  den.^.KoUen- 
Stoff  und  Wiissserstpff.  ip  den  Analysen ,  so  seigt 
es  sieb)' aasß  die  Oeliediple  nipbt  in,  eleicber,  re« 
lattvcr '^Af omzalit  entbahen.  /  Jt).urcb'  Destilialion 
ülier  Mustiscb'^s'  Kfili  kbnnjtejn  diese  Oele  nlcbt 
besser' gescbied^en' werden!      Sie  absoriiren  Silz* 


.1 


>t      "    ,    .  r. 


')  Aunal.  der- Ch^em«  ra|d  JKli|^n|Mic.:.XX;X.V»  ]i».3^. 
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MuregftS)   aber  das  Oel  geht  bei  ilei^  DcsiillatiOii 
obne  einen  Gebalt  an  Säure  über. 

Gaboacs  und  Gerbardt*)  baben  da»  fliieh'Oleum Gumini. 
tige  Oel:  von  Cuminniii  cyminum  analysirt.  Dieses 
Oel  ist,  so  me  es  im  Handel  Yorkommt,  einGe* 
misch  von  zwei  Oelen ,  von  denen  das  feine  sajuer« 
stoflVvei  ist  und  -f-  ^^^  Kocbpunbt  bat ,  und  das 
andere  Sauerstoff  entbälL  Das  letztere  ist  C^OH^H)^. 
Es  ist  farblos^  oder  scbwaeh  gelblieb  und  von  star* 
bem  Gerneb.  Es  verändert  sieb  bei  der  Destilla- 
tion 9  besonders  wenn  diese  langsam  gescbieht« 
Dieses  kann  aber  grösstentbeils  verbindert  werden^ 
wenn  man  einen  Strom  von  Koblensäuregas  durek 
den  Destillations  •  Apparat  leitet«  Dem  Zutritt 
der  Iduti  ausgesetzt,  verändert  es  sieb  langsam, 
ein  Aequivalent  Wasserstoff  wird, auf  Kosten  der 
Ijuft  zu  Wasser  oxydirt  und  dabei  1  Atom  Sauer- 
stoff von  dem  Oel  aufgenommen,  wodureb  es  sick 
in   eine  eigentkiimlicke   Säure,    die   Cuminsäurcj 

—  G^^H^^O^  -f  U  verwandelt.  Diese  Säure  wird 
augenblieklick  kervorgebracbt,  wen^  man  das 
flücktige  Cuminöl  tropfenweise  in  gesckmolzenes^ 
wasserkaltiges ,  kaustisckes  Kali  fallen  lässt^  es 
entwickelt  sick  Wasserstoffgas  und  das  Kali  ver- 
bindet siek  mit  der  Cuminsäure.  Dies  erfolgt  so 
rasck,  dass  man  in  einer  Stunde  ein  Paar  Pfund 
Säure  bereiten  könnte.  Sie  wird  aucb  erkalten, 
wenn  man  das  sauerstoffkaltige  Cuminöl  mit  einer 
Lösung  von  ^Kalibickromat  und  Sckwefelsäure 
scküttelt. 

Die   Cuminsäure    ist  im  reinen  Zustande  fest, 
farblos,  krystallisirt  in  langen  Prismen,  kateineii 


*}  Annal.  der  Chem.  und  Phanaac.  XXXV»  p.  300. 
Berxelias  Jahres  -  Bericht  XXI«  •        ^ 
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sinerlieben  brennenden  Geselimaek ,  lasst  sidi  un- 
verändert snblimiren,  löst  sieh  wenig  in  Wasser, 
l^ieliter  in  Alliobol  und  sebiessC  daraus  in  Tola- 
minösen  Krystallen  an.  Mit  der  yierfacbea  Ge- 
wiclitsmenge  Baryt  destillirt,  gibt  sie  ein  farblo- 
ses, flttcbtiges,  gewiirzbaft  rieebendes  Oel,  des- 
sen Koebpunkt  +  14|o  ist.  Es  bestebt  aus  C^^H^^ 
und  es  entstebt  dadnreb ,  dass  von  G^^H^'^'O^  (der 
Formel  der  wasserhaltigen  Saure)  2  Atome  Koblen« 
saure  rrC^O^  abgeben^  so  dass  G^^H»^  übrig 
bleibt.  Dieser  Körper,  weleben  sie  Cumkn  nen- 
nen, bat  viele  äussere  Aebnliebkeit  mit  Benzin, 
er  gibt  mit  rauebender  Sebwefelsäure  eine  eigne 
Cuminscbwefelsäure,  und  mit  rauebender  Salpeter- 
säure einen  Körper,  weleber  völlige  Analogie  mit 
Mitrobenzid  bat. 

Die  Bildung  der  Guminsaure  ans  dem  fliicbtl- 
gen  Cuminöl  bat  völlige  Analogie  mit  der  der 
Benzoesäure  aus  Bittermandelöl,  und  in  Folge 
dieser  Analogie  erbält  man  auch  damit  Verbindun- 
gen mit  Salzbildern.  Sie  baben  davon  zwei  ana- 
lysirt,  nämlicb  die  mit  Ghlor  z^fiC^OH^^O^^. 
C20H24CI13,  and  die  mit  Brom,  welcbe  dieselbe 
Formel  bat. 

Mit  Kalium  *)  bringt  der  sauerstoffhaltige  Theil 
des  Guminöls    eine  Verbindung   bervor,    die   aus 

J^  +  G^OH^^O  bestellt  und  welche  durch  den  Ein- 
iBass    von  Wasser   unter  Entwickelaug  yon  Was- 
serstoffgas  wieder  in  Kali  und  unverändertes  Oel 
verwandelt  wird. 
Oleum  Gabours**)  gibt  an,   dass  das  Elaeopten  aus 

FoeEiculi.  . 

«)  Llnstitiit»  1840,  p.  407. 
••)  Annal.  der  Chem.  und  Pharmac.  XXXV,  p.  313. 
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dem  flSoIitigea  pMelieKl  and  zwei  Olkn  bestehe^ 
einem  sauerstoÜialtigen  '^  aiit  »dfm  Stea##pte^  Aee 
Anisöls  isomeriselien ,  nni  Hainen  Sudeten  von  cl^ 
ZnssmniensehBanrg  des  'Terpentliiii^sv  <  Es  -  yer« 
bindet  sich  mit  StIefcoYydgas  äu^ deinem ilirfstallli» 
sirenden  KörperVwelchirausCi^>H«*N.«Q*  besCdit« 

Dierselbe  Cbenrikc^'*)  gibt  ▼oi^  dem*  Steavopten  oienm  Aniti. 
des  Anisöls  an,  dass  scibe  Ztakubbensetzniftg  =:=  ^«^^o'P^^»- 
C22H26  0^  und  Aicbt^  mie  dies  naok  den  Anäly- "" '^"""^■* 
Ben  Von  Bla nebet t'Ulid  Sell'bei^cbnetiWoid'en 
ist  y  =z  G^o  H120  sei.     Da^  G«s!:d«?(m;  hat  5^68 
specif.  Gewicht,    welches  der  .▼ierlp  :Thjeil'/von 

der  Summe  des  Gewichts  seiner  BesiandtheUe.in    

Gasform  ist.  Mit  Chlor  ip^d  .3r«>ii»  gibf  ^  ^er? 
bindungen.  Die  mit  Chlor  ist.rfljößsig.  und  hat 
die  Formel  C^^H^ocisos/  DiemitQroad  ist  hry- 
stallisirt^  aber  nach  derselben  Form^ji  siwslinpiien« 
gesetzt.  '_    .  . 

Wird  das  Änisstearopten  mijt.  schwa.clf.er  Sal- 
petersäure von  i^i5  specif .,,  G^iTicI^t  belj^n^elt, 
so  yerwandelt   es   sich  in'  eine  eüam- Saarie  <  di^ 

Anisinsäure %.Aß^W  Za^m|iip^n$etzui^|  t^.fkr\-C^^ 
H^^O^  ist.  Wird  sie  dagegen  mit  starker;  ,£alper 
tersäure  behandelt,  so. .bildet  sich  auch  wohl  diese 
Säure,  aber  sie  verliert  dann  1  Ae^piralent  Was- 
serstoff und  1  Atom  Sauerstoff,  worauf  si^  sich 
mit  der  Salpetersäure  verbindet  zu  Anisinsalpeier' 

9Üurey  die  ans  HW^Ci^Hi^^Ö*  j^«^*?^^  rWorin 
das  Wasser  gege|i  Bi^sjen,.  ;aQSg^i2^^$hselt  w^. 
Cahours  welcher  «ich  znr  SsJisüintioi^-Thfeorie 

behennt,  betrachtet  sie  als  ausC^^n^^  -|^'50  zu- 


♦)  Daselbst,  XXXV,  S.  313.  '    '" 
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sammeiiges^t  i'  A*.  Ii;  1 '  Aecfiii^lileBt  H  kt  darut 

»lAsAitiiiBtitattfl  r j|äeit  darw  ^t^sdbe  Bolle  wie  1 

A^mTalent  W^saerfttoff.  .WrasserhaUige    Seliwe- 

felsäpFe'  briji||;t:!ditntft-etdfenpC4ißtea.  Körper  beffrer^ 

Hnd^lniidlienile  SckwefeiAannfe  im  Ueber^chnss  lost 

dbfc  Oel  aiir.^    Wasser  fikk^as  (M  wieder  ans, 

'    wifd^aberidieiFlttssigkett  |i^il,:li^Iensa4ir€»D  Baryt 

'    gesättigt, ise  bleibt  Idarui  ein  löslicbes  Barytsalz 

znräclK. .:  B<am:  Bebandebi  des  'Anisöls  mit  einem 

Gebiisehiiroii.lianätlschein.ftaU..  and  Kalk  entsteht 

/  eine  amdener.iideh.  aiebi  antersnehte  Sänre. 

Oleum  ^^  '*Yoe1ckeI'*)'  bat  das  flüchtige  Cascarlllöl  unter- 
Cascariilae.  gJQcbt.  ''Es  ist  dunkelgetb,  von  angenehmem  Ge- 
tüti  iind  ai,909'  specif.  «ewicht.  Es  fängt  bei 
^-  180^  äii  %n  kochen,  aber  der  Kochprnnkt  steigt 
imaufhb'riich:  "Das  zuerst  übergehende  ist  nach 
der'fl'ectTffcatron  mit  Wasser  r;irbIos,  leichtflüssig, 
von  -"l-  173^  Kochpnnkt  und  0,862  specir.  Govichf, 
riecht  'ätfdcrs  wie  das  rohe  Öel.  Die  darauf  fol- 
gendähr  Portionen 'werden^  allmälig  dicker  nnd 
w^n^örleibUtftHssig  und  riechen  weniger  gut,  als 
das  robe-Oel;-  'Bei  der  ^Analy^  wurden  erhalten 

emeh  Portion',     Zweiten  Portion 


'  Kölilenstair    .     :  ■'^6,926  Si,021 

/      Wassißi'älo*    .     .     ia,487  10,267 

Sauerster .'   .     .       2,587.  7,712. 

'y'beli!kel  schliesst  daraus,  dass'das  Casearillöl 
ans  einem*  sauerstofffreien  und  einem  Sauerstoff« 
haltigen'Oi^l  gemischt  sei,  die  durch  Destillation 
Quir  n«ryollkommei|  geschieden  werden. 


')  Daselbst,  XXXY,  p.  397. 
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Stenhoase*)   hat  das  flnchüge  0^1  a^is  demFlaehtigeOele 

Elcmiliarzc  untersucht.  Dieses  gah  bei  der  1>^'^Zlfunnm''^ 
stiUation  mit  Wasser  3y<;Proc.  Oel.  '£&  ist  farb- 
los,  riecht  wie  das  Harz  ^  hat  eineti'  s^iä*fen  Ge- 
schmack^ 0,852  specif.  ixewicht  hei  4*  84^  und 
-|-  166^  Kochpunkt.  Löst  sich  wc<h%  in  Spiritus, 
aber  mischt  sich  nach  allen  Verhältnissen  mit 
wasserfreiem  Alkohol  und  Aether.  *  Es  hat«  gan» 
dieselbe  Zusammensetzung  wie  Terpenthinöl  und 
Yerhalt  sich  auch  zu  den  Reagetilien  wie  dieses, 
aber  seine  Verbindung  mit  Salzsäure  ist  flüssig. 

Derselbe  Chemiker  hat  auch  das  Oel  aus  Oli- 
banum  untersucht.  Das  Harz  gibt  bei  der  Destil- 
lation mit  Wasser  4  Proc.  Oel ,  welche^  farblos 
ist,  wie  Terpenthinöl  riecht,  aber  unangenehmer, 
bei  4-1620  kocht  und  0,866  specif.  Gewicht 
hat  bei  4^  24^^.  Vl^urde  zusannnengesetzt  ge- 
funden aus: 

12  3        Atome    Bereclinef 

Kohlenstoff   .  85,07    84,66     85,23      32      85,61. 
Wasserstoff  .  11,26     11,25     11,29       56       11,18 
Sauerstoff.  .     3,64      4,09       3,48   '  'i         3,21. 

Es.  ist  klar,  dass  diese  Zusammenseteungsformel 
keine  grosse  Zuverlässigkeit  haben  kann,  so  lange 
sie  nur  auf  der  Analyse  beruht. 

Will**)  hat  das  fluchtige  Oel  aus  Rutä  gra- Oleum  Rutae. 
veolens  untersucht,  erhalten  durch  Destillation  mit 
Wasser.  Es  ist  grüngelb ,  hat  einen  starken, 
nicht  angenehmen  Geruch,  welcher  dem  der  Pflanze 
ähnlich  ist,  und  einen  bitter  scharfen,  gewiirz- 
haften    Geschmack.      Ist    nicht    besonders    dünn» 


*)  Daselbst,  XXXV,  p.  304. 
**)  Ann.  der  Chem.  nnd  Pharmae.  XXXV^  p.  295. 
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flanig  und  lial  0,837  «peeif.  Gewicht  bei  +  iffi. 
Worde  znMmmeogeaeUt  gefonden  aus  s 

KoUenMoff     .     .     77,57 

Wasserotoff    •     •     12,87 

Sauentoff  •  •  •  9,56. 
Ffir  sich  destillirt ,  fäogt  es  bei  +  SIS^  an  zn 
kochen  und  der  Kochpnnkt  steigt  bis  auf-)-245^ 
In  der  Retorte  bleibt  ein  schwerfliissigerer,  braaa 
gefärbter  Theil  zurück.  Das  Destillat  ist.  fatblos 
und  bat  0,831  bis  0,838  specif.  Gewicht.  Es 
kann  rectificirt  werden,  ohne  einen  besonders 
braungefarbten  Rückstand  zn  hinterlassen.  Sein 
Kochpunkt  Tällt  zwischen  +  S18<>  und  +  245°. 
Sein  Gas  hat  7,892  specif.  Gewicht.  Das  Oel 
absorbirt.Salzsauregas  und  wird  dabei  braun,  aber 
Wasser  zieht  die  Säure  wieder  aus  und  scheidet 
das  Oel  farblos  ab.  Schwefelsäure  löst  das  Oel 
mit  schöner  rothbranner  Farbe,  aber  Wasser  fällt 
es  daraus.  Die  Säure  gibt  darauf  kein  lösliches 
Salz  mit  Baryt.  Chlorgas  wird  unter  Entwicke- 
lung  von  Salzsäuregas  absorbirt,  und  bringt  eine 
farblose,  zuletzt  dicke  Verbindung  hervor.  Die 
Zusammensetzung  des  Oels  war: 

1  2  Atome    BerecKnct 

Kohlenstoff   .  .  76,60        76,75        28        76,72 

Wasserstoff  .  .  12,59        12,65        56        12,52 

Sauerstoff  .  .  .  10,S1        10,60  3         10,76. 

Das  specif.  Gewicht,  berechnet  nach  diesem  Atom- 

verhältniss  und  genommen  zu  ^4,  von   den  specit 

Gewichten  der  Bestandlheile ,  ist  =  7,69. 

Ungeachtet  dieser  guten  Uebereinstimmungen 
scheint  doch  die  Veränderlichkeit  des  specif.  Ge- 
wichts und  des  Kochpunktes  auszuweisen  ,  dass 
dieses  Oel  aus  zweien. gemischt  ist. 
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Laureat  0  gibt  an,  dass  sieh  iler  Campber  Gamplier. 
mit  Brom  zu  eiuew  krystallisirenden  Körper  ver- 
bindet ,  welcher  ans  1  Atom  Campher  und  1 
Doppelatom  Brom  besteht.  Er  zerfliegst  in  der 
littft,  wobei  sich  Brom  entwickelt,  und  sowohl 
die  Destillation  als  auch  kaustisches  Ammoniak 
ziehen  Brom  daraus  aus,  mit  Zuriicklassung  von 
Cinmpher.  Nach  Deyille*"')  gibt  auch  Chlor  eine 
Verbindung  mit  Campher,  die  aber  flüssig  ist« 
Das  Chlor  wird  eben  so  leicht  abgeschieden. 
Die  Verbindung,  in  die  Sonne  gestellt,  explodirt, 
aber  der  Campher  bleibt  dabei  grösstentheils  un- 
verändert. 

P  e  1  o  n  z  e  ***)  hat  die  Camphersorte  untersucht,    Camphora 
welche   im   Drogueriehandel    unter   dem    Namen 
Camphora   de  Barros   oder  de   Borneo  Torkommt 
und  von  Dryobaianops  camphora  abstammt. 

Dieser  Baum  bringt  zwei  Arten  von  flüchtigen 
Oel  henror,  ein  festes  und  ein  flüssiges.  Das 
feste  sitzt  in  Höhlungen  des  Holafes^  das  flüssige 
wird  durch  Einschnitte  in  junges  Holz  erhalten. 

Das  feste  ist  der  eigentliche  Camphora  de 
Barros.  Er  kommt  in  krystallinisehen  Massen  vor. 
Die  Krystalltheile  dayon  sind  farblos,  durchschei- 
nend, spröde  und  riechen  zugleich  nach  Cam* 
pher  und  Pfeffer.  *  Die  Krystalle  bilden  reguläre, 
sechsseitige  Prismen,  welche  dem  rhomboedrischen 
System  angehören.  Sie  sind  leichter  als  Wasser, 
schmelzen  bei  «-|*  1889  und  kochen  bei  +  212^, 
wobei  das  Ocl  unverändert  überdestiUirt.     Sie  sind 


de  Barros. 


*)  Journ.  für  pract.  Chemie^  XX,  p.  498. 
'*)  Ann.  de  €h.  et  de  Pliys.  LXXV,  p.  58. 
**'')  Journ.  de  Pharm.  XXVI,  p.  645. 


/ 


/ 


/ 


352 

flttMig  nnd  lial  0^837  specif 
Worde  zasamnieogeseli;!  gefo 

KoUeutoff     *     *    77/ 
Wasserstoff    •     *    |f^ 
Sauerstoff  •     .     *  l      ^ 
Far  sich  destillirt  9  ^  |  ^  jT 
kochen  und  der  Koch^'f  ff' 
In  der  Retorte  bleibt /|  |  '   t 
geßrbter  Theil  %wi  *  ^  -  *    " 
und  bat  0,831    hU 
kann   rectificirt  jj  % 
braungeCarb^n^  /  f 
Kochpunkt  tfl^ 
Sein  Gas  1/ 
absorbirt^F 
Wasser 


wasserfreier  i^^o^pV, 
.t  diese  ein   AW»  ^««ser 
achtiges  Oel  übergel'^^  ^^hhes 
das  Or'/       ^ebt^ 

mit  f  '     diissige   Oel  ans   Dryobalno^ps  camp] 
es  '   tfieen    eignen,    terpenthinartigen  Gerueli 
Sf  ^ter  ,als  Wasser,  kocht  bei  -j-  165^,  Serbin 
^  ^  mit  Salzsäure  und  besteht  aus  C^^H^^^  gj^. 
grie  das  eben  erwähnte  Oel  und  wie  Terpemi.- 
ffomit  es  jedoch   keine  gleiche  RoUtiou  i^^^ 
schlecht  verschlossenen  Flaschen  saugt  es  all    ' 
Sauerstoff  aus    der  Luft  ein   und  verwandeU 
damit  in  gewöhnlichen  Campher,   ohne  d& 
dabei  Kohlensäuregas  entwickelt*     Es  ist  al        ^' 
Widerrede   das   Radical  des  Camphers     ^   ^ 
Campher  besteht  ans  1  Atom  you  diesem  H     ^ 
und  1  Atom  Sauerstoff.  ^^'^ 


/ 
/   'SÄu>»  Bilter«..ndelöU  b^cbrieben:  "klh^^ 

Biorphosen. 


Z  i  n  i  n  *)  bat  einige  Producte  der  MeUm 

i  Rittermandelölü  bAsi^lirSikKAn       n^L.^     .^Ph 


•)  Annal.  der  Chem.  and  Phavmae.  XXXIV,  p,  i  o,. 
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^ermandelöl,  wenn  es  in  eineni  ver» 
>  *^  ^^se  mit  den  Hydraten  von  Kali, 
,  ^  ^ge  sfehen  gelassen  wird,  gänz^ 

^•^  dass  seine  Znsammensefzang 

^   ^^^^  ^  ^^  ^^^  Körper,  welchen 

^  T^^^  Z i  n  i  n   hat  •  gezeigt, 

^^•'^k^^^W  '   schneller   vor  sicih 

^^^    ^  ^j^  'öl  in  eine  Lösung 

^    ^J^^  ^  IW  -  sogar  nach  we- 

\l »^^  »venn  das  blausäiire- 

^  ^  ^iner  Lösung  Ton  Kali» 

^elöst  wird,  welehe  Lösnng 

zu   eineni   Haufwerk  Yon  Ben- 

erstarrt.      Sie   sind  gelb  von  dem 

.lies  das  Kali  mit  dem  Alkohol  hervor« 

9  von  dem  sie  aber  durch  Cmkrystallisirung 

Alkohol  zu  feipigen  sind.     Auch   yerwandelt 

Lösung  von  CyankaUum  in  Alkohol  das  blau« 

sfreie  Bittermandelöl  sehr  schnell  in  Benzoin« 

Ein  Bittermandelöl ,  welches  sehr  reich  an 
pttsäure  ist ,  gibt  ein  anderes  Product,  welches 
kher  erwähnt  werden  soll,  dies  wird  jedoch 
undert,  wenn  man  aus  einem  Theil  die  Blau- 
re  wegnimmt ,  und  ihn  dann  dem  anderen 
üU  wieder  zumischt. 

idm  das    Benzoin  völlig   rein    zu  bekommen^ 

es  zunächst  in  kochendem  Wasser  aufgelöst 

9  nachdem  es  sich  daraus  wieder  abgeschieden 

\y  aus  einer  Alkohollösung  krystallisirt  werden.. 

Bekanntlich    hat    Laurent    gefunden,     dass 
dor  aus  dem  Benzoin  fi  Atome  Wasserstoff  weg- 
»mt  und  es  von  C^^Hi^O^  in  Ci+HiQO«  ver- 
handelt.    Dieser   Körper  hat  den  Namen  Benzil 


854 

wenig  loslick  in  Wasser^  leicht  löblich  io  Alkohol 
und  Aether.  Ihre  ZuBammensetzung  =  C^^  H^^ O, 
sie  enthalten  also  1  Aeqniyalent  Wasserstoff  mehr 
als  gev?öhnlicher  Cainpher.  Der  entscheidendste 
Beweis  dafür  ist,~das8  sie,  in  der  Wärme  mit 
massig  starker  Salpetersäure  behandelt,  Stickoxyd- 
gas entwickeln,  während  sich  die  Verbindung 
der  Salpetersäure  mit  gewöhnlichem  Gampher 
bildet,  welche  wie  ein  Oel  auf  der  Flüssigkeit 
schwimmt.  Wasser  zieht  daraus  die  Salpetersäure 
und  lässt  gewöhnlichen  Campher  zurück,  der  in 
Betreff  seiner  Eigenschaften  und  Zusammensetzung 
identisch  ist  mit  dem  Campher  von  Laurua  cam- 
phora.  Wird  er  mit  wasserfreier  Phosphorsäure 
destillirt,  so  nimmt  diese  ein  Atom  Wasser  auf, 
während  ein  flüchtiges  Oel  übergeht,  welches  aus 
C10H16  besteht. 

Das  flüssige   Oel  aus   Dryobalanops  camphora 

hat   einen    eignen,   terpenthinartigen  Geruch,    ist 

leichter  .als  Wasser,  kocht  bei  «-f-  K5P^  verbindet 

sich  mit  Salzsäure  und  besteht  aus  C^^H^^,  gleich- 

.    .  wie  das  eben  erwähnte  Oel  und  wie  Terpenthinöl^ 

womit  es  jedoch   keine  gleiche  Rotation   hat.     In 

schlecht  verschlossenen  Flaschen  saugt  es  allmälig 

Sauerstoff  aus    der  Luft  ein   und  verwandelt  sich 

damit  iu  gewöhnlichen  Campher,   ohne  dass  sich 

dabei  Kohlensäuregas  entwickelt*     Es  ist  also  ohne 

Widerrede   das   Radical  des  Camphers,    und   der 

Campher  besteht  ans  1  Atom  von  diesem  Radical 

und  1  Atom  Sauerstoff. 

Bittermaii-  Z  i  u  i  n  *)  hat  einige  Producte  der  Metamorphose 

dclöl,  ProduGtej^g  Bittermandelöls  beschrieben.     BekanntUch  yer- 

•einer  Meta- 
morphosen.    > 


*)  Annal.  der  Chem.  and  Phannac.  XXXIV,  p.  186. 
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ändert  das  Bittermandelöl,  wenn  es  in  eineni  ver* 
scblossenen  Gefasse  mit  den  Hydraten  von  Kali, 
Baryt  oder  Kalk  lange  sfehen  gelassen  wird,  gänz^ 
lieh  seine  Natur,  ohne  dass  seine  Zusammensefzang 
sich  verändert,  und  wird  zn  dem  Körper,  welchen 
man  Benzoin  genannt  bat.  Zinin  hatgezeigi, 
dass  diese  Metamorphose  viel  schneller  vor  sich 
geht,  wenn  man  das  Bittermandelöl  in  eine  Lösung 
von  Cyanhaliom  sehiittet^  sie  geht  sogar  nach  we« 
nigen  Augenblicken  vor  sich,  wenn  das  blansänre* 
haltige  Bittermandelöl  in  einer  Lösnng  von  Kali* 
liydrat  in  Alkohol  aufgelöst  wird,  welehe  Lösnng 
dann  gewöhnlieb  zu  einem  Haufwerk  von  Ben- 
zo'inkrystallen  erstarrt.  Sie  sind  gelb  von  dem 
Harz,  welches  das  Kali  mit  dem  Alkohol  hervor-» 
bringt,  von  dem  sie  aber  durch  CmkrystaUisirung 
mit  Alkohol  zu  feipigen  sind.  Auch  verwandelt 
eine  Lösung  von  Cyankalium  in  Alkohol  das  blau- 
säurefreie  Bittermandelöl  sehr  schnell  in  Benzoin. 

Ein  Bittermandelöl  •  welches  sehr  reich  an 
Blausäure  ist ,  gibt  ein  anderes  Product,  welches 
nachher  erwähnt  werden  soll,  dies  wird  jedoch 
Terhindert,  wenn  man  aus  einem  Thcil  die  Blau- 
säure wegnimmt ,  und  ihn  dann  dem  anderen 
Theil  wieder  zumischt. 

Um  das  Benzoin  völlig  rein  zu  bekommen^ 
muss  es  zunächst  in.  kochendem  Wasser  aufgelöst 
und,  nachdem  es  sich  daraus  wieder  abgeschieden 
hat ,  aus  einer  AlkohoUösnng  krystaliisirt  werden.. 

Bekanntlich  hat  Laurent  gefunden,  dass 
Chlor  aus  dem  Benzoin  fi. Atome  Wasserstoff  weg« 
nimmt  und  es  von  C^^H^^O^  in  C^^H^oO^  ver« 
wandelt.      Dieser   Körper  hat  den  Namen  Benzit 
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aas  dem  Grande  erhalten ,  weil  er  ihn  für  die 
Yerbindoog  des  Radicals  der  Benzoesäure  mit  2 
Atomen  Sauerstoff  hielt  ^  welche  Benzoyl  genannt 
worden  ist ,  welcher  Name  später  für  das  Radical 
der  Benzoesäure  angewendet  worden  ist»  Zinin 
bat  gezeigt^  dass  dieser  Körper  leicht  erhalten 
wird,  wenn  man  reines  Benzoin  in  gelinder  Wärme 
mit  coneentrirter  farbloser  Salpetersäure  behandelt* 
Es  entwiehelt  sich  Stichoxydgas  and  anf  der  Ober- 
fläche schwimmt  ein  gejbliches  Oel,  welches  bald 
TöUig  darcliSiditig  wird,  i^drauf  alle  Einwirlsung 
zwischen  dem  Oel  und  der  Sänre  aulhört.  Dieses 
Oel  ist  reines  Benzii,  welches  durch  Auflösen  in 
Aether  in  zolllangen,  eiu  Paar  Linien  dicken,' 
&rblosen  und  durchscheinenden  >  sechsseitigen 
Prismen  erhalten  werden  bann« 

Wird  Bittermandelöl  (mit  oder  ohne  Blausäure« 
gehalt)  mit  V^.  seines   Gewichts  fiist  wasserfreier 
Blausäure   vermiseht   und  das   Gemisch  zu   einer 
Lösung  von    KalUiydrat  in   6  bis  8  Tb.   Alkohol 
gesetzt,    und  die  Lösung   dann  gelinde  erwärmt, 
so  bildet  sich  nach  einer  Weile  ein  weisser,    kä- 
siger^  gefällter  Körper,  den  man  von  der  Mutter- 
lauge abscheidet  und  mit  Wasser  auskocht.     Nach 
dem  Trocknen  bildet  er  eine  weisse ,  abfärbende, 
leichte,   zusammenhängende  Masse,    die  sich  zu- 
weilen   ins    Grüne    zieht.     Er   ist    unlöslich    in 
Wasser,   wenig  löslich   in  Alkohol  und   Aether. 
Löst  sich  in  coneentrirter  Schwefelsäure    mit  an- 
fangs   smaragdgrüner   und    darauf  rother  Farbe, 
woraus  er  jedoch  durch  Wasser  unTcrändert  ge- 
fallt wird.     Er  ist  unlöslich  in  Salzsäure  und  in 
Kalifaydrat.      Wird  durch  Salpetersäure  zersetzt. 
Besteht  aus :  - 


857 


GefttBden    Atome     Beieehnet 
Kohlenstoff  .    78,40        23        77,22 
Wasserstoff  .      5,09         18  4,99 

Stickstoff  .    .      7,76  2  7,87 

Sauerstoff .    •     8,75  2  8,92. 

Er  entsteht  also  aus  2  Atomen  CyaawMiser- 
stoffsäore  und  3  Atomen  Bittermandelöl,  die  2 
Atome  rqn  diesem  Körper  hervorbringen«  Er  ist 
offenbar  eine  Verbindung  Ton  dem  Cyanür  eines 
organischen  Radicals  mit  dessen  Oxyd.  Mit  Ben- 
zoin  und  Blausäure  bildet  sich  nichts  Aehnlidies. 
Dieser  Körper  hat  keinen  Namen  erhalten. 

Benzil  dagegen,  in  kochendem  Alkohol  gelöst 
und  vermischt  mit  einer  gleichen  Gewiehfsmenge 
fast  wasserfreier  Blausäure,  setzt  beim  Erkalten 
eine  Verbindung  von  beiden  ab,  in  grossen, 
schönen ,  weissen ,  glasglänzenden  .  Tafeln ,  ent* 
standen  durch  Combination  von  einem  Rhomboeder 
mit  einem  Prisma.  Sie  werden  bei  einer  gewissen 
höheren  Temperatur  zersetzt,  in  Blausäure,  welche 
weggeht,  und  Benzil,  welches  zurückbleibt.  In 
Wasser  können  sie  ohne  Zersetzung  gekocht 
werden.  Sie  bestehen  aus  C^^H^^O^  +  P^C  oder 
C;i4Hio02^g43y,  Zinin  nennt  sie  Ciyanti;a^«er- 
Stoffe  Benzil. 

Wird  die  Benzillösung  in  Alkohol  mit  Ammo- 
niak vermischt  und  12  Stunden  lang  an  einem 
warmen  Ort  stehen  gelassen,  so  scfaiessen  daraus 
irisii^ende ,  dünne  und  lange  Nadeln  und  Blätter 
an,  die  fast  unlöslich  in  Wasser  sind,  auch  wenn 
Kalihydrat  oder  Ammoniak  zugesetzt  wird.  In 
mit  Ammoniak,  Kali  oder  Salzsäure  vermischtem 
Alkohol  sind  8|ie  auflöslich  und  werden  daraus 
wieder   unverändert  krystallisirt  erhalten*     In  AI- 
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loiiol  gelöst  wird  ihre  Zusaiumensetzang  nicht 
durcli  Baipetersaares  Silberoxyd  oder  durch  essig- 
saures Bleioxyd  verändert. 

Sie  wurden  zusammengesetzt  gefunden  ans: 

Gefanden    Atome  Berechnet 

Kohlenstoff  •    .     85,49        42  '      85;51 
Wasserstoff  .    •      5,12        30  4,95 

Stichstoff.     .    •      4,83  2  4,69 

Sauerstoff.     •   .      4^56  2  4;85. 

Die  Alhohollösung,  woraus,  sich  dieser  noch 
nicht  benannte  Körper  abgesetzt  hat,  enthält  ben- 
zoesaures  Aethyloxyd  und  gibt  beim  Verdunsten 
Krystalle  von  einem  anderen  leichter  löslichen, 
noch  nicht  untersuchten  Körper. 

Eine  Benzillösung  in  Al)cohol  scheidet^  wenn 
Seh wefjßl Wasserstoff  in  dieselbe  geleitet  wird, 
Schwefel  ab,  und  gibt  darauf  mit  Wasser  ein 
gelbes,  dickflüssiges,  nach  Knoblauch  riechendes 
Oel,  welches  nicht  genauer  untersucht  worden  ist. 
Laurent*)  hat  die  Metamorphosen  des  Bitter- 
mandelöls mit  Ammoniak  und  mit  Schwefelammo* 
nium  stndirt  und  auf  diese  Weise  eine  Menge 
Yon  neuen  Verbindungen  hervorgebracht,  die  ich 
hier  in  der  Kürze  anführen  will,  da  ich  yermuth- 
lich  in  Zukunft  Gelegenheit  haben  werde,  darüber 
einen  vollständigen  Bericht  zu  erstalten,  wenn  er 
die  Einzelheiten  seiner  Versuche  herausgegeben 
haben  wird.  Ich  führe  sie  unter  seinen  franzö- 
sischen Namen  auf:  *   > 

Hydrüre  it  sulfobenzayle ,  C^^W^S+USj 
wird  erhalten ,  wenn  man  eine  Lösung  von  Bit- 
termandelöl in  10  Th*  warmem  Alkohol  mit  Schwe- 


')  L*  Institut,  1840,  p.  Ut, 


felammonlam  Termischt.  E#  Rllt  in  Gestalt  eine« 
weissen  Magmas  nieder  ^  welcbes^  mit  Alkohol 
gewaschen  9  eine  ifveisse  9  slärkeäbnlielie  Mass^ 
zor&qMässt« 

Hydrure  de  9ulfi$zoben%oyle  scbiesst  beim  Ver<« 
doULsten  der  ausgefällten  Alkoboliösung  an  und 
soll  ans  C126H108N4S12  bestehen. 

Suljhydrate  d' axohemoyle y  Ci+HioN^+BS, 
wird  erhalten,  wenn  man  gleiche  yolnmina  Bit* 
termandelöl  9  Schwefelammonium  un^  hanstisches 
Ammoniak  in  einem  verschlossenen  Gefas^e  meh* 
rere  Monate  lang  der  fvechselseitigen  Einwirkuog 
überlässt,  wobei  die  Masse  krystalliniscb  erstarrt. 
Piese  Verbindung  löst  sieb  beim  Kochen  in  Aetber 
auf  und  schiesst  daraus  wieder  an. 

Azohenzoydine  wird^  ausser  vielem  Anderen^ 
erbalten,  wenn  man  blansänrehaltiges  Bitterman- 
delöl längere  Zeit  mit  kanstisehem  Ammoniak,  be« 
handelt.  Es  isl  schwerlöslich  in  Alkohol  and 
schiesst  aus  der  Lösung  in  kochendem  Aether  an. 
Soll  bestehen  aus  Cfi^B!^^^^! 

Azohenxoylide  wi^d  auf  ähnliche  Weise  aus 
blansäurefreien    Bittermandelöl   erhalten    und  ist  ^ 

isomerisch  mit  dem  vorhergehenden.  Sobald  die 
Masse  krystallisirt  ist,  zieht  A<ether  einen  äbnli* 
eben  Körper  aus  mit  Zuriicklassung  des  Asoben- 
zoilids.    ' 

Endlich  Hydrure  de  Benzoyltne  (isomerisch  mit 
Benzoin  C^^H^^O^)  und  Hydrure  d^äzobenzoyltne^ 
worüber  die  Angaben  noch  nicht  so  bestimmt  sind, 
dass  ich  etwas  Specielles  darüber  anführen  kann. 

Löwig   und  Weidmann*),  deren  Angaben  Senföl. 


')  Jonrn.  fuf  pract.  Chemie,  XIX,  p.  218^. 
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über  die  Zasammensetzung  des  Senfols  im  vorigen 
Jahresberichte,  S.  376,  angefahrt  wurden  ,  haben 
den  Niederschlag  untersucht,  welcher  entsteht, 
wenn  eine  concentrirte  Lösung  von  neutrale» 
salpetersauren  Silberoxyd  mit  einer  concentrirten 
Lösung  der  bekannten  Verbindung  des  Senföls 
mit  Ammoniak  Tcrmischt  wird  (Jahresb.  1837, 
S.  Sfö3).  Dieser  Körper  ist  in  warmem  Wasser 
löslich  und  setzt  sich  daraus  beim  Erhalten  an- 
Verändert  wieder  ab.  Beim  Kochen  wird  er  zer- 
setzt, wobei  sich  Schwefclsilber  abscheidet.  In 
Wasser  vertheilt  lässt  er  sich  durch  Schwefelwas- 
serstoff zersetzen,  wobei  Schwefelsilber  nieder- 
fallt und  eine  saure  Auflösung  gebildet  wird. 
Nach  genauer  Sättigung  mit  Alkali  und  Verdun- 
stung im  Wasserfiade  bis  zur  Trockne  zieht  Ae- 
ther  Senföl  -  Ammoniak  aus  mit  Zurücklassung 
eines  salpetersaTuren  Salzes.  Sie  haben  das  Salz 
durch  Verbrennung  analysirt  und  darin  gefanden : 

Gefanden    Atome    Berechnet 


- 

Kohlenstoff     16,57 

8 

17,25 

* 

'Wasserstoff      2,67 

16 

2,82 

• 

Stickstoff  .    15,19 

6 

15,33 

Schwefel    .     11,62 

2 

11,32 

^ 

Sauerstoff  .     17,37 

6 

16,91 

^ 

Silber   .     .     36^58 

1 

36,35. 

Dies  gibt: 

1  At.  Salpeters.  Silberoxyd  = 

2N 

+eo+Ag 

1  At.  Senfol     . 

•     .    .    =8C  +  iOH+2N+2S 

1  At.  Ammoniak 

.    .    .    =             6H  +  2N 

=8C  +  16H4.6N+2S-f60+Ag, 

und  entspricht  vortrefflich  der  Analyse  mit  Schwe- 
felwasserstoff. 
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Daraus  ergibt  aidi  gleHsliieilig  auch  die^Zn« 
sammensetzung  d^r  Verbindang  des  Senfittümft 
Ammoniab,  wekbe  dann  ist  s  G»Hio^2S2  ^.KHS. 
Hierbei  mnss  ich  auf  den  \4^abrsefaei«ilieheft  Um- 
stand aufmerksam  raaehen,  dass  di<e  Verbindung 
des  Senföl  -  Ammoniaks  mit  dem  Silberoxyd  TieU 
leicbt  eine  gepaarte  Salzbase  ist^  in  welcher  SU« 
beroxyd  die  Basis  sein  könnte  und  das*  Senföt 
Ammoniak  der  Paarling,  Ton  ähnlicber  Natur, 
wie  die  Reis  et 'sehen  nnid  Gros 'sehen  Basen 
(S.  104)  und  YieUeicht  auch  wie  das  SalieyliAtd» 
RnpfSeroxyd  (S.  265)»  Es  yerdient  yersnebt  za 
werden  9  durch  doppelte  Zersetzung  die  Salpeter- 
säure gegen  Ghlor,  Sdiwefelsänre  u.  s«  w*  -  za 
▼ertaosehen  y  so  wie  auch  ^ie  Basis  selbst  abzn» 
scheiden.  Asch  off 's  Versuche  (Jahresb.  1837, 
S.  253)  geben  Veranlassung ,  analoge  Basen  anch 
von  den  Qnecksilberoxyden  mit  Senföl- Ammoniak 
zn  vermuthen« 

Wird  Senföl  mit  massig  starker  Salpetersaure  . 
behandelt,  so  wirken  sie  sogleich  anf  einander 
ein ,  das  Gefass  muss  abgekühlt  werden ,  es  ent- 
wickeln sich'  dabei  Stickoxydgas  und  salpetrige 
Säure ,.  das  Oel  wird  grünlich ,  yerdtckt  und  zu- 
letzt in  ein  blasiges,  schwefelgelbes  Harz  ver- 
wandelt und  anch  dieses  bei  fortgesetzter  Einwir- 
kung der  Säure  am  Ende  zerstört.  Wird  das 
Harz  aus  der  sauren  gelben  Flüssigkeit  herausge- 
nommen und  durch  Waschen  mit  Wasser  von 
Säure  befreit,  so  besitzt  es  folgende  Eigenschaf- 
ten :  Es  schmilzt  in  der  Wärme  des  Wasserba- 
des zu  einem  gelben  Liquidum,  welches  allmälig 
erhärtet  und  dann  nach  dem  Erkalten  spröde  ist. 
Es  zersetzt  sich  beim  stärkeren  Erhitzen ,  ist  un- 
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IWCcfa  ia  Wasser  uni  Alkalidl,  'sebwerlöslicb  ia 
Aelhcr«     Wurde   znsammengeaetxt  gefanden  anss 

GefiraAen    Atome    Bcreclinet 


JCohlea/stoff 

36,65 

.2*. 

34,07 

yVMBevßloS 

3,12. 

H 

3,02 

Stickstoff    • 

23,56 

12 

2245 

Schwefel    . 

16,04 

4 

16,25 

Sap^ntoff  . 

20,63 

11 

21,21. 

Xiöwig  und  Weidmann  haben  daraas  eine 
Formel  mit  Brüchen  von  Atcimen  berechnet ,  in- 
dem sie! die  hier  angegebene  Anzahl  von  Atomen 
KU  %  nehmen.  Sie  betrachten  dieses  Harz  als 
einen  einzigen  Körper^  den  sie  J\itrosinnpylkarz 
nennen 9  ungeachtet  sie  geflinden  haben,  dass  es 
ans  zwei  Körpern  besteht,  von  denen  einer  sich 
in  verdünntem  kaustischen  Alkali  löst  nnd  daraus 
durch  Säuren  ivieder  in  gelben  Flocken  gefällt 
vvird,  der  aildere  dagegen  darin  unlöslich  ist,  oder 
sich  erst  nach  langem  Kochen  mit  concentrirter 
Kalilauge  auflöst. 

Wird  die  gelbe  saure  Flüssigkeit^  Vielehe  übrig 
bleibt,  wenn  das  Harz  grösstentheils  durch  Sal* 
petersäure  zersetzt  ist,  im  Wasserbade  bis  zur 
dünnen  Syrnpsdicke  verdunstet,  um  Salpetersäure 
abzuscheiden ,  so  schiesst  daraus  Oxalsäure  an, 
von  der  das  Liquidum  abgegossen  ^  wird.  Die 
Flüssigkeit  wird  zur  gänzliehen  Entfernung  von 
Salpetersäure  weiter  verdunstet ,  mit'  Wasser  ver- 
dünnt, mit  kohlensaurem  Baryt  gesättigt,  wobei 
sich  schwefelsanrer  und  oxalsaurer  Baryt  abschei- 
den, darauf  die  Baryterde  vorsichtig  durch  Schwe- 
felsäure ausgefällt,  und  die  filtrirte  Flüssigkeit  im 
Wasserbade  verdunstet,  bis  sie  wie  ein  Oel  fliesst. 
Sie  erstarrt  dann  beim  Erkalten  zu  einer  wachs- 
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ibnlidieq  ÜMH^f  4ie  siek  in  WjisMr  mctfor  auf* 
lö9t  und  wekbe  sie  .Niirasinafiykuimre  ptntokwA. 
liiibeB* .  >         - ' 

Die  NitrMiiiapjUäDye  löst  ipidi«  Wft4«r  in  Ae-  Nitrosinapyi- 
ther  noch  ioAlk#bol,  re^^iriütofli  taitr^  gibt  mit  '^'''''' 
Bftryt  ein  Sftls  ^  welehca  iiacb.  4ei»  VerduDSleii  ia 
Gestalt  einer  geUin»l|iea  uiJirjalidlimoIieB,  g^u^ 
xende»  und  spröden  Masee  awlüohUeikI,  die  feiek 
in  Waases  iirieder  auftöat)  eWr  ia.AlkekoI  and 
Aetker  nnlösliek  ist.  Aa  eitten  Pwakt  bia  zur 
anfangeDden  Verkoblting  erbitst^  fiibgt  ea  Feser, 
yrekhes.  aick  darauf  plätzUcb  darck  »die  ganze 
Masse  verbreitet^  mdwelckea  dfei  V^rkandenaeiii 
voo  Salpetersäure  .auaweiat.  .  fiaa  :  Ueisids  ist 
aebwerlöslicb  in  karten  Waaser  nnd  fallt  in  geU 
bell  Flocken  nieder ^^din  siek  io.kodMndem  Was* 
aer  lösen.  Sie  kabe»  .seiMbI  ttaa .  Batylsalz  ala 
aiick   das   Bleiaale  ^  durch  VeabBenäung.  anaiysirt' 

und  geken  dafiir  die  P^m»el  A^C^H^^N^S^O^^i 
Sie  adicmett  ikre  AuittieriMiiAeit  ^nlebt-iriif 
den  UuiBtand  gwiektet  u«  kdbeu^^deM^rfiekevou 
AtonMU  untMidttrspreckliek  eine  fSidUeke'  Auslekt 
ausweisen )  si#  sekeiuenreiiAi'veTzaslelleD^  dass 
das  Vs  Sebweltdhtein  das  feklende  Vs  des  seeketeb  u  . 
Sauerstoffiiteiiis  sttbsttfuire. 

Ist  die  Analyse  dieser  Sähe  einigerniaassen  ap« 
proximatir  ricblig^  so  seketnt  sie  Torausznsetaen; 
dass  kier  gk^kedllig  znei  Sauden  gebildet  ner^ 
den ,  von  weicken  die  eine  den  organrscken  Kör-^ 
per  mit  Sekwefelsaure  und  die  andere  mit  Salpe* 
tersünre  Terbnnden  entkalt« 

J.  E.  Simon ^  kat  Bussy's  Versneke  über 


')  Po[f[feBd.  Annal.  L,  pr.  377. 
BeneUni  Jahrci .  Beriebt  XXI.  25 
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die  BiMiiiig  dM  Seaftls  (Jahm)»;  1841^  S.  3*7) 
'wiederiiolt^oad  dessen  Angaben  über  myronsanie» 
Kali  und  über  die  eigne  Albnminart,  das  MyrosyB^ 
ToUiiMnnieii  bestätigt  gefiknden,  mit  der  Ansftabme, 
dass  er  das  myronsaure  •  Kali  nieht  brystallisirt 
«rbidit.  Wird-  die  Lösong ,  worin  dieses  Sah 
enibalten  setn  soll i,  init  vielemAUsohol Termbcbt, 
so  48111  ein  nidit  krystallinisdies  Magma  nieder^ 
ietat  man*  aber  'wmr  wenig  Alkobal  allmälig  za, 
so  erbak  man  hrysiaHiaiscbe'  Flitter^  die  scbwe- 
.felsanresKi^li  sind« 

Er  gibt  ferner  aity  dass,  wenn  1  Th.  Soifsl 
and  10  bis  IffTUi  mit  kaastisehem  Kalt  friscb  ge- 
füllten and  aasgewasabeaea'BIeioxfd»  'zasammea 
mit  Wamset*  iin:  einem  verBeblosseneii  Gefasse  an 
einem  ianwäaneaiOi^te-  striben  'gelassen  *  werden, 
sieb  Sek wefeiblai  bildet  und  die  Flüssigkeit  einen 
Zwiebetg^adif. bekommt,  woiaaf-'nian  das  Ge- 
miseb  Jtr  g«la»der  Wäri^e  bf(r  fjMtJsur  Trockne 
^erdnatfU^t  ^rnln  4en  ganMn-  Sdii«efcilgebalt  abzn- 
sebeid^flr'derfiRäefcstaiid»  mit.M^aaier  verdünnt 
und  filtrier,  gibt  naeb  d<m  V^rdmiAtea.ieinea  krj- 
stallisireilden  sebwcfelfreien  Kö>peif^  welcben  er 
SinapoUn.  SituiftoUn  [neniit.  r  Fr  scbmilzt  M  +  90^,  kann 
darüber  sublimirt  werden j  fäfigtab^i;  iiber  rf:170^ 
an  zersetzt  a^l  Wfsrden;  Er.lösfslcli  leicht  in  Was- 
ser, Alkob^Ji  .u|id  Acther,;.wird  Auxßh  Sehwcifelsäure 
und  !$alpe^i^ä|ire  zer^is^t.  Ma^  JMuuate  Termo- 
then,  dass  er  sieb  durch  Auswejcl|sej|ung  des  Scbwe- 
fels  gegen  deA  $auerßtoff  des  Bl^iox^yd».  bilde,'  in 
welchem  Fall  er,  wenn  nichts  anders  dabei  ge- 
bildet  wird,  =  CfHioj>[2  ^20  ^ii^.^ürde. 

Durch  Destillation  des  Senfol  -  Ammoniaks  mit 
Yerdünnter  Schwefelsäure,  bat  Simon  eine  Saure 
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vAtktmy  «rd^ikdie  JElMetioato  ddrSehtlMifelblaif 
säure  auf  Eisenoxydsalze  zeigte.*  Wird  die  Ani» 
UMÄiiaV«  y erbindii^ .  mii  Bleiexyd'  oder  Qoeclssil- 
beroxyd  bebandelt^  so  ^ird  d^  SdiweCel  i«egge* 
nommeii  und'  der  Rüeltstand  :der  TerdnasleCea 
Flüssigkeit  daroH.  Aelber  in  zwei  Kiirper  getheilt, 
die-beideSalzbasenaindv  welebe  ^eb»in  Alkobol 
und  Wassejr  JcMen«  OAe  in  tAetber  anlöalicbe 
nird  Wi  der; 'Verfd«nstuog  ibrer  Läsiiiig  in  Was- 
ser in  fester  Gestalt  and  die  andere  in  butl^rarti- 
ger;  Fonn  <  evbalienu  .  >  1>iese .:  Basen .  Teffdienen  alle 
AiiriJiei^lBsambeIt»'*A    :!<;'    . 

} $ i mi^n  T>  liM  fevneri  gtail^ y  dasa  das  flncb«*   '  Oleum 
tige  Oel  der  €6oblea«Mi  sieb  in  idlen  seiwäa  Reäe.  ^'^^^''"'''''- 
tionen  dem  Seofiirgleitbi  TetUU.    fAber  da»  Od 
sdibltt  bal  die  s^^bitebiedefedketl^  daas  sein  Kocb* 
pnnbl,  4r  A39<^  'ist^    yrthrald  das '  Senftl  +  i43<^ 
JKJacbpnnla  bAti  ;!*  «r. 

'  i7>ocbike  CocUeariai  gibt  bdlb  Oel  ^  wird  sie 
ab^r  mit  dem  'ASebl  vm  w^isiem  Senf  Teriftisebt 
und  daHa.  milWasslür"destiUipi9L.ftOi' erbalt  mau 
OeU  n  ])a3  ibeinr  .Trotcbnen  deä  LölBelkranls  zer« 
atdiite  Myirosyti  ^\ad  idnrcb>  das  M^frosju  ans  Senf 

Bioul?on  «Ad  Erdiiiy^**)gebjenaii^,  dassbeim 
aebr  iTdrdicbtigeui'.EinWtto  von  Chlor  iu  Seuf^l 
aeidjß^nz^nde  I^yritalle-yon  eiflem  sublittirbaren 
Korfler  niedetfallouv  ^^^  sieb  in  Alkobol  lösen, 
ath^t  m  W>S9er.  :iiild  Aetber  nnlclslieh  sind«  Dureb 
Kalib^drat  werden  sie.  in  eine  b*rzMbKliobe  Mass« 
YerYVf^ndelt  y  die  daa^Albidi-  niqh(  auflöst*  Von 
der  Luft  werden  si&yetäudert  und  gefärbt.    Darcb  . 
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mehr  CMor  ^M  dts  Settfbl  diddissig.  wA 
Krystalle  Mrslörl. 

Wird  Senföl  mk  grobem:  Pfif«r  tob  KaUhydnt 
erhitst ,  8«  enteleht  eine  keAige  Entwiekeiaiig  tob 
Wassenloffgas  und  dis  KiiG  Tcarbindet  riek  ait 
eioer  Säure 7  wekhe  naich  dHH.<^ofl58^  ia  Was- 
ser durch' e9fi6  gtllrfefere  S3ime  abgcaebiedcn  wer* 
den  kann,  wömbf  «ie  -iii  Gestalt  iei«e»  Oels'aaf 
der  PHtotfigbeit  -  sebwimint,  wetebes  m  Alkvbol 
lltelieb  M. 

Sie  bäbe»'  ftmcv  angegeben ,  daaa  dovcdi  Alis« 
kocben  des  Meerrettigs  mit  Alkohol  «fid  daieb 
Verdanstnitg  des  Alhobola  eki  RMkstaäd  erbalteii 
wird,  der,  mit  dem  MeU  :vtMi  weissmn  Senf  waA 
Was«#r  desiniirt,  Mcernttigöl  .liefert. 
MUclidei  Ich  erwäbffie  im  J«hresberldife:l8fi9^  S*  903, 
Kuhbauns.  ^^^^  Ui^«Mik:b«ng  der  Milch  des  KubbiidiMis, 
welche  von  Boussingault  und  Mariano  de 
River o  angestellt  worden  wair*  Mareband*) 
bat  G<tege»beit  gehabt,  ei«e  kleine  Qoäntitit  ton 
dieser,  Meh  Enropa  gesandten  Flötosigkeit  2a  nn« 
tersndieo«  Die  älteren  Vosaaeho  aehieneii  anon« 
weisen ,  Am  ^eser  ▼egctabiliotbe  iMUefasaft  eine 
Emulsion  von  einem  wachsartigen  Stoflf  n^il  olneia 
stickstoiki^ligen ,  dem  ;  thierischotf  Ftbrtu  i^bnli* 
eben  Htfrjk^r  sei>  und  dass  die  Flilssigk€it  ein 
wenig  Zucker  anf^etöat  entbulfli  y  so  wi«  eidi  Talk- 
erdessla  ton  einer'  Pflanaieinsänre ,  die  nicht  Essig- 
aanre  ist.  Marchand's  Resultate  wtficbeft  hier- 
von wesentlich- ab.  Die  Miieh  war  in  Gihrnng 
gekommen  und  der  emnlslve  'itheil  hatte  aieh  in 
weissen   Klumpen   abgeschieden.      Diese  wurden 


')  «lou».  für  pract.  Chemie,' XXI»  p.  43. 
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gesamtiielt^  gewaschen  und  getrocknet;  sie  naren 
dann  brann.  In  der  Kälte  mit  wasserfreiem  Al- 
kohol behandelty  wurden  sie  rothbrann  und  der 
Alkohol  etwas  gefairlit* 

1.  Die  Lösung  hiuterlie^s  einen  durchschei* 
nenden  Bückständ,  der  einen  widrig  süssen  Ge- 
scbmaek  beaass  iui4  .Af^c|^  Q^ttevf^^rfspro^.  B.eim 
.JKocl^A  mit  Wasser  .wurde Warans  ,^iiie..rieel|C9Dde 
Substanz  ausgevog^an  .^  und  idas  P,ecocl  gab  bei  .der 
Destillation  mit  Scliwe^f|filsäuce  em  Destillat,  worin 
eine  Mciitjge  l^i^iiirci  enthalten  Va^^  die  aich  in 
Betreff  ihrer  E^enachafiten  der  Bijütteraäiirc  gan^ 
ähnlich  zeigte.  Daß  ungelöste  war  ein^tufgequol« 
leues  Ha^z,  welches  bei  4^  100^  schn^il^t  und 
-{-  150^  ohne  YeräAderniig  YeijCrägl.  Es  wurde 
zusammengesetzt  gefunden  f^us  i 

^Gefun^.,     At.   Bnecbn.     At.'    Bereclio. 

Kohlenstoff  79,84  .11  79,84  10  79,27 
Wasserstoff  10,82  18  10,66  16  10,35 
Sauerstoff  .      9,44       1       9,50        1      10,38. 

Marchand  hält  die  letztere  Formid  fiir  am 
wahrscheinlichsten.^  ungeaditet  die  ,erstere. besser 
mit  der  Apalyae  ühexeijQsiiqunt.  Aber  es  ist  mcbt 
sicher,  dass  das  analysirte  Harz  TöUig  rein  Ton 
den  fplgende^n  war.  Die  Formel  C^^H^^O  gehört 
dem  Alphaharze  des  Copaivabajsauis  an. 

2.  Saa  in  kaltem  wasaerfreiea  Alkohol  Unlös- 
liche wurde  mit  wasserhaltigem  4^1kohol  gekocht^ 
welcher  ein  anderes  Harz  auszogt  das  sich  bei 
der  Verdunstung  des  Alkohols  in  krystalliniscben 
Rinden  absetzte  und  im 'Ansehen  dem  Harze  aus 
Eopharbiom  ähnlioh  war*  Es  schmolz  bei  -|-  tOßP 
und  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aus; 
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Gefandea     *  >  AU  BertdiB* 

KoUen0toff     83,52    83,74    20  83,62 

Wusserstoff    i0,96    10,93    32  10>91 
Sauerstoff  .       5,52      5,33:      i       5^17^ 

_  C^oH^^Ov  und  es  entbält  auf  1  Atom  Sauerstoff 
doppelt  so  yic^^Radical^  wie  d^s  yorliergel&ende. 

3.  Das  in  iBöcfa^ud^m  wassetbältigen  Alkobol 
Unl^liche  wuidie  'rnffWaskierTriei^m  Alfcbhoi  aus- 
gekoeht,  die  Lejsnn'g  bis  auf '^^^  Rückstand  abde- 
stillirt  und  dieser  der  freiwilligett  Verdnnstinig 
überlassen,  wobei  das  Anfgelostfe  iii  weissen  Kor- 
nern anschoss.  Er  wto  ein  Harz ,  welches  bei 
-|-  110^  schmolz ,  durch  Reibed  elektrisisfa  Wurde 
und  sich  nicbt  durch  Köcheit  inlt  ^Kalihydrat  Ver- 
änderte.  £s  wurde  iusutaiintM^^setzt  gefiinden  ans : 

..  ,  .  t       •    .   .  ••  ^     ; 

Gexunden' '     Atome  &erec1iiDiet 

Koblenstoff     86,27    86^)9      50      86,21 
Wasserstoff    11,60     ll,6l       82      11,54 
/   Sauerstoff  .      2,13 '  -  2,30        1         2,25, 

4.  Das  in  kochendem  wasserfreien  Alkohol 
Unlösliche  wurde  mit  Wasser, '  dem  ein  wrenig 
freie    Satire   zugesetzt   worden  war,    äusgelcockt, 

V  wodurch  phosphorsaure  Kalke'rd'e,  Talkerde  und 
Buttersäure  ausgezogen  Wurden.  Es  wurde  zwar 
weich,  aber  es  schmolz  nicht  böi  -^100^.'  Es 
wurde  beim  Trocknen  dunkler,  war  elasUscIi  wie 
Kautschu'ck,  i^noU  in  Aether-  wie  dieses  anf, 
wurde  nicht  von  Säuren  angegriffen y  und. war 
ganz  dem  Kantaehuck  ahnlich.  Es  gtfh  weder 
beim  Kochen  mit  kaustischer  Lange  nodi  .beim 
Schmelzen  itiit  Kalib^drat  Spureti  von  AmniMHiftak. 
Es  schmolz  nn4  sdiSumte  mit  dem  G^irueh  nach 
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KautscIibelB  9  d«B8«n  Zasaainiciisetziiiig  es  jedodb 
idclit  besitzt*    Es  besland  ans «  - 

£iefii*dett    Atome    Bereeb&et.> 

Kohlenstoff  •  81,ia  40  81,11 
Wasserstoff  •  11^02  66  10,92 
Sauerstoff  .     .      7,88  3  7,97, 

r=:  G^H^^O^.  Hieraas  folgt  also,  dass  in  dieser 
Milch  weder  Waehs  noch  ein  fibrinarltger  Kör- 
per enthalten  ist.  Dabei  bleibt  immer  die  Haupt* 
frage  übrig,  ob  der  Milchsaft,  welchen  Bous«*  , 
singault  nnd  Rirero  nntersacht  haben,  von 
deriselben  Pflanze  herstammt.  Es  lisst  sieh  schwer- 
lich vermnthen,  dass  Bonssinganlt  einen  Kör- 
per als  stickstoffhaltig  angesehen  haben  sollie,  der 
bei  der  trochnen  Destillation  hein  Ammoniah  gibt^ 

Johnston^)  bat  die  Harze  anter  zwei  allgc-      Harze, 
meine  Formeln   zn  bringen   gesucht.     Beide  etit-  gif^JJ"  aber* 
halten  40  Atome  Kohlenstoff,  aber  die  eine  Klasse  ihre  Zusam- 
cnthält  60  bis  68  Atome  Wasserstoff,   und  Ibis  «««^"*^'*«S- 
20  Atome  Sauerstoff,    und  die  andern  40  bis  54 
Atome  Wasserstoff  und  7  bis  14  Atome  Sauerstoff. 
In  Betreff  der  Einzelheiten  der  Darstellung  weise 
ich   auf  die  Arbeit  hin.     Ich  glaube  nicht,   dass 
die  Zeit  schon  da  ist,  wo  eine  solche  Zusammen- 
stellung  gemacht   werden  bann;    wir  kennen  die 
Znsammensetzung    der    meisten   Harze    noch    zu 
unsicher,  und  Tor  allem  befindet  sich  die  Kennt-  i 

iaiss  ihres  Atomgewichts  und  der  damit  im  Zu- 
sammenhang  stehenden  Sättigungscapacität  auf  ei- 
nem   so    unsicheren  Fuss ,    dass   gewiss   manche 


Li  «na  E.'  Will.  Mag/Xyil,  pr.2ÄB^  and  in  einer  priva- 
tim mi^etheiilten  gedruckten  Tabellet  welche  die  rationelten 
Ftfrni(?ln .  dantelU. 
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Harse,  welebe  als  eUi  etasiges  stodifl  fMMrdeii 
«HS  mehreren  Yenttiacklea  besteken« .  Dit  grosM 
Auzabl  vao  Sauec«44»ffaloMen  «ach  diesen  Formeln 
scheint  bestimml  auszuweisen ,  dass  man  in  meh* 
reren  Formeln  mehrere  Alomgewiehte  Ensammen* 
geschlagen  ha^,  um  40  Atome  Kohlenstoff  iieraos 
KU  bekommen,  und  ton  dem  Augeublieli  an  9  wo 
diese  Zahl  nickt  mehr  eine  eonstanie  QuanUtat 
wäre,  würde  diese  ga^se  ZusaiunieasteUaiig  we- 
nig tkeoreliscben  Wefüi  mehr  haben« 
H^vaausPinas  Laurent*)  hat  die  Yeiaaehi^  jUier  das  iakal» 
marUima.  ^^^  Alkobol  sehwerlöaüeiie  Harz  aus  Pinna  ma* 
rilima  befcanat  gamaekt^  worüber  iek  im  vorher- 
gehenden Jabresbeei ebte  9  8r  3S6,  einige  vorläufig 
pnblicirte  Resultate  mttibeille«  Da  diese  das  we- 
sentlichste enthalten  9  so  yerwe«se  ichauf  die  Ab* 
hai)dlung,  und  will  hier  nur  einige  Umstände  an« 
fuhren^  in  welchen  die  früheren  Resultate  abgeän- 
dert worden  sind.  Von  der  Pimarsäure  wird  das 
Atomgewicht  nur  halb  so  gross  angenommen^ 
naiplich  =C^^U^^^.  Wird  sie  halt  in  concen* 
trirter  Schwefelsäure  gelöst  und  nach  24  Stunden 
die  rothbraune  Lösung  in  eine  grosse  Menge 
Wassers  getropft , .  so  enjtsteht  ein  flocfaiger ,  et« 
was  grünlicher  NiedQrs.chJag  1  der  weiss  gewa- 
schen werden. kann 9  aus  seiner  Lösuug  in  Alka« 
hol  nicht  hrystallisirt  erhaltep  wird  und  welcher 
hei  der  DeatiÜatlpn  keine  Pyremarsäure  gibt*  Wie 
er  sich  zu  Alkali  yerhält,  ist  nicht  angeführt  worden. 

Er  besteht  ans  C^R^^O^^  was  durch  SC^flsPO^^f  Ö 
repräsentirt  werden  kann.  Laurent  glaubt  je- 
dock  nickt,  dass  dieser  Körper  Pimarsäure  entkalte. 

*)  Annal.  de  Ch.  et  de  Phjs.  LXXII,  p.  Z%%. 
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Die  ZvMiomeiiaetsiiag  dev-  AtoiiMirti«te  i«C 
besser  studirt  nad  ab  ekie  Yerblnduiig^ um  eilmm 
organischeii  Oxyd  mit  SsJpefeKS&uffe  ei!lsattBt>w#t« 
den*    Die  Analyse  gab  i 


» 

Ceftwara 

AtwAe 

•Beteohii- 

Kohlenstoff 

.     5T,2 

20 

5T,8 

W«8Pieratoff 

.       5,4  . 

22 

5,2 

Stickstoff  . 

.      7^ 

2 

^ 

Sauerstoff  . 

.     80,2 

8. 

30^. 

Mach   Vevsttchea    mit  Bleioxyd   enthält   diesie 
SiUire  2  Atome  Wasser  ^  wonadi  die  Formel  der* 

selben  =  C^^^H^^O]^  +  SS  wird.    La n  r  en  t  zieht 
jedoch  die  weniger  wahrscheinliche  Formel  C^^H^  ^ 

O'N  +  ftvor. 

Witts te in*)  hat  den  Farbstoff  in  den  reifen    Farhitoffk. 
Früchten  von  Cactns  opnntia  untersncht,   um  ibn  J''*'^**«ß«  >«» 

,  ••  '  '  der  reifea 

mit  dem  Farbstoff  des  darauf  lebenden  Coccus  Frucht  von 
cacti  zu  vergleichen.  Sie  sind  beide  schön  rolbe  ^■*^*'*?®P"*" 
Farben,  aber  ungeachtet  sie  durch  ungefähr  die- 
selben Reagentien  gefällt  werden,  so  ist  doch  die 
Coccusfarbe  beständig  und  echt,  während  die 
Farbe  der  Frucht  wenig  Bestand  hat  und  schnell 
ausbleicht.  Sie  ist  unlöslich  in  wasserfreiem  Al- 
hohol  und  Aether^  aber  sie  löst  sich  in  Alkohol 
von  80  Proc.  und  in  Wasser.  Er  gibt  an  gefun- 
den zu  haben ,  dass  das  Coccnsroth  weder  durch 
Zinnchlorür  noch  durch  Zinnchlorid  gefällt,  wird, 
dass  aber  Zinnsesquichlorid  dessen  richtiges  Fäl- 
Inngsmittel  sei. 

Löwig   i\nd  Weidmann*^   haben   aus  den  Gelber  Färb- 
Blumen  der   Spiraea    ülmarla   eineik   gelben  kry-  ■*offderBln- 

*                                               • "  **  .^             *  .  men  Ton  Spi- 

'  raca  ulmaria, 

*)  Bucbners  Repert.  Z.  R.  XII,  p.  1.  '         UUnarsaiire. 
**)  Jpiirii.  für  pitich  Cheiüie,  XIX,  p,  236. 
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fttallinreadkm  Farbstoff  «wgMogeii ,  d«ii  sie 
räain  nennen.  Ihi-^eier  K6ffper  die  EigensehaC- 
ttn  einer  Sänve  hesitaf,  so  wävde  er  besser  UI- 
tnarsäure  genannt  worden  sein* 

Seine  Bereitongsmelbode  besteht  darin ,  dass 
man  die  Blumen  mit  Aether  auszieht  ^  den  Ae- 
ther  wieder  abdestillirt^  den  Rüekstand  mit  Was- 
ser behandelt  9  welches  darin  lösliche  Stoffe  aus- 
zieht,' und  das  ungelöst  gebliebene  in  kochendem 
AUkohol  auflöst^  aus  dem  sich  beim  Erkalten 
Fett,  Wachs-  und  Bkt^ün  abscheiden.  Mach 
Abdestillirnng  des. Alkohols  bleibt  ein  gelbes  kry- 
stallinisches  Pulver  zurück,  .welches  noch  ein 
Paar  Mal  in  kochendem  Alkohol  gelöst  und  dar- 
aus absetzen  gelassen-  wird.  In  reinem  Zustande 
hat  er  folgende  Eigepachaften :  fer  bildet  mikros* 
copische  nadeiförmige  Krystalle ,  die  unlöslich  in 
Wasser  sind ,  sich  ajier  in  Alkohol  und  Aether 
aufiö'sen.  Diese  Lösungen  röthen  deutlich  Lack« 
mus^     Er,  treibt  Kohlensäure  aus  kohlensaurem  Kali 

a   I  . 

P  »  '  -  *  •    • 

und  löst  sich  mit  gelber  Ffirbe  auf,  gibt  nnlösliche, 
gelbe  Verbindungen  mit  Baryt  und  Bleioxyd,  nnd 
bringt  im  Allgemeinen  mit  den  Erden  nnd  He« 
talloxyden  gelbe-,  unlösliche  Verbindungen  ber- 
Yor.  Die  Salze  davon  mit  alkalischer  Basis  neh- 
men  Sauerstoff  aus  der  Luft  auf  nnd  verändern 
sich«  Von  Salpetersäure  wird  er  in  der  Kälte 
unverändert  aufgelöst,  ■  so  dass  er  daraus  durch 
Wasser  wieder  gefallt  werden  kann ;  in  der  Wärme 
wird  er  dadurch  zerstört  und  in  eine  neue  Säure 
verwandelt.  Schwefelsäure  löst  ihn  in  der  Kälte 
'  ohne  Veränderung  auf,  nnd  Wasser  fallt  ihn  wie- 
'  der  aus«  Salzsäure  löst  heim  Kocbetf  nur  wenig 
davon  auf.     Brom  entwidkeli  damit  Bromwasser- 
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stoffisiore  iiiicl  biingl-  ein  »G^iiiacli/vioii.iMUperes 
iHiti^n-  Verbiadaiigeii  ^herrar.  Mit  SebwefidtSttra 
und  Branhstein ,  zeigt  .sieh  »ar  Ifohleiisaisie'  «iid 
Ameisensivte*'. :    . 

Warde  zasammengiesetzt  gefandeii  ans: 

'   Die  Säure  Bas  Bleisälz ' 

'        Gefimd.    At. '  BerecL.  * 'Cef.     At.    BerecL. 

Kölilciistoff  59,62     15     58,94    24,66    15    24,23r- 
W^asserstotf    5,32     16      5,13      1,95'   16      12,11- 
Saocrsfdff  .  35,06      7    ß5,93    15,32      7    14,77 
Bletoxjä    .   —       —       —      58,07      2    58,8*^ 

»16  UImaröäui*c  wäre  also  =:  C^^H^^O'^  und 
sättigt  2  Atoihe  Basis«  /Hierbei  feblt  jedoch  in 
deif  freien   Säure   ein  vrahrscheinlicher   Wasser- 


.Ich  führte  im  vorhergehenden  Jahresberichte^  Indigo. 
S.  418,  ^rdmann's  Analyse  de3'  Indigol's'  an,  J^*|^^ 
dessen  Formel  wesentlich  von.  der  von  Dumas 
abweicht.  Mar  cfaan.d  *)  hat  4  neue  Analysen  des 
inif*  2\ller ,  Sorgfjflt  gereinigten  Ilicligo's  angestellt 
lind  er  ist ,  dabei  ,  zu  .demselben  Resultat«  wie 
^jcdniann,  &:c;h6mmen.  Es  ist  überflüssig:,  die 
Zahleiiresultati^  anzuführen ,,  da  sie  so  nahe  mit 
denen  von  £rdman.n  übereinstimmen ^  wie  sol- 
cne  Zahlen  ubereinstiinipen  können.  I)uma8's 
f  brmel  miiss  also  unrichtig:  sein «  und  eibt  2  Pro  c* 
Aouienstoff  zu  wenig:  an, 

^        ■.    j    *  *  '  1  '  *       *       '  *»,  ••        •       ■•'  ', 

^,,  .,.Fr;i,tzf  che**)  hiat:eInPro4u4^t4ev.JUkt0'|tiorpboae  MctÄpiorpho- 
f(e,i,^cj,>Vbi?schrfebeii,  wijkfce*  ^«^^^^J^i^^i^ÄÄ^^^^ 

k ¥?5;  ITP«?  lianstW«^?!«»».  K^i  -^jftf ftefct*     .WW  *  P^^  »«^c»  Alkali. 

,     «    .       '  •  *      ■  -       f  ' 
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vermrler  Iftdigö  in  einer  sebr  conbentrirten  Lange 
ftufgeloBt,  'sa  ertält  man  ein  bräanes  Kalisais, 
ireicIuM  eine  eigenllnlniUebey  noeh  liieht  genaner 
nntersuchte  Säare  enthält,  und  wird  das  erhaltene 
Magma  der  DestHiation  unterworfen  ,  so  lange 
noch  etwas  übergeht ,  so  bekommt  man  nnter 
starkem  Aufblähen  ein  ammoniakhaltiges  Wasser 
und  einen.  öUirtigen ,  braunen  Körp<ir,  der  bei 
der  Rectification  farblos  übergeht  mit  Zuriieklas- 
snng  eines  braunen  Harzes.  Er  ist  eilne  Salzbasis, 
von  der  16  bis  SO  Proc.  vom  Gewicht  des  ange- 
wandten Indigo's  erhalten  werden.  Fritz  sehe 
AMdUn,  ]iat  ihn  Anilin  genannt,  ein  Name,  weleher  bei- 
behalten werden  kann,  nngeiichtet  Erdmann 
nachgewiesen  hat,  dass  dies  derselbe  basische 
Körper  ist,  welchen  Unverdorben  durch  trockne 
t  Destillation  des  Indigo's  hervorgebracht  nnd  Krj- 

staliin  genannt  hat. 

Das  Anilin  hat. folgende  Eigenschaften:  Es  ist 
ein  farbloses  (liquidum,  hat  eineiV  starlien,  widrig 
gewiirzhaften  Geruch,  grosse  Strablenbrechnngs- 
,  luraft,  1 ,028  specif .  Gewicht  undrf  228^  Kochpunkt. 
Es  nimmt  Sauerstoff  aus  der  Luft  auf  und  wird 
braun ,  wobei  sich  dasselbe  Harz  bildet ,  welches 
bei  der  Rectification  des  rohen  A.uilins  zurück- 
bleibt. Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  nimmt  aber 
ein  wenig  Wasser  auf,  welches  es  in  höherer 
Temperatur  wieder  verliert.  Schwefel  löst  sich 
in  der  Wärme  darin  au^f  und' br;^altisirt  beim 
Erkalten  wieder  aus.  Jod  wird  in  Menge  davon 
unter  Wärmeentwick^lung  aufgelöst,  nnd  die  Ver- 
bindung erstarrt  krystallinisch.  Von  Salpetersäure 
wird  es  nnter  geyrissen  Umständen  in  einen  blauen 
oder  grünen  Körper  verwandelt,  der  jedoch  nicht 
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erlrler.Indiga  sn  sÜA  scheint:  SiKe4ilinIicdi# 
clt#n  bringt  .auch  Chromfläare  in/Aniliiiadlzei» 

or  9  man  erhall  einen  dttakelgfiNieii  oder 
warxblaaen  y   chromoxydlialligen  Miederscblag, 

auch    in. '00  Terdönnten  Lösmgen    gebild^ 

,  daas  die  Cbronsaure  ala.  ein  giitea  Reagena 
f  die  Gegeniract  von.  Anilin  angesehen  vrevden 
n.  ITebermaiä^anaaurea  Kali  fallt  nur  Man* 
oiLyd. 

Das  Anilin  verbindet  sieh  mit  Sivren  zn  Sal* 

j   ^elehe  hryataHiatren.     Da^rgecitellt  sind  die 

ze   ipit   SehwefebMare,    Pboaphorsiare^  Oxal« 

re^  Weittsiare .  und  Salzsäure.     Dabei  werden 

unabscbeidbarer  Bestandtheil  des  Sala^  bet 

Sanerstoffsäuren  1  Atom  Wafsaer  ond  bei  den 

asserstoffsänren    deren    3   Atome    Waaserstoff 

fgenommen.^    Das  Anilin  besteht  ans  r 

Gefunden    Atome   Bereclinet  ^ 

78,21         12        7r,63 
7,54        i4  7,40 

14,83  2         14,97, 

Es  hätte  einer  getianeren  Un* 
nchung  verdient,  ob  nicht  das  wasserhaltige 
nilin  =  Ci2H8${g4.  Igt.    Oxalsanres  Anilin  ist 

Ci2H8+Sft*€,  und  salzsaures  Anilin  =C\^H8 
j4«fffi^€L  £s  hat  also  eine,  den  Tcgetabilischen 
|»alzbasen  analoge  Natur  und  besteht  aus  1  Aequi- 
Italent  Ammoniak,  verbunden  mit  C^^H^  so  innig, 
ms  dies  das  Ammoniak  bei  der  Verbindung  mit 
Saoren  nicht  verliert. 

.  Die  Versuche  über   die   Metamorphosen   des  Nene  Prodaete 
Ihdigo's  von  Erdmann,   welche  ich  im  letzten '''''' ^^""'^ 
Jahresberichte )   S.  418,    mitgetheilt  habe,    sind 


Kohlenstoff  • 
Wasserstoff  • 
Stickstoff  •  • 

CWH8  +  »B$. 


>, 
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Hau  aueMMick  publiobt  ivofdäii^).  Ich  will 
daraiM-<eia%e'I^irebtfäge  anflubren^welebe  bei  lier 
Vorigen  B^ricbtoerstattong  noeh  unbeitaaDt  waren. 

Daa  CÜorindßpiM  (4a«.  S.  421)==:C8H^CI«0 
hat  sieh  tfls  4^  wah^ebeiuUcb  niebt  einfacbor 
Kdtper  geaceigt^'^Düdem  als  zvsämiiiefigeaetzt  oder 
gemengt  aus  zwü  'Stdfen,'Yote  denen ^  der  eine 
an  i^abbasen  gebunden  und  der  andere  dann 
mit  Wasser  davon  abdestillirt  werden  baab. 
>  .  Wird;  daber  ik9  Cblorindojplea  mit  banaiiscbe]^ 
odex^  bubleMaur«^.  Kaiilange  ?renntsbbt  nnd  destil- 
llrt,  so  niw^it  daa  Aali  einen  sauriin  Körper  anf^ 
weleber  d<«i  JVaoien  Chlerindoptensäure  erbalten 
haty  nnd  mit  dem*  überdesiillirenden;  Wiaaser  gebt 
^n  tandjerer-iftber  /  welcber  im.Aeusseren  alle 
AebnUdibeit  jnit.  Cbloriadopten  •  bat ,  der  aber 
nicbt  so  widrig  rieebt^  wie.dieses^,  sondern  fast 
wie  Körbel  (Scandix  cerefoliam).  Dieses  ist  CAZo- 
nndalmtt  genannt  worden  (von  a^^ig^  Dapopf). 
Seine  Zusammensetzung:  wird  durcb  C^^  H^^  Gl^  O^ 
ausgedruekf..  ... 

Die  in  der  .RetQrte  zuräcbgebliebene  Lösung 
setzt  nacb.  gehöriger  -Verdunstujig  beim  Erkalten 
cblorindoptensanres  Kali  in  feinen  Krystailn^deln 
ab,  die  gewölinlicb  die  gafize  Flilssigkei,t  anfilUen. 
Dieses  Salz  ist  unlöslich  in  Kalilauge,  welcbe  man 
davon  abgiesst,  v?orauf  das  Salz  auf  Löschpapier 
unter  einer  Glocke,  worin  befeuchtetes  Papier 
aufgehängt  worden  ist^  gelegt  wird.  Das  Salz 
lost  sich  darauf  leicht  in  reinem  Wasser  nnd 
etwas  auch  in  Alkohol.  Durch  *  Auflösung  in 
boehendem  Alkohol  wird  es  umkrystaUisirt.     Ana 

.^)  Jgiuut  fjur  ptaot.  Chem.  XIX,  p4  321. 
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fleiaer  LSsimg  In  Wasaer  Alton '  itürllfere  SSui^ 
die  Chlorlndoplensäure  in  weissen  Floclsen  y  die 
sich  im  Uefirigen .  wie  .  Cblorindo^ten  verhalteiif 
aber  einen  viel  widrigeren  Gerach  besilsen.  Die 
Säure  macht  den  grössten  Theii  des  ChloTindoptena 
ans*  Das  Kalisalz  gibt  mit  Silbersabs  einen  citro« 
nengelben,  mit  Bleisais  einen  weissen ,.  und  mit 
Kupiersalz  einen .  pnrpurvioletten  Niederschlag« 
Diese .  Säure  gab  bei  deir  Analyse  folgendes  Re- 
sultat : 

PipSttore,       ,  ,  ,  DaftSilbenalz. 

Crefunden    Atome   BerecLnet  .Gefandea    Atome  htftf^ti 

Kohlenstoff    38,02         12  ,      38,48        24,93"        i2  24,64 

1^57          0,95          4  0,67 

*55,73        35,32          Ö  35,69 

7^22            —          _  -1- 

—        '  38,80          1  39,00. 
'    Die  Säure  ist  also  =  H+  (€^2  04  ^-Cißj  und 

aas  SilbersaW  =  Äg+;(Ci2H44.jpl6).\  Sie  stellt 
das  höchst  merkwüi;digc[.Beispiel  von,  einein  Chlor 
rid  dar,  welcfaes::aiph9 -glekWJi^: c^ne^ Sauers tojOV 
säure,  mijt  ß;iuerst.ofl[hajLtigen. Salzbasen  y^bindet, 
und  sie  ist  in  dieser  Beziehung  eine  der  grossie^ 
Merkwürdigkeiten^  wf;lche  die  CbemiA  apfzuweisei^ 
bat.  Man  kann  sich  nicht  yorstellen.  dass  die 
Säure  eine  gepaarte  Salzsäure  (wovon  wir  i|uch 
kein  Beispiel  haben)  sei ,  und  dass  das  Silbersalz 
ein  an  einen  Paarliiig  jgebundenes  GhlorsUber 
wäre^  weil  wir  weiter'  unten  eine  Verbindung 
kennen  lernen  wei^den^  Welche  diese  Ansicht  gänz- 
lich in  Abrede  stellt.  Wir  haben  bis  jetzt  äus- 
serst wenige  Beispiele  Tön  Verbindungen  der 
Oxyde  mit  Chloriden  ^  wenn  wir  die  basischen 
Cblorüre  ausnehmen ^  und  mir  ist  keina.bfiekannt^ 


Wasserstoff 

1,77 

6 

Cblor    •     • 

54,53 

•  1 ,       • 

.  6 

Sauerstoff  • 

'  5,68 

1 

Silberoxyd 

— 

#  ■ 
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<m>  ein '  Chlorid  die  Esgentcluift  einer  Siare-  Ins* 
Bilftt«  '  IKese  gehören  ihzwificfaen  zu  derselbea 
Art  von  Verbindimgeii  ^  me  z.  B.  die  gogenamite 
Xanthegen^aare ,  welcbe  Doppelsalze  .Irildet  ^  ia 
i/velcfften  Aelhyloxyd  und^  eine  unörganiacbe  Salz- 
basis mit  Kobleneulfid  Terbupden  sind,  if^o  also 
Baise  nnd  Stlnre  ungleiebe  elektronegative  Bestand« 
tbeile  enthalten,  bier  ist  Sqbwefel,  und  in  dei 
Cblorindoptansiore  Cblor  das  elebtironegatiTe  Ele- 
ment in  der  Säure. 

Erdmann*)  bat  diese  wi^btigen  Untersaebnn- 
gen  über  die  Metamorphosen  des  Indigo's  dnrd 
Chlor  fortgesetzt.  Cblorisatin  und  Blchlorisatia 
erleiden,  nvenn  man  Chlor  in  die  Lösung  der- 
selben in  Alkohol  leitet ,  eine  weitere  Zersetzung. 
Ist  diese  vollendet,  so  findet  man  auf  dem  Boden 
ein  zäiies  bräunliches  Liquidum,,  angefüllt  mit 
einer  Menge  glänzender  Krystallblätter.  Darüber 
steht  eine  klare,  gelbe  Flnssigheit,  die  beim  Er* 
halten  des  Gemisches  Salmialt  in  Krystallen  ab- 
setzt.  Wird  diese  spiritnöse  Flüssigkeit  destillirt, 
so  bann  man  aus  dem  DestHlat  schweren  Salzither 
durch  Wasser  ausfalten.  Aus  dem  Rückstände  in 
der  Retorte  scheidet  sich  ein  barzäbnliefaer  Körper 
ab ,  der  das  Hauptproduct  der  Reaction  zn  dein 
scheint.  ' 

Wird  dieses  Harz  erhitzt,  so  sublimirt  sich 
daraus  ein  Körper,  der  die  Eigenschaften  des 
Clilorindeptens  besitzt,  welcher  aber  eine  andere 
Zusammensetzung  bat  und  chlorhaltiges  ChU- 
rindopten   genannt  worden  ist.     Das   Harz  wird 


"*   f  ■ « 


')  Pirifatim  mitgcflieilt. 


379 

dabei  grösst^ntiieib  zersetzt  und  konnte  noeli 
nicht  bespnders  untersncht  vrerden. 

Das  Torhiu  erwähnte  öiartigey  zähe  Liquidum^ 
welches  Krystallschuppen  enthalt,  ist  ein  Gemisch 
Tpn  schwerem  Salzäther  mit  dem  angeführten  Harz, 
die  sich  in  Alkohol  anflösea,  lassen  mit  Zurück- 
lassang der  Krysitallsefauppen ,  welche  eine  neue 
Verbindung  sind,  weli;he  C%Joram7  genannt  wor- 
den ist. 

Das  chlorhaltige  Chlorlndppten  konnte  nicht 
s<^  rein  eihalten  werden,  nm  eine  sichere  Analyse 
damit  anzustellen«  Wird  es  mit  i(ali  erwärmt,  so.  Itf 
verflächtigt.  sich  ein  noch  nicht  iint<»rpiiehtes  Pro«.  ^^ 
dnct.  welches  alle  Aehnlichkeit  mit  Ghlorindatmit 
hat,  und  es  bleibt  ein  reines  Kalisalz  zurück, 
welches  alle  Charactere  von  chlorlndoptensanireni, 
Kali  besitzt,  und  mit  |kI(staUsala^en  Niederschläge 
gjj^,  die  mit  den  ^ied^^chlägeil  ijteisselben  :zu 
verwechseln  si^d»,.  Aber  das  ^SUb^rsab  z^g^e  sich 

beider  Analyse  znsammeDgesetrt'aws  Ag  -f^C^^Cl^^. 
EsJst  also  so  Ettsamiieagesetk^,  Us*  Wären  in  der 
Cfalorüidopteiisäure  alle  WasserstoflatMne  gegen 
Chlor  ausgewechselt^  :nnd.  Eliidmann  bemerkt^ 
dass  es  hier  den  Anäßheid  habe ,  das»  Chloi^,  zn* 
folge  Dumas's  '  Behauptung  ,  den  Wasserstoff 
sfihstitidre ,  phne  die  Eagenscb^ften  des  durch  die 
Bletalepsie  gebilde tieii;  Körpers  zu,  verändern.  Aber, 
lassen  wir  dieMetalcfiisie  und  halten  wir  nns  nu^; 
an  dieses  abermalige  Beispiel  von  einem  Chlorid, 
Welches,  gleich  einer  S^juerstoffsäure,  sich  mit 
o^ydirtien  Salzbasen  verbindet«  Es  ist  nicht  mehr 
das  Chlorid  von  einem;  ^usanprmengesetzten  Radical, 
sondern  von  einem  .einCftchen  Körper,  es  ist  ein. 
Chlorid  von  C^^^^,  d^selbeh  AH  von  Verbin- 

Benelius  Jahres  -  Bericht  XXh  S6 
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ilQiigeo  aiigetiÖrig)  wie  t.  B.  di6  Ri^konsiore  r= 
C^O%  die  Mesdilfthaikte  =3  G' 0%  dk  HMigston- 
silare  =::  C^O^j|  d1(^  Rliödii^tftdaDr^  Meh  Heller 
=  C'Ö^  öder  nich  ThÄlÜK^W  =  C^O^,  Ver- 
bihnisae,  dl^  vUli  der  ge><Hr9ltlil{e^%reii  Zasamiiifteii. 
setzungda^t  soWöhl  d«»  uiMtgattJiH-ti^ii  ab  aiidi 
der  oifgt^vAsthek  Yerbiftdffitgeii .  abWellfelien ,  ifad 
welche  ao  gilt' V#i«' äiisilcliflkidätielr  dienr  Rlka»^  Ti»B 
intermediären  Verbindungen  anzugehören  scU^Inl^, 
welche  mh  PrSAtUftt  S^i^  lüetilttlorplltiaea  organi- 
scher Röi^lii^'^ik^liti^htiU,  «In«  MlaH^,  Mift  slehd^ 
lidi'bedi!tif«»d  'b^klchcrt  werden  wird,  m  dda 
Maadse,  alsf  ltt«fd(t' McMttidr{ifMseii'  Äer  Gegenstand 
t6&  grliitdlletie^ 'iiiid  TölMStf^ig  dttsg^Cahrten  ün^ 
terdttiehnngki^  werdiiii^  *'  GlÄMide  dl^ssIMb  V^dieat 
^a  fctrch  i4dbllg^4Wfg«Cl68r  ütid'iitcht  &utA  die 
Terutjglil'^hl^  Ideä-  'giitifBbt.  zu  Werden-,  in  dieser 
AH  tiH»  V«t4M[ndtttigeil'^eii  l^b^d^^CblMs  oder 
SMerdfoff»  di<^  Stella  des  Waaset^ffa'  6tä«l«n  sla 
U§aen^  .imi;.iiak  .«mf  dipaeiWeiae:  imäe»  fiMiib 
dabg  ein>€3iloKld  tddl»'Qur)iOacgrd.ToiB  «ifaeib  za< 
aammeng^aatElsil'i^Radifial  -ib  aabäffaii.^  £a  .Kl 
^ifebtigyidia-CibaibieHroilider  ZtAadft  aii:liefralnte^ 
womifeviiie)  inani.<deniladetale[iliaidien  Anaidkteii  ba- 
dbabl  wird/    w/i    ^  :ii;,.' .'"     r    -    i   «• 

iD'aa  GhlabaoU::  bSldttl  JUiTMgdböy  |f«ttMiltfl»- 
gfliib^nde  ^oboiipim^  djra  bittV  »^^Ua^ndig  äaUi- 
miren  lasaea.  •  Ea-Isiottltfätipti  ifi  Wäker,  sdkwar 
läalioh  in  baileny:  aiid'  l^bllJcr^  llyatiah  •  in  k<»ebeli- 
dcaa  Alhohol)  Wbräii«  <^  ail5b' »beitn  Erkalten  itf 
iribiveadcfii  Blättern  kti^t^l.' '  Efer  beaiaht  ans  €<» 
Cl*0«ä€aO»+e««n  Eö«  «Bt  rirfh  tu  kanali- 
aeben  Alkali  atft  |iutfNiri^l6%r ''FV»«be<aikd  bildet 
ein  vSak  ,^*  frelt!b^  ta'lltfiüttibliab^,  ^urpttrhlthea, 
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^nsedden  JPmnen  anfieliieasi«  IHr  darin  .mit 
Kali  TCffbiindeae  Köjcper  bat  AtUi  Oiaipieii  Chlor a-, 

nikäure  erhallea;  Das  Kafisah  besteht  ana  K  -f> 
C<JCi205+H  unddas  SilbcMalzi8t±i:Äg-l-  CßCl205» 
Ble  Bildung  der  Säure  ges€litehrdadari*h,  dasa 
das  Kali  in  C^Gl^O^  ein  Aefquivälent  Cblor  gegen 
1  AeqUiyalenft  Sauerstoff  ausgewiecbselt  bat  5  vpo» 
dnreb  Gblorbatium  tand  chlaratiikapres  Kali  enl^ 
standen  sind.  Die  Säure  bann  als  eine  Sanerstoff- 
säure  betracfatet  werden,  gepaart  mit  einem  Gfalorld^ 

a,B,  C^€l+C30^,  C«€l  +  e*OS  C^l+C^O^- 
Akef  «a  weil  unsere  Renatnisse  jetzt  reieb^ti, 
Itanii'  keiner  von  diese»  Fomelii  ein  Vorzug 
ge^elyen  werden.  Ihre  Bildung  aa»  Chleranil  be* 
ruht  anf  der  Vcränderiing  des  GUorgebaUs '  d«8 
dainit  veitbttndeiien  CblorÜs  und  auf  dem  Temebr' 
ten  Bauerstol^ehait  des  ÖxyÄs!^  r    .    • 

Die  CUoranilsäure  wird  nüs  dem  Kalisalze 
dUreh  Salzsäure  <  In  -Gestalt  VoA  gelbrothen  Kry- 
stallMättern  gefallt,  w«tehe  das  Hydrat  d4!'r  Säure 
zu  sein  seheinen«  Sie  iö*^  sieh  iü  Wasser  mit 
pnrpurrolber  Farbe/  Dad  Ainmoiiiuttioiydsalz  ist 
d^m  Kalisalze  ähnlich.     ' 

Mit  Ammoniak  yerhäll  aicb  das  Chloranil  ganz 
abderis.  Das  GhlorSnU  lb'6t  sieb  mit  blutröther 
Farbe  atif  und  aus  dieser  Lösung  dchiesst  darauf 
ein  Salz  in  platten,  braunen  Nadeln  an-,  die  aus 

»Ö3  +  Co  Cl^ 05 -f  4 Ö  bestehen,  welche  Wasser- 
atöme  daraus  ak8:eSdbieJcn  werden  können.  Dieses 
Sal2  verhält  sich'^zn  bhloranilsaurem  Ammonium- 
olyd ,  wie  schwefelsaures  Ammoniak  zu  schwe- 
felsaurem Ammoniumdxyd.  Erdmann  nennt  es 
Chloranilammon.  Schwefelsäure  und  Salzsäure 
scheiden  daraus   keine  .Cbloi«niikä(ure  ab..     Setzt 
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man  iber  n  einer  Bekr  concentrirleii  LSrang 
davon  eine  Yon  diesen  Sauren,  so  sekiessen  dnnis 
sehwarxe ,  diamantglanzende  KrystallnadcLi  an, 
die  ein  Tiolettes  Pnl?er  geben«  Diese  Nadek 
enthalten  Ift  bis  19  Procent  Krystallwasser^  welcbe 
abgeschieden  werden  können ,  worauf  zweifadk 
chloranilsanres  Ammoniak  =  9  B'  -f  2  C«  CF  <H 
übrig  bleibt^  welches  Erdmann  ChloroMiUm 
nennt. 

.  Diese  beiden  Ammonlabyerbindnngen  werdai 
durch  halte  Lange  von  kaustischem  Kali  wenig, 
durch  kochende  aber  ToUstandig  sersetst^  dabei 
entwickelt  sich  Ammoniak  und  in  der  Flnssigkeh 
entsteht  ehloranilsaures  Kali«  Auch  wenn  sie  mit 
starken  Sinren  gekocht  werden,  nimmt  die  Sinn 
Aitimoniak  auf,  wahrend  Chlorwilsaure  frei  wird. 
Hat  aber  die  Lufit  dabei  Zutritt,  so  wird  die  lefx- 
tere  Säure  zerstört  und  ein  braunes  Pulver  gefallt. 
Das  Chloranilam  gibt,  in  Wasser  aufgelöst'.  Nie- 
derschlage mit  Metallsalzen,  aber  die  Zusammen- 
setzuipg  dieser  Niederschlage  ist.  sehr  veränderlich. 
Aspans;iB.  Pelouzc   und   Boutron  Charlard   bahai 

angegeben,  dass  Asparagin  in  einer  Lösung  ia 
Wasser  bei  drei  Atmosphären  Druck  in  aspar- 
tinsaures  Ammoniak  verwandelt  wird«  Der  Ver- 
such war  in  einem  verschlossenen  Apparate  ange- 
stellt worden ,  welcher  erhitzt  wurde ,  bis  der 
Dampf  einen  dreifachen  Atmosphären  -  Druck  aus- 
übte« Um  zu  erkennen,  ob  es  hier  die  Temperatar 
oder  der  Druck  war,  wodurch  die  Metamorphose 
geschah,  hat  Erdmann*)  eine  Lösung  von  Aspa- 
ragin .bei  gewöhnlicher  Lufttemperatur  einem  30fa- 


*)  Joarn.  Cw  pract.  Chemie«  XX,  p.  69. 
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eben  Atmosphäreu  •  Drack  ausgesietztf  «ber  «i« 
blieb  unverändert  und  gab  bei  der  Verdanstn^ 
nur  Asparagin»;  /Verscbiedene  andere*,  leidit  zu 
metamorpbosireiide  Köiper ,  urie  Harnstoff,  Trau- 
benzncker.  Starke,  u«  8.  w*  verbielten  sieb  auf. 
gleiebei  Wciate. 

M areband*)  bat  eine  nene  Analyse  des  Aspa* 
-jra^ns   angestelll.      Zwiseben  den   Analysen   yon 
Peloiize  nnd  Bontron  auf  der  einen  und  der 
Ton  Lieb  ig  änf  der  anderen  Seite  war  ein  Un- 
terschied ,  der  darin   bestand ,   dass  die-  ersteren 
-dasselbe  In  wasserfreiem  :Ziistande  kttsamurmge- 
^aetzt  gefanden  batten  ans  2C^HSN3-f.&&,  vräb- 
rend  L  i  e  b  i  g'  s  Amdyse  dagegen  C^^  H»  K^  +  3  O 
^geben  batte^     Mareband's  Analyse  bat  L i e- 
-b  ig' 8  Formel  bcfistatigt« 

Jonrdain  ^*)  gibt  an ,  dass  die  Zwiebel  und  Narcitin. 
-nberbanplaUe-Tbeile  der  g^wöbnlicben  w«£s&ren  Nar- 
cbae  27'Pr€M^ent  Ton  einem  eigentbiiihlieben  Stoff 
«ntbalte,  welcben  er  /Viimlm  nennt.  'Er  ist 
dorebscbeinend ^  farblos,  von  scbwaebem-Geroeh 
nnd  Gescbmack,  zerfliesslicb  nnd  leieht  löslieh  in 
Alkohol  und  Wasser.  Er  ;f»ewirkt  ETbre^ben. 
Kommt,  ancb  in  anderen  Species^'^Ton  Nareissus 
Ter  und  ist  der  Grund,  weshalb  ir^ber  die  Zwie* 
bei  der  Narciäse  in  der  Arzneikunde  als  Brech* 
mittel  angewandt  wurde. 

.  Gnillemiette***)  gibt  folgende  ufeniger  kost*    Sai^tonin. 
Jbare  Bereilungsmetbode   des   Santbnins  an.     Der 
Wurmsamen  wird  zn  einem  groben  Pulver  zer- 


•  •)  A.  a.  o.  p:  ui.  , 

**)  Baclin.  Repert.  Z.  R.  XXI,  p.  33S* 
***)  Journ.  de  Pharm.  XXVI»  p.  152.     • 


fltosseiiy  mit  'WasMtr  xu  tiaem  Bfei  aiigenHul, 
dieser  riacL  S4Stiuideii  aiMgepHBrat  bbA  Jeratlfan 
ftp^ntivou  .noeh  ein  :Mal  Mitemorfen.  Jier  sbs- 
gepMssle  Knoben  wird  |*etrockaM^  z«  ^river  gt- 
yieben  ond  VoUkomnien  mit  89precientig«di  Alke- 
bol  extrahirt.  Der  Alkohol  wird  hiw  mnt  wremg 
Ruckstead; «bde^iyorC^  in  ^dcbein  daeSiBlonia 
Jfirystellisirt  ht.  Pae  ahgeerfzte  >  Hai«  wird  nbge 
«ckifeden^'das  finttetn  laaagqireest,  und  dlaBui 
MA  mkk  Alkobol  aiifgelbaft  und  dinkrjMäiliiiirt. 
Limonin.  .  R^raäfye-*)  'hat  dite  bitteren  Stoff  •  dev  CiM- 
»enheme  iaolirfl  Eviist  brysialltttiecb  nnd  ieiüme- 
^i>  geiianaf  Worden»  Vhm  Mrätösst  dieCiir^nen- 
if^rnie  mit.  cSil  w^g^iWaasteaBn  «inem  Beei^  so 
dass  liein.  Tbeü  däf  iMassenkl^rnig  i»i.  Dieser 
Brei  wird  mit  Alkohol  angtoriibvti.'iind  damk  veli* 
Isamnlen  exfrabiM.  Der  Alkohol  fkriitt  jgiöMtes* 
Ibellt  wieder  übdtetiUiirt >  ddr  RMkktaod  iBodkenl- 
beisB  fillriHt^'  fwoffiaf  ler  beim  Erkalten  Am  '  Liinio- 
nln  theils;  nfe;  PnlVet  ^<heila  ^  aln  Kf  jatallgnUn^^en 
ilbaettt.  OSe  Motterlauge  IMsst  btiin  Verdüatea 
ein  Kerfliesaelidei  ExtMdl  ^aiiHick  9  welches  ba«f(- 
aeeblieli  dtrejftensanres-'Kali^enlkätt. 
.  .  Dfts  XjMBonini'Wft^d  .  dotob;  UmkrysCallisinMg 
mit  AIkoL<>r^/ärelh^;4w..  6a 'eekmefekt  rein  nnd 
filank  biliar  ^iiiöstinieli«. fast  nicht  im>  Waaeer  dnf^ 
leicht  dagegen  in  Alkohol'  nnd.  ^enig  im  AeAnr. 
Die  heshnfff  iritAlftohoA  .wiifd  nldit  dn^eh' Gerb- 
säure gefällt^  »bev^obl  dui^oh.PikrinsalpiOt^säare« 
Von  verdübnAeai  Säiuren  wird:  es  «etwas  melir«  als 
von  Wasser,  aufgelöst.  Beim  Verbrennen  riecht 
es  animalisch  und  gibt^  mit  Kalk  destUIirt,   Am- 


')  Bochn.,  Aepert.  N.  R.  XXI^  p.  3SG. 


.m^^fiM^    Wulinito  »h^ ..  iäh'  >  yaag^lffcliilladton  Säle- 
.ln^^fit:.; gehört y  i^ltfi  <zw^idßpt|g}<iw  :9etii..-9e]ieiiil, 
:W;W.w4«  §8[:.clii0/^W;4Ä»MbwiiÄ8*fttf sein, ^  W 
A\ß:  hö^mg  m  ^MWi^e .mil^Aaifnfmink  gesättigt, 
^fp-^Ut  lp^kQai{Jbii«t'.8.  V«ir»|Qditen<»i€bjt#  «uieder^ 

^vrtlÄÄic^ iiM^.0iMr  §|«,>iii^M  4tiiiA  G«iA3äiiirc  g«- 
.Sm  V  mUhm^ii  4iAk);;4J9  FUMajgfcei^ : nOeU  RAl 
.Wilsi:idicl^^QM^ll11m;il4Ö9^tl(g  .Jhä,  .Wi»wci*ade  bis 

JUMhwe  Jbmofiin:  imh  4er '  ÄiiflpM^g  in  Alkob4l 

^       0fli2 'stellle   betfeits  TOr  diriigdl  Jähren  aot  AlebomU. 
•-einer -R^e, '^U  ^ni  Drogpo^rl^^- Haiiddi  Cortex 

alkornd^ai    {irö^'  AlchörnU  -  lätlrdliii    Schwärt) 
^genailfnt  tfird  ^  ^ihe'  hryst^IKälrenide  ^Sttbstknrz'  dai*,  * 

*dt«  ei^  Jllchörhin^y  nannte .'  der  Ibiftr  wehi^  Anf- 

mierkianihcSt  geschenkt   wiM^  .'^'nläandem  '  andeute 

Chemiker  sie  nicht'^erhallteif' hätten.     ^ 

•  «.<  •  ••,-  r; 

>  "■       .  '    «3     t    •  «:        '  .  •     '  '    ^      '  .  '• '      I 

Frenze!**)  bat  Bil.tz's  V ersuche  wiederholte 
dieselbe  Substanz  erhalten  und  bestätigt,  nvas 
Bi.Itz.  davon  angegeben  hat..  Da  ^le  Existenz 
dieser  iSubsianz  nun  also  sicher  ist',  so  will  ich 
dariiber  m  der  •  Kürzer  anfuhren,,  was  davon  be- 


jkannt  ist. 


I      f «      ••    i         •■  •    .   I  •  •      ^  ■ '  ■  f'  'i  c  ^  i  *■ 


>.Man.  beroiteft  ans  der  AlkomiOi^^ivide  ^ia  Kx- 
Ui^timii  Alkohol  9  svetdbN  v««r  ,djev  t^iiUigcm  Wa«- 


.    ■y.ir|,j       nMi{::_    . ;. ;  j;  '    f  /. 


.de»  ArcW??'?  •  der  Pli^mM-  li-H»'  p^  ^Sm  !  /      . 
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derabsdMidQDg  des  Alkohol«  mit  eia  wenig  Was- 
ser Yerniischt  wird  9  um  es  völlig  von  Alkohol  sn 
befreien.  Aus  diesem  Extraet  ^wird  das  Alekomin 
mit  Aether  ausgezogen^  worauf  es  nach  Abde- 
slillirnng  des  Aethers  gelbgefjirbt  zurückbleibt. 
Es  wird  dann  in  kochendem  Alkohol  anfgelöst, 
die  Lösung  mit  Thierkohle  bdbandelt^  filtrirt, 
worauf  es  sich  aus  dem  Alkohol  in  kleinen,-  färb« 
losen^  nadeiförmigen  KrystaUen  absetzt.  Ena  hal- 
bes Pfund  Rinde  gibt  47  Graft  Alchomtn.  Es 
ist  geschmacklos^  fettig  anzufühlen,  völlig  neutral, 
schwimmt  auf  Wasser,  sinkt  aber  in  Alkohol, 
fetten  und  flüchtigen  Oelen  unter.  Es  seruetst 
sich  bei  der  Destillation,  wobei  »sich  jedoch  ein 
Theil  unverändert  sublimirt«  Ist  uulöelich  in 
-Wasser,  leichtlöslich  in  Alkohol  ui|d  Aether, 
wird  am  besten  krystallisirt  erhalten,  wenn  man 
es  in  kochendem  wasserbaltigefi  Alkohol  auflöst 
und  die  Lösung  kochend  fiUrirt,  vforauf  easich 
beim  Erkalten  in  sternförmigen  Kryslallen  daraus 
absetzt.  Es  löst  sich  auch  in  fetten  und  flüchti- 
gen Oelen.  Biltz  nimmt  es  für  ein  Mittelding 
zwischen  Wachs  und  Fett.  Es  löst  sich  in  Schwe- 
felsäure, die  es,  wenn  sie  in.  gelinder  Wärme  ge- 
sättigt wird,  in  Krystallen  wieder  absetzt,  ii|id 
Wasser  fallt  darauf  den  Rest  aus.  Von  rauchen« 
der  Schwefelsäure  wird  dabei  ein  Theil  zerstört, 
aber  ohne  Gasentivickelung.  Das  unzersetzte  wird 
dann  durch  Wasser  ausgefällt;  dabei  bildet  sich 
keine  gepaarte  Schwefelsäure.  Auch  löst  es  sich 
in  der  Kälte  in  rauchender  Salpetersäure  unver- 
ändert anf ,  und  wird  durch  Wasser  daraus  ge- 
fällt. Von  Alkalien  wird  es  nicht  aufgelöst.  Eine 
Verseifung  scheint  nicht  versucht  worden  zu  sein. 
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Bine  Lö'song  voii  etfsijgsiiirem  fileioxyd  fiiUl  es 
aus  der  LösoDg  in  AlköhoL 

Unter  dem  Namen  Cnbebtn  bat  Mb fi beim  CvbeLin. 
eine  Sabstaaz  ans  den  Cnbeben  bescbrieben^  die 
flüchtig  sein  soll,  Ca b so  1  a  eme  andere  die  weieb, 
harzartig,  und  Sonbeirau  und  Giapitaifte  eine 
dritte  die  bry^tallisirbiir  ist  (Jabresb. 4841 ,  S.  439). 
Steter*), bat  die  leUtere  Angabe. durch  neue  Yiär^ 
fiucbe  bestätigt.  Na^bfiem  oiian  ^ieiCiib^eJ^en  durch 
Destillation  von  flüchtigem  Oel  befreiit  hat  ^ .  i(^er* 
den  sie  getrocknet  und  mit  Alkobol .  ausgezogen, 
die  Lösung  bis  anf  V^  Rückstand. abdeslillirt,  fil« 
frirt  und  dann  weiter  abdestillirt.  .  tiie  xiiekstän- 
idige  mit  Harz  vermischte  Masse  erstarrt  an  einem 
halten  Orte  ^u '<uner  krystalliniscben  Masse,  die 
auf  ein  Seihtuch  gebracht  wird,  auf  dem  clas  flüs^ 
Bige  Harz'  (Cassola's  Cubebin)  inneihalb  48  Sinn* 
den  jgrösstentheils  abtropft.  Der  Rückstand  wird 
ip  3  bis  4racher  Gewichtsmenge  kochenden  Alko- 
Iiols.  von  0>90  specif.  Gewicht  aufgelöst,  die  Lö* 
suqg  ungerähr  beim  Kochpnnkte  klären  gelassen^ 
Toh  dem  ungelösten  Harz  abgegossen  und  erkalten 
gelassen,  wobei  das  Cubebin  anschiesst.  Darauf 
wird  es  in  kochendem  starken  Alkohol  aufgelöst, 
die  Lösung  mit  Thierkohle  und.  ein  wenig  ko- 
chendem Wasser  vermischt,  kochena  heiss .filtrirl 
und  erkalten  gelassen,  wobei  das  Cubebin  in  perl- 
niütterglänzenden,  farblosen,  ein  Paar  Linien  lan- 
gen Nadeln  anschiesst.  Ans  coi^centrirtem  Alko- 
hol schiesst  es  nur  in  Körnern  an.  In  diesem 
Zustande  hat  es  einen  schwachen  Geruch  nach 
Cubehen   und  ist  geschmacklos,   wiewohl  die. AI- 


*)  Archiv  der  Pharmac.  XX,  p.  119. 
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koMIpsfUigJtiner  ßclmie^t..    ^^  löst  üek  ni^ 
in  Wasser 9    schwierig  ipa.  Iilll^in    and   leicbi-jp^ 

tjig  isjt.    ,E^  mri  4«m«$  in  F^h^o»  gefiiUl^  4ii 

sieb  ||i.,riJ«3^IP^M^H«A^4«  liwiJi.lci«^  in^l^U«ai»i|^, 

Geraniln.  *  Unter'  defhn  'fVfttnen  6ürihiln  liaX  MfiUe^^ 
«itie  Mtflß^, '«kiraeMirtig«  S«ftdlM^  t>esebrU!liei|' 
tiiie  -«1^  «W<^den''l¥*nrtelii  tov  €erattiam  prat< 
Dfttdf  n^bve^n  anderen  Gofniiien  abgeschieden 

Man  ziehV  die  trocltae  Wurzel  .mit  AUrom 
aus.  .dqsfilGrt''den  Alkobpl^ar  l9älfte  wieder  nj 
mischt  Kalihydrat  hinzu  zur  Ausiällnnjr  des  Gent 
Stoffs,  "filtirirt  .nnd  verdunstete -wobei  .si^hJQuujp 
abscheidet,,  Ton  dem  die  Ffässig);eit  .von  Zeiini 
Zeit  abgegossen  wird.  Zuletzt  bleibt  das  (veranui 
^n  Gejstalt  eTbter  hlären,  honiggelben  Masse  i^' 
r&ch*  die  einen  'sehr  bitteren  Geschmach  ^su  ' 
Es  schmilzt,  in  der  Wärme  wie  Wachs ^ZH 
Fcuchti&:Veit  aVs  der  Luft  an,  lost  sich  leicht 
wasserhaltijg;eiii  Alkohol  und  in  Wasser,  itilber  nk 
in  Aetlier  und  wasserfreiem.  Alkohol«     Es  löst 


i»  •  j  * 


/  f .  j  >  <  <   • 


in.  /couccn^rirter  Schwefelsaure  mit  ];other  Par|Ml 
die  zuletzt  djunikel  purpurroth  wijcd.  Durch  iSfl 
peter$äure  .  wird,  es  zerstört.  Die  Allkallen  ini 
Meiallsalze  zeigen,  damit  keine  besondeire  ReaptMhj 
nen.  '  Ks  ist  Istar,  dass  dieses  GcraAiin  alle  dqupSk' 
den  Kalk  mctit  iTällbare  Substanzen  enthalten jnnss^ 
die  sowohl  in  Wasser  als  auch  In  Alkohol  IS 
lieh  sind.  Geräiüiim  pratcnse  enthält  davon 
meisten,    nänJicIi  0%  Prbc. ,  &.  palustrc  und  G. 


*)  ArchiT  der  Phariaac.  XXII ^  p.  29, 
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xioilertiSBiim  4^  hm  4^6  Pmie.^  Gü^'SasgDaBnm  S, 
)6.  sj^iratieoDi  9^1/^  iiUfi.  sudvaefolkiia  lyl>Rra«. 

Pmgea8t«elier*)  ihfEt  aaA  iiiniBai  catlnvticvn  Linin. 

^äeiK    kryttaUisieeodeii  iiBofpar    ma^imfgin   'maA 

idicsen  Xtm»  genafBit;    Mab  heniifol  ms  dcrtiodi- 

laen  Pfttnae  eis  dinaes  Wassemaitract  mA  BeHaii. 

delt  dicscB  mit  starlfiBin.  Alkohol^   so  lange  dieaer 

,:0och  etwas  avsalelifc.  '  Di«  AlkakoVosiAigiwiri  mil 

leiii  rwetiig :  Waasar   YDvmladit  «nA.  der.  AUmIiqI 

daniQS   abdaaliUirt« : ;  Dte   Uate  K&Oalaiid-^iifl 

^dttige  Tage  steheageksaeo^  wobei  lüek^eiBeifi»*- 

.«was^   äbaelal^ 'die  .Hilf  ein  Filtatiiti  genomieK 

[..ittird,   «nd  wekfcie  das  laiiia  «ntball«     Bin  arjpd 

sanersl  tnii'  Wasser  gelivsESdkea.  «pd  daiMC  nitt^Aar 

liieE  :»der  kalftaAi  AUohid  •  tini  0^876  spesif^Gi^ 

triebt  'JieliandAlt,  wddaroii  das.  Hars^  aus^etogM 

«aHurdiiiiit  ZnrileUassliag  diss  igrösStien  Tkeilsfon 

JLmim^  '^mk  d^ni  Jedoch  itiobt  aaebr  ab  iO  Grsti 

l^mm  l:Pf«iid  der  Uoelmeii  Pflanise  erhaltta:  wiod. 

L        Ia   dieftsm   S^sMtidiS  .siebjt  es  ii#ie  'Alagnasia 

Lülbo    aas>   sebtoeelU  «abai^f^   der  Rsdix  pyrtibri 

LilkbA  maiibjali4b  >  übi^f  9«bWäcber ,  ist  mlUg  Aeü- 

Ikü»  »wkt  lA  W^sfier  »üsdj^^  scbmilzt:  bti>4-iao% 

4pbt  Jiei  de^'tvoel9»^.X>e8tiUsta4A  ,ttitlCaI^ 
.  Aflsaianiak.«  isl  iulJcislJeh.  in  baiten  und  Jkocboip 
f  jdttil  Wssser^  sfdKwierig'iöaticb  in  kaltan  artesefen 
Jkiltlge»  Albobol^  .  aUer  -  toslicber  in  sUabeni  Al^ 
bobol  und  am  meisten  Jbeiia  Kocben^  flitlt:daffaHB 
beim  Erbaken  wieder  {Milverförmlg  hieder^  .iaber  .- 
es  sefol.iSicb.  bat  /der  Üce&wiUigea  Verdiüiatong  in 
Cunenibaarfönnigeki  «ICKjiSiaUen  ab.  fia'iat.löslii^i 
in  Aelber,    uniösllcb   in   Terpentbinöl    and  Ter- 


i; 


')  BucLn.   Repert.  Z.  R.  XXII,  p.311 


•  . 
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dünsten  Sloren ,  aber  coneentrirte  Scliwefelsiare 
lost  es  mit  Tiolettrotfier'Favbe^  und  Wasser  fallt 
es  daraus  braanrotk.  Salpetersäure  löst  es  mit 
retbgelber  Farbe ,  die  bald  heller  wird  nnter  Ab- 
satz roa  krystallinischen  Blattern.  Oxalsäure  wird 
dabei  niebt  gebildet.  Von  Kali  und  Natron  wird 
/es  etwas  9  aber  Ton  Ammoniak  nicht  aufgelöst. 

Mjnhoidis.  Plan  che*)  erwähnt  einer  Verrälschung  der 
Hyrtha  mit  einem  andern ,  derselben  ähnliehen 
'Körper 9  wdehen  er  Myrt&oide  genannt  hat,  und 
welcher  nicht  den  Geruch:  der  Myrriia  besitzt, 
ober  ekelhaft  bitter  schmeckt.  Dieser  enthält  eine 
etgenthümliche,  in  Wasser  lösliche  Substanz,  die 
er^  Mfyrrh^idin  genannt  hat.  Sie  ist  in  trockner 
Cfcstalt  fast  farblos '  und  dem  Gummi  arabicum 
ähnlich ,  schmeckt  aber  scharf  und  bitter.  Sie 
schmilzt  leicht  nnd  löst  sich  eben  sowohl  in  Al- 
kohol, als  auch  in  Aether  und  Terpenthinal  auf, 
aber  nicht  in  fetten  Oclen.  Ihre  Lösung  in  Was- 
ser Yirird  nicht  durch  Meiallsalze  gefallt,  reagirt 
weder  sauter  noch  alkalisch ,  wird  aber  •  dnrdi 
Gerbsäure  gefällt  und  der  Niederschlag  ist  in  Al- 
Jkobol  löslich.  Sie  löst  sich  in  Säuren  und  wird 
dabei  metamorphosirt*  Salzisänre  wird,  auch  in 
4er  Kälte,  da-Ton  gelb,  und  das  yeränderte  Myr- 
•rhoidin  wii^d  dann  durch  Wasser  daraus  gefallt, 
worin  es  nun  wenig  löslich-  is|,  aber  es  behält 
'Seine  Löslicbkeit  in  Alkohol. 
Aloe  mit  Sal-        Bontin**)  hat  das  Aloebitter,  oder  das  saure, 

petersäure.  |^||^p  sdim eckende  Product ,   welches  durch  Sal- 
petersäure aus  der  Aloe  gebildet  wird,  genauer  un^ 


*)  Jofurn.  de  Phnnnac. ,  XXVI,  p.  501. 
**)  Comptes  Rendat.    i  Sem.  1840»  p.  45S^. 
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tersudit.  In  d^m  Zaslaade^  worin  «8  tjoüiiie* 
big  beschrieben  woirden  ist^  bilt  er*es  noeh  In« 
unrein  und  scbreU>t  vor,  dftss  «0  mit  wurmen: 
Walser  gewftseben  werden  bM,  so  lange,. bis  458 
znletzt  purpurroth  wird.  Es  ist  dann  eine  Sänre, 
welcher  er  den  Namen  Aüüe  poUchromaüpie  (viel- 
farbige Sänre)  gegeben  hat^  aus  dem  Grande,  weil 
es  mit  Metalloxyden  Terschiedene.  gefiirbte  Ver« 
bindungen  gibt,  die  naöb  seinen  Versuchen  afvf 
Zengen  befestigt  würden  können,  wodareh  die 
Säure  in  der  Fävbekunst  anwendbar  wird*  Um 
nie  rein  darznateli^i«  wird  -sienMdi  dem  Answa«' 
sehen  mit  Kali  oder  Natron  yerbonden  und.  das 
Salz  mehrere  Male- «mkr jslalllairt  j  worauf;  man  eo 
in  Wasser  löat  und  liAe.  Säure  dai^aus  d«rck  Salz- 
säure  an^tallt.  und  mit  warjnem  Wasi^rl^Jbwäseht» 
Sie  bildet  nnn.ein  dunkles  braunrolhes  Pnlyei;, 
seiimeckt.  sehr  biUer  und  ziisauimetoiebend,  ist 
gernchtos,  in  900  Thi  kaltem  Wässer  und  70  bis 
80  Th*  ^  Alhphol  auf  löslich*  Verbrennt  beim  Ern 
kilzi»^  mit  sehwacber  Detonatfo« ,  wobei,  sie  einen 
purpniNbrbenen  IU9<eh  un$d ,  den  Gerueb  nach  Cyan 
lieryorbriiigtv  :Ihre  Sake' ^detoniren  und  dM  Sil- 
Bei^als  explodirt  bi^im  raschen  Srhiteen«» 

P  el  o  u 2  e  hat  anf  .  die.  1, Achniichkeit . :  dieser 
Säure  mit  der  to«  Wähler  entdeckten  Hämatin- 
Salpettesäure  >ufiBierksam  gemacht ,  die  erhalten 
wird,  wenn  man  Pikritisalpetersäure  mit  Baryt-^ 
lijdrat  ^nd:,schwefelft9we«ii  Eiscnoxydi)l  bejhaqdelt, 
nnd  hält  es  nicht  für  unmöglich,  dass  die  rothen 
gepaarten  Salpefersätfren^  welche  bei  der  Behand- 
lung des  Helenins,  Gummigutts  und  der  Myrrha 
mit  Salpetersäure  gebildet  Werden^  entweder  mit 
dieser   sehr  nahe  verwandt  oder  doch  wenigstens 
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m>  Bbtieff  dter  loMimmemtiHung  davon  weikig  Ye^ 
tfoiiied««  0ein  fc5na(eii.  '  Ev  bat  Boiittii'0  SiM 
aiuilyaitt  uii4  MMaMaiengeaetsEt  gefandcitt  ana  t    ^f 

Gfeiandfl»  -Aioint  •  Bcvedinet 

.      KoUdaetoff     .:  4D,Q        16        40^8 
^    .Waatttsali^    *     .14  4         .0^8 

}       Sjtidiatoff  .     .     12)2  4        12^58  ^ 

SaudrakrfT.     .    46,7        13        46,96, 
e»lapradheiid  dee  Formel  C^^fl^N^O^^^ 

..Boutin  hat.^tfiuideii^i  daaa  i^ei  der'Btfliaad^ 
long  dhr  ,Aia£!  jnk.Sa^etefsSttire  silgleieh  ekfi 
fläefatiges  Olslerhalteii  wied^  iwälökas.alaik  nadk^ 
Gyan- nnd  .BlaoaMmre  xleeht^  nad  weloliekii  cb  d» 
mipaaaciidian  Nandeii.Cj^iiif  gegeben  baf^  f 

Hftdsclii.  Man  gabraiiehl  na  OrkmA,  beioadmia  in  Am 
gjfplen  md  Avabien^  aiae  btfransdMnd«  Snbstai^ 
dte  hl  Aegyptan  Hadachi  »aid  in  Atttbien  Acbaelr 
geiianut  wifd;  oie  ^«rdiaiit  '^on  d«a  Cbemifasnl 
geprüft  SSO  wet»den,  da  äia  In  d<ta  Häniaii  die 
Aisrzte  rieUeieb  t  ein  wobttbttettd^s  Heilmtltai  W4s»- 
den  bann.  Manbat'anglfgabaii^'dask  Biäa«aBMif 
(€ii|inal»ia^s«lita)  ben»StM^ wdi^ar^'^^kev  Anbert"^ 
gibt  a»^  i^bias  diePibnM^  dnaerai  gl<w6bnlkhei 
Hanf  zwa#ganB  fibalidb  aaiyabiei^  daaa.aie  klaiaci 
^Sre  ubd  iSeh  dffTod-'^e^ntlilsfaUladiircli  1altte^ 
scheide  5  dllftä  der  Stengel -bis^atf^Jdie^WiimBlXtfrig 
sei.  Im  CJebrfgen  i«t  <«a  bebaän«,  daatf'^^  g^ 
tr9bii}iebe''Ifeiiif  naf^kdigelfe  Elgemobaftefl'besiHt 
Die  Pftäiit^^  a^  weiAet  man  das  Ha&ebi  %«Jh^ 

QU  H2  fi^a  Qii  gi^gijj^en, .  W)elc)i(:  ^aifiuf  jn  •  allen  Ausxi^eii  .Ru- 
derer Zttitscliriften  wieder^egeli^a  worden  ist. 

••)  Journ.  de  Öi'em.  Meil,  %  S\  Vi,  p.  447  und  Bu  ein. 

Hep.  z.  K.  xxn,  p.  55d:   '  '     '  ' 
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tef  ^ '  urlrd  Agig  oder  Hafdirieh  geDannt.  MNm  kdclit 
die'frisfelf«!  Pflanze  mit  Wasser  ans,  ye^inlselit  (las 
flti^irte  Hl^tö^i  mll  Bflftter  iiud  VferdAnstet  zrif 
l*i^elaie>  'Worauf  di^  znfiielfibieibedde'^ 'Butter  mit 
iikeherfuhriät  itn  ^irf^rPastadurcIigeatbieittirt  tvird. 
Es  ist  Im'  frischeii  Zustande  entweder  dnreli  Chlorb^ 
phyli  grün  oder  durch  AUsanilätotli  roth  ge(lfEi>t. 
Von  einem  «ns  Aegyptetf  zurüelsgelsommenen  Rei- 
fenden liabe  ich  eine  Probe  yon  dem  Hadsehi  er- 
halten. ,E$  war  bei  der  Anlcunft  ins  Grangrüne 
sieV  ziehend ,  aber  die  Farbe  Tel*bteichte  nachher 

lind  4ie  Bitter   wnrcle  bis   zn   einem   ekelhaften  v^ 

•    •    <         .....  .  .    <       •    «• 

Grade   ranzig.      Im   Uebrig^n.ist   es.  ejui^  feste.  .         _ 
Ufasqey  :  in  i Gestalt,  von.  zerbrochenen  Morsellen.    -         — 
Illäsiiige  Dqsen   davon  sollen  einen '  höchst*  allge-'    '         •     '^ 
^ehifaeh  Rajasch   bewirken ,   bdgldtcf  mfJt  stattfer   '         -^ 
JBssIllst ;  nnd  WidörWillen    gegfen  Weini    worauf      ; 
erst^  nach  0  bis  8  Stunden    ein  Schlaf  mit  ange-        ^.'        . 
nehmen; Trumen  folgt,   aus  ^cm. man  erholt  er- 
"wacht, '  und  \  mit.  .völliger  Erinnerung  an  das ,    was  — 

t^ährend  des   Rausch  -  Zusttoide^Torgi^falleh  ist^  '^ 
lind    ebbe  Jdas   geringste  -Zeichen    Ton    dem  *  ge-      * 
wöhnKchenj  körperlichen  Unwohlseiii,  Viri'e'  ^s  nach 
einem  Rausch'  Von*  Alkohol   oder' Opium'  stattfin- 
det,    per  jiierin   wirkende  6 toff  sollte  y^n  Che«  ,.../, 
tnikecn   aufgesucht  und.  dargestellt  werden ,   yiel- 
leicht  ist  et*  auch  in  unscrm.  Hanf  enthalten.     Er  :<}' 
kanii  für  die -Heilkunde    von   grosser -Wichtigkeit  * 

tverden;  . 

Christisön^'  hat '  Versuche   angestellt ,    u m     Produete 
den  Gehall   an  WaMcrfreiim;  Alkohol  in  yerschie-  .''^'•Jg;;;*''^ 
denen  Wciusorten ,    in  .  Bier   ujud    im.  Poirter  r  zu      : 


i>«»i.»i 


')  AÄnftl.  der- Ghem.  und  rharmiie.»  XXXTlt,  p.  123.' 
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be9tuiiinfii*     Dies . gesGlifth  auf  die  Weise,   dais 
der    Weia  .  mbe    bis    zur    Trockne    abdestilij|§? 
tvnrde»    welebes    ifait  völliger    Yermelduiigillfrl 
Aiibrcnneiis  gesdiefaea  konnte*     Aus  4ein  spi 
Gewicbt  des  Destillats  wurde  daun  der  Alkoh( 
gehslt  berechnet*     Folgende    sind   die   von   il 
erbalteiien  Resultate: 


Weinsorten 


Wasserfreie 
AlkolMi 

ProcenteA. 


Portwein»  scliwaclier •     .     .  14^97 

_          iMfittel  Yon  7  Weinen .  16,20 

—  starlier    -;     . 17,10 

—  weioier 14,S7 

Sherry,  scWaolur     •     .     .'  * 13,98 

—  Mittel  TM  13  älteren  Sortea 15»37 

—  starker     • •    .  1647 

^-      Mittel  Ton  9 ,.  in  Ostindien  äufbewalurten  Sorten  14,72 

Madre  da  Xeret    .     .     .     .     .     .     j     .     •    .     .     .     .     .  16,90 

Madeira,  langein  ostindi^c&enRellero'anfliewiilirt,  starker  .  16,90 

— -^    '        — .             «-           sekwacker  14;S9 

Tenerifa,  lange  in  ddcutta  ei^gekeUert  .    .     .    .    ^.   .  13,64 

Cercial     ..................  15,15 

Lisbonne  see     •••..•••••••...-  16,1^ 

Amontillado       •     .     .     .     .     .     .     .    « ,  .     •  1^,63 

Glaret,  von  1811 7,72 

Ckatean  Latour  TOB  1815    '^     .........     .  7,78 

Rosan,  1825 i    \    .......     .  7,61 

Glaret  ordin.,  beste  Seite  ....•...•••  8,99 

airesaltes      . •     .     •     «  ^,31 

Malmsey 12,86 

Radesheimer,  beste  Sorte •     .     .     •  8,40 

—             gewöhnliche  Sorte •  6^90 

Hanvbaeh^r,  beste  Sorte 7,35 

Edinbnrger  Ale ,  Tor   dem  Abziehen     •..,••••  5,70 

—            —     naehzweij ihrigem  Mcgen  in  Bonteillen  .  6,06 

Porter,  naeh  Tiermonatlicher.Aufbewahrang  .     «     «     »     •    '  5,36 


.M 
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Im  Allgemeinen  zeigt  es  sicli^  class  der  Han- 
delswerth  der  Weine  nicht  mit  ihren  Gehalt  an 
Alkohol  im  Verhältniss  steht.  Die  Meinung,  dass 
die  Weine  dnrch.  Lagern  an  Alkoholgehalt  ge- 
ifvinnen ,  ist  richtig ,  aber  nur  bis  zu  einer  ge- 
i/vissen  Zeit,  nach  welcbc^r  der  Alkoholgehalt  all- 
mälig  anfangt  Frieder  abzunehmen,  und  von  diesem 
Zeitpunkt  an  gewinnt  der  Wieln  nicht  mehv/^ji^n 
Werth  durch  Verwahrung,  wenn  er  sich  dabei  fiucb 
lange  erhalten  lässt. 

Kuhlmann*)  hat  angegeben,  dass  Chlorathyl-  AetLenrten 
gas  Yon  wasserfreiem  Zinnchlorid   absorbirt  wi^d^^^?f**^J*  "*^' 

**  .       ,        ,  ,        ,      Chloriden. 

nnd  damit  eine  in  der  Luft  rauchende  Flüssigkeit 
bildet.  Yermuthlich  ist  dieses  nidit  niit  Chlora- 
thyl  gesättigt  gewesen.  Unter  eine  Glasglocke 
neben  kaustische  Kalkerde  gestellt,  dunstet  der 
Uebcrschuss  yon  Zinnchlorid  weg  und  die  Dop-  . 
pelverbindnng  eflPlorescirt  über  den  Randern  der 
Flüssigkeit.  Dieselbe  Verbindung  soll  auch  aus 
wasserfreiem  Alkohol  und  wasserfreiem  Aether 
mit  Zinnchlorid  erhalten  werden  und  krystallisircn, 
wenn  der  Ueberschuss  des  Alkohols  oder  Aethers 
verdunstet  wird^  Wasser  scheidet  sie.  Aehnliche 
Verbindfingen  werden  auch  mit  Eisenchlorid  und 
Antimonchlorid  erhalten,  ihre  Zusammensetzung 
ist  jedoch  nicht  genauer  bestimmt  worden,  so 
wie  auch  eine  ausführliche  Beschreibung  dersel- 
ben fehlt. 

R e  i  n  s  c  h  **)  ha t  Fluoräthyl  dai^estellt.     Er  de-  Flnoräthyl. 
stillirte    in    einem  bleiernen  Gefass  1  Th.   Fluor- 
calcium  mit  concentrirler  Schwefelsäure,  und  fing 


*)  Annal.  der  Chem.  und  Pliarmac.  XXXIII,  p.  97ii.  \92. 
**)  Journ.  für  praiSt.  Chemie,  XIX,  p.  314. 

Berzelint  «fahres  -  Beviclit  XXI,  27 
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die  Säure  in  einem  bleiernen  Geßsse  in  1  Th. 
nasserfreiem  Alkohol  auf,  woranf  aus  cliesem  '/^ 
abdestillirl  und  mit  dem  doppelten  Volum  Wasser 
Yermischt  wurde,  wobei  sich  der  Aether  abschied. 
Er  war  farblos ,  höchst  flüchtig,  roch  nach  Co- 
chlearia,  brannte  mit  blauer  Flamme  und  Ent- 
Wickelung  von  Finorwasserstofl^äure ,  zersetzte 
Glas  und  gab  Fluorkieselkalium  und  Alkohol,  auf 
Kosten  des  darin  enthaltenen  Wassers. 
Tellnr&tliyL  Wöhler*)  hat  uns  das  Telluräthyl  kennen 
gelehrt.  Es  wird  erhalten,  wenn  man  schwefel- 
sauren Aethyloxyd  -  Baryt  in  Wasser  auflöst  and 
diese  Lösung  mit  trocknem  Tellurnatrium,  so  wie 
dieses  durch  Gllihen  von  Tellur  oder  Tellorwis- 
muth  mit  einem  Gemisch  von  KohlenpulTcr  nnd 
kohlensaurem  Natron  erhalten  wird,  destillirt.  Die 
Masse  schäumt  sehr  stark  in  der  Retorte  und  das 
Telluräthyl  geht  schon  im  Anfange  der  Destilla- 
tion mit  dem  Wasser  über.  Es  ist  ein  gelbrothes 
Liquidum,  dem  Brom  ähnlich,  aber  heller,  sinkt 
im  Wasser  unter,  löst  sich  nur  unbedeutend  darin 
auf«  Hat  einen  starken,  widrigen,  anhaltenden, 
knoblauchartigen  Geruch,  ähnlich  dem  Schwefel- 
äthyl. Kocht  unter  -f  iOO^'.  Lässt  sich  leicht 
entzünden  und  brennt  mit  einer  weissen,  an  den 
Rändern  bläulichen ,  leuchtenden  Flamme ,  von 
sonderbarem  Ansehen  und  unter  Verbreitung  eines 
dicken  weissen  Rauchs  von  telluriger  Säure.  In 
der  Luft  bedeckt  es  sich  mit  einer  Haut  von  tel- 
luriger Säure  nnd  verschwindet  allmalig  mit  Zn- 
rücklassung  dieser  Säure.  Sonnenlicht  beschlen- 
nigt  die  Oxydation,  so  dass  es  raucht,    aber    sie 


*)  Poggend.  Annal.  L,  p.  404. 


397 

gellt  niemals  so  weil,  dass  es  sich  eotziindel. 
£s  wäre  interessant  gewesen,  diesen  Versuch  in 
Sauerstoffgas  über  Quecksilber  anzustellen,  um  zu 
erfahren,  was  dabei  aus  dem  Aethyl  wird,  allein 
die  grosse  Giftigkeil  dieses  Körpers  hielt  von 
weiteren  Versuchen  ab*  Von  Salpetersäure  wird 
es  aufgelöst  und  zerstört.  Beim  Vermischen  dieser 
Lösung  mit  Salzsäure  fällt  eine  farblose,  ölartige, 
noch  nicht  untersuchte  Fliissigkeit  nieder.  Es 
besteht  ans  C^H^^Te,  was  31,47  Aethyl  und  68,53 
Tellur  gibt.  Der  analytische  Versuch  gab  68,75 
Proc.  Tellur. 

Kircher*)  gibt  als  beste  Reinigungsmethode  Essigsaures 
des  Essigäthers  an ,  dass  man  ihn  naph'  seiner  ^  1  ^^^  - 
Abscheidung  über  ungelöschten  Kalk,  anstatt  über 
Katkhydrat,  wie  dies  gewöhnlich  vorgeschrieben 
za  werden  pflegt,  rectificirt.  Man  bedarf  dabei 
kein  Feoer.  Sobald  der  Kalk  die  Säure  nnd  das 
W^asser  aus  dem  Aether  aufnimmt,  so  entsteht 
dadurch  Wärme  genüge  um  den  Aether  nberzu- 
destilliren,  welchen  man  in  einer  stark  abgekühl- 
ten Vorlage  auffängt.  Kalkhydrat  ist  zur  Reini- 
gung des  Aethers  ganz  unpassend,  weil  es  riel 
davon  zersetzt.  Auch  fragt  es  sich,  ob  nicht  auch 
anf  diese  Weise  der  Aether  mit  ein  wenig  rege- 
uerirten  Alkohols  vermischt  erhalten  wird. 

Dumas**)  hat  die  Bereitung  und  Analyse  derChloressigsau- 
Aetherart  besehrieben,  welche  er  chloressigsaures'" ^**^y*®*y^' 
Aethyloxyd   genannt   hat,   nnd.  welche   eigentlich 
besteht  aus  Aethyloxyd,  verbunden  mit  Oxalsäure, 
gepaart  an  Koblensuperchlorid.     Sie  wird  erhalten. 


*)  Pharmac.  Gentralblatt ,    1840,  p.  271. 
*)  Ann.  de  Ch;  et  de  Phys.  LXXIII,  p.  85. 
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wenn  man  Cbloressigsinre  oder  ein  Salz  derseibeü 
mit  Alkokol  und  ScbwefeUäure  desliUirt  und  diiii 
Destillat  mit  Wasser  vermischt  ^  wobei  der  Ael 
«usgefällt   wird«      Ueber  seine   Eigensebaften 
im   Uebrigen  nicbts  mehr  angeführt,    als  dass 
der  Münze  ähnlich  riecht.    Er  wurde  zusammeurw 
gesetzt  gefunden  aus : 

Gefunden 

Kohlenstoff    .  .  26,19 

Wasserstoff  .  •     2,S0 

Chlor 54,36 

Sauerstoff  •  •  •  16,65 
—  C*  Hio  O  +  (€  +  C2C15). 

Malaguti*)  hat  den  Oxaläther der Einwirhnnf |^ 
Yon  trocknem  Chlörgas  ausgesetzt,  gleichzeitig  iqii 


Atome 

Bereclinet 

8 

25,3 

10 

2,5 

6 

54,9 

4 

17,3, 

Oxalsaureg 
Aetliyloxyd. 

ien  desselben  Sonnenschein  und  bei  -f*  100^.    Er  beginnt  m 
darch  Chlor.  Verlauf  von  ein  Paar  Stunden  Saizsäuregas  abzi 
geben,  wird  nach  48  Stunden  dick  wie  ein  Syropi, 
nach  82  Stunden  fangen  Krystalle   an   sich   darkii 
zu  zeigen^    deren  Menge  schnell    znnimmt.     Der« 
Versuch   wurde   mit  2250  Grammen  Oxaläther  anl 
einmal  angestellt,  so  dass,  wenn  sich  viele  Kryt 
stalle  angesammelt  hatten ,   das  noch  Flüssige  all? 
tropfen  gelassen  wunde,  um  dieses  dann  der  wei^ 
teren  Behandlung  mit  Chlor  zu  unterwerfen.   Die 
Krystalle  werden  zwischen  Löschjuipier  ausgepresst^  H 
um  den  anhängenden  flüssigen  Theil  zu  entfernen^  ^ 
zerkleinert  und  auf  einem  Filtrum  mit  essigsaurem  ^ 
Methyloiiyd,    welches  von   Alkohol    und  Wass»> 
wohl  befreit    ist ,    gewaschen  ,     so   lange   dieses 
sauer  durchgeht,  und  dann  aufs  Neue  ausgepresst. 
Dann  werden   sie  noch   mehrere  Male  gewaschen 


*)  Annal.  de  GIi.  et  de  Phys.  LXXIV,  p.  1^99. 
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und  ansgepresst.  Sie  werden  dabei  sehr  verun- 
reinigt mit  Papierfasern.  Um  sie  von  diesen  zu 
befreien 9  breitet  sieMalaguti,  zn  3  bis  4  Deci- 
grammen  naeh  einander,  anf  dem  Bod'en  einer 
Platinsebale  aus  ^  erhitzt  diese  schnell  bis  zu 
-f-  1450,  so  dass  sie  schmelzen  und  zu  der  tief-* 
sten  Stelle  niederfliessen  ^  wobei  die  Fasern  an 
den  Seiten  herum  znrnchbleiben.  Etwas  wir4 
dabei  zersetzt,  aber  wenn  die  Lage  sehr  dünn 
ist,  so  verflüchtigen  sich  die  Zersetzungsproducte 
und  die  «angesammelte  geschmolzene  Masse  ist 
farblos.  Es  erstarrt  beim  Erkalten  zu  einem  klei* 
nen  farblosen ,  krystallinischen  Kuchen ,  den  n^an 
48  Stunden  lang  in  Wasser  legt,  dann  abwäscht 
ond  im  luftleeren  Räume  trocknet.  Malaguti 
nennt  diesen  Körper  Ether  chloroxalique  aus  dem  GIiloroxaL 
Grunde,  weil  er  die  Bestandtheile  des  Oxaläthers  ^tber. 
enthält,  in  welchem  die  Wassers toflatoroe  gegen 
eine  gleiche  Anzahl  von  Chloratomen  ausgewech- 
selt worden  sind.  Dicss  ist, gewiss  kein  Name, 
der  in'  der  Wissenschaft  in  Zukunft  beibehalten 
werden  kann ,  da  der  Körper  keine  Actherart  ist, 
aber  da  vfir  noch  zu  wenig  über  die  Natur  dieser 
Körper  wissen ,  worin  der  Wasserstoff  .gegen 
Chlor  ausgewechselt  ist ,  um  eine  wissenschaft- 
liche Nomenklatur  dafür  bilden  zu  können,  so 
inag  dieser  Name  als  eine  empirische  Benennung 
dienen,  die  zugleich  die  Eigenschaft  hat,  an  die 
Proportionen  der  Bestandtheile  zu  erinnern. 

Er  besitzt  folgende  Eigenschaften  :  Er  ist 
fvrblos,  frisch  bereitet  durchscheinend,  wird  aber 
allnaiälig  milchweiss  ,  krystallisirt  in  reetangulären 
Blättern,  hat  keinen  Geruch  und  Geschmack,  ist 
völlig  neutral,  schmilzt  bei  -^  144^,  zersetzt  sich 
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aber   dabei  etwas.     Ist  unlöslich  in  Wasser, 
feuchter  Luft   aber  beginnt  er  allmalig  feucht 
vrerden^  Ton  Salzsäure  zu  rauchen  und  am  Ei 
zerfliesst  er  ganz  und  gar.     Im  Uebrigen  wird 
durch  Wein-  und  Holz -Alkohol,  Kartoffelfnsel 
Terpenthinöl  und  Aceton  augenblichlich  zersel 
etwas    langsamer   geschieht  die  Zersetzung  dai 
Aether  und  Aetherarten ,  und  am  langsamsten 
schwierigsten  durch  essigsaures  Methyloxyd, 
wird  auch  durch  Alkalien   zersetzt ,   selbst  dai 
Ammoniak ,  sowohl  in  Gasform  als  auch  in  flai 
ger  Gestalt. 

Bei  den  Analysen  gab  er  immer  kleine  Spt 
Ton  Wasserstoff,   0,06  bis  0,17  Proc.    Aber 
leitet   diesen    Ton    unyollständiger    Reinheit 
Im  iibrigen  gab  die  Analyse: 

Gefunden     Atome    Bereclinet 

Kohlenstojff  .  14,97  6  14,92 

Wasserstoff  •  0,06  —           — 

Chlor     •     .  .  71,02  lö  72,06 

Sauerstoff  .  .  13,95  4  13,02 

=  C2  05  +  C^CIWO,  nach  Malaguti>  Ansichl| 
aber  es  ist  klar,  dass  die  innere  Anordnung  sebt 
verschieden  sein  kann,  z.  B,  C2  0*-j-C*€15,C5  0* 
+  C5C15,  C^O*  +  C2€15,  mit  einem  Wort,  di« 
rationelle  Formel  kann  noch  nicht  mit  einiger 
Wahrscheinlichkeit  aufgestellt  werden. 

Malaguti  hat  mit  vieler  Genauigkeit  mi 
Sorgfalt  die  Metamorphosen  dieses  Körpers  studirt, 
mit  Ausnahme  seiner  Zersetzung  bei  der  trockaes 
Destillation ,  die  meiner  Ansicht  nach  untersucht 
zu  werden  verdient  bitte.  Er  hat  folgende  HeU- 
morphosen  beschrieben ; 
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1.    Mii   Ammoniakgas.      Der    Chlöroxalätliei*,     CUoroxa- 
eingeschlossen  in  eine  kleine  tnbulirfte  Retorte  mit     '^<^^*''' 
tubulirter  Vorlage  3    durcb   welche   man    trocknes 
Ammoniakgas  leitet,  absorblrt  dieses  Gas  und  gibt  ^ 
einen  Rauch^  der  sich  als  ein  feiner  Krystallstaub 
in  dem  Halse  der  Retorte  niederschlägt,  während 
ein   stinkendes    rauchförmigcs    Product  durch  das' 
Ableitungsrohr  weggeht»      Nach   beendigter  Wir- 
kung des  Ammoniaks  ist  der  Hals  der  Retorte  mit 
einer  farblosen  Krystallisation  gefüllt  und  die  In- 
nenseite der  Kugel  mit  einem  gelblichen,  krystal- 
linischcn    Sublimat    überzogen.      Alles    wird   zu- 
sammen in  wenigem  kochendem  Wasser  aufgelöst, 
woraus    dann   beim  Erkalten    eine   grosse  Menge 
prismatischer  Nadeln  anschiessen  ,   die   ein  neuer 
Körper  sind,  welchen  Malaguti  Chloroxamethane 
nennt.     In  der  Lösung,  welche  gelblich  ist,  bleibt 
Salmiak  aufgelöst  zurück,  und  daraus  setzen  sich 
erst  nach  einigen  Stunden   kleine,    gelbe   Kugeln 
mit  polirter  Oberfläche  ab,  die  sehr  hart  sind  und 
glasähnliche  Bruchflächen  annehmen.     Sie  werden 
in  geringer  Menge  erhalten,  entwickeln  mit  Kalk- 
h jdrat  kein  Ammoniak ,   aber   wohl  beim  Kochen 
mit  Kali.     Sie  wurden  nicht  weiter  untersucht. 

Das  Chloroxamelhan  hat  folgende  Eigenschaften : 
es  schiesst  In  prismatischen  Krystallen  an,  scfimeckt' 
anfangs  süsslich  nnd  hernach  bitter,  schmilzt  bei 
-|-  134^  sublimirt  sich  aber  dabei  so  leicht,  dass 
es  sich  in  einem  etwas  weiten  Gefäss  nicht  scbmcl* 
zen  lässt.  Die  geschmolzene  Masse  ist  ein  klares 
Liquidum,  welches  krystallinisch  erstarrt,  aber 
etwas  geßrbt  ist.  Der  Kochpunkt  ist  -f*  200^. 
Es  wurde  zusammengesetzt  gefunden  ans : 
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Gefunden    Atome    Berechnet 

RolileoBtoff    .  .  16,80  8  16,86 

Wasserstoff    ,  .    0,71  4  0,68 

Stickstoff    .  .  .    4,84  10  4,88 

Chlor 60,90  2  61,02 

Sauerstoff   .  .  •  16,75  6  16,56. 

Diese  Zusammensetzung  ist  sehr  merkwürdig. 
Es  ist  nämlich  bekannt,  dass  das  von  Dumas 
entdeckte  Oxamethan  aus  1  Atom  Oxamid  und  1 
Atom  oxalsaurem  Aethyloxyd  besteht.  Der  hier 
bi^schriebene  Körper  besteht,  auf  ähnliche  Weise, 
aus  1  Atom  Oxamid  und  1  Atom  von  dem  so 
eben  erwähnten  Chloroxaläther,  denn: 
«,      1  AtomOxamId      .     .    =SiC+4H-t-2N  +20 

i  AtomChloroxalätber    =eC+  -flOCl+^O 

1  Atom  Chloroxamelhan  =8C+4H  +  2N  -{-10CI  +  6O. 

De  la  Provostaye*)  hat  die  Krystallform 
des  Oxamethans  und  Chloroxamethans  mit  einan- 
der verglichen  und  hat  gefunden,  dass  beide  voll- 
kommen isomorph  sind  und  zu  dem  rhombischen 
System  gehören,  woraus  zu  folgen  scheint,  dass 
das  Atomvolum  des  Chlors  In  der  Verbindung 
mit  dem  des  Wasserstoffs  gleich  gross  sein  und 
die  Ordi^ung  in  der  relativen  Lage  der  einfachen 
Atome  dieselbe  sein  müsse.  Man  hat  daraus  ei- 
/nen  Beweis  für  die  Richtigkeit  der,  aus  den  me- 
talcptischen  Ansichten  hergeleiteten  Formel  ent- 
nehmen wollen.  Was  die  Isomorphie  anbetrifft,  so 
ist  sie  ein  rein  chemisches  Textur- Phänomen, 
beruhend  auf  dem  Atomvolum  und  der  relativen 
Lage,    aber  da^s   aus   dieser  relativen  Lage  kein 


')  Annal.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXV,  p.  322. 
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sicherer  Schluss  gezogen  werden  kann,  welche 
die  binären  oder  ternären  Verbindungen  sind, 
durch  deren  entgegengesetzte  elektrochemische 
Relationen  die  Verbindung  existirt,  ist  leicht  ein- 
zasehcn«  Ich  will  in  diesem  Fall  an  das  Beispiel 
erinnern,   welches  ich  in  meinem  Liehrbnche  der  ' 

Chemie  1837  (Bd.  VI.  p.  17)  von  einem  Oxyd- 
Oxydul  angeführt  habe,  wo  die  Lage  der  Atome 
nicht  ungleich   zu  sein   braucht,    sie  mag   zl  B. 

Fe -{- Fe  oder  Mn^ -{"  Sin  sein.  Das  beobachtete 
Factum  ist  also  sehr  interessant,  aber  wenn  man 
es  zu  einem  unwidcrsprechlichen  theoretischen 
Beweis  erheben  wollte,  so  würde  man  dadurch 
leicht  zu  falschen  Ansichten  verleitet  werden.  Es 
ist  besser,  es  einer  erweiterten  Kenntniss,  zu  über- 
lassen, die  Ansicht  aufzustellen ,  als  sich  im  Vor- 
aus nach  'einer  gewissen  zu  richten  ,  die  unrich- 
tig befu|iden  werden  kann. 

Wird  das  Chloroxamethan  in  kaustischem  Am- 
moniak aufgelöst,  Was  nicht  schnell  stattfindet, 
so  verwandelt  es  sich,  ohne  dass  dabei  oxalsau- 
res  Ammoniak  oder  Salmiak  gebildet  wird,  in 
ein  Ammoniaksalz,  welches^eine  neue  Säure  ent- 
hält, welche  Malaguti  Acide  chloroxaloviniaue  Acide  Chtor- 
genannt  hat,  aus  dem  Grunde,  weil  sie  eine  ge.  ®"**'*^*""^'*®* 
paarte  Oxalsäure  ist,  deren  Paarling  der  Chlor- 
oxaläther  ist.  Das  Oxamid  nimmt  dabei  2  Atome 
Wasser   auf,    wodurch    es  von  C^O^  -|-  NH^  in 

C^O^-|*J?^'^  verwandelt  wird,  oder  in  oxalsau- 
res  Ammoniumoxyd ,  welches  den  Paarling  in  Ver- 
bindung zurückhält« 

Um  daraus    die  Säure  zu  bereiten,  muss  zu- 
erst das  Ammoniak  durch  kohlensaures  Natron  ab- 
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gesebiedea  werden ,  Ton  'deni  man  einen  kleinen 
Uebersehufts  zusetzt.  Darauf  wird  die  Lösung  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  yerdnnstet  und  Im  luft- 
leeren Räume  über  Schwefelsaure  eingetroeluiet. 
Wenn  auf  diese  Weise  alles  Ammoniak  abge- 
schieden worden  ist,  wii^d  das  Salz  in  Was- 
ser aufgelöst  und  das  Natron  so  genau 'wie  mög- 
lich mit  Schwefelsäure  gesättigt.  Kommt  Ton  die- 
ser ein  Ueberschuss  hinzu,  so  muss  dieser  mit  Ba- 
ryt wasser  weggenommen  werden ,  worauf  man  die 
Flüssigkeit  yerdunstet ,  anfanglich  im  Wasserbade 
und  darauf  im  lufdeeren  Räume  über  Schwefel- 
säure bis  zur  Trockne.  Aus  dem  Rückstande 
wird  die  freie  Säure  mit  wasserfreiem  Alkohol 
ausgezogen  und  diese  Lösung  verdunstet  zuletzt 
im  luftteeren  Räume. 

Man  erhält  sie  als  eine  Masse  von  unregelmäs- 
sig zusammengewebten,  farblosen  Nadeln,  welche 
sehr  leicht  schmelzbar  sind,  brennend  schmecken 
und  einen  weissen  Fleck  auf  der  Zunge  machen, 
so  wie  sie  auch  die  Haut  entzünden  und  einen 
weissen  Fleck  darauf  bewirken ,  umgeben  von  ei- 
nem entzündeten,  sehr  schmerzhaften  Ring.  In 
dieser  Beziehung  gleicht  sie  der  Chloressigsänre, 
welche  ebenfalls  eine  gepaarte  Oxalsäure  ist.  Sie 
ist  so  zerfliesslich ,  dass  es  fast  unraögiich  ist ,  sie 
aus  der  Evaporationsschale  in  ein  Glas  zu  brin- 
gen ,  ohne  dass  nicht  schon  ein  guter  Theil  dabei 
zerfliesst.  Sie  ist  löslich  in  Wasser,  Alkohol  und 
Aelher  nach  allen  Verhältnissen.  Sie  zersetzt 
«  kohlensaure  Salze  und  bildet  eigenthümliche, 
leicht lösKche  Salze  mit  Basen.  Sie  gab  bei  der 
Analyse  s 
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Gafanden    -      At.     Berecbn. 

Kohlenstoff       16,23     16,28       8      16,30 
Chlor       .     .     60,05    60,35     10      59,02 

j  SS'} «.» ^^  t}  "■«» 

^c=:JiH  +  €  +  C6CP<'0^9  d.  h.  1  Atom  Oxalsäure, 
I  i    Atom    ChloroxaläCher    and    2  Atome    Wasser. 
Malaguti    hält   es    jedoch  für   wahrscheinlich» 
dass  die  Säure  nur  1  Atom  Wasser  enthalte^   zu* 
mal  der  Chlorgehalt  in  dem  Versuche  nur  1  Proc» 
höher  als  in  der  Formel  ausgefallen  ist^  und  dass 
die  Abweichung  von  der  Unmöglichkeit  herrühre^ 
sie  fiir  die  Analyse  völlig  frei  von  Wasser  zu  er- 
halten»    Da  die  Säure  jedoch,   ausser  dem  basi* 
sehen  Wasser^   1  Atom   Krystallwasser   enthalten 
kann,   so  sind  2  Atome  Wasser  nicht  besonders 
unwahrscheinlich.      Die    Sache  hätte  inzwischen 
durch  die  Analyse    eines  der  Salze   dieser  Säure 
sicher  ausgemittelt  werden  können,  aber  eine  sol- 
che Analyst  ist  nicht  angegeben  worden. 

Es  ist  klar,  wenn  man  sich  in  der  Wein- 
Oxalsäure  den  Wasserstoff  des  Aethyloxyds  gegen 
gleiche  Aequivaiente  Chlor  ausgewechselt  denkt, 
so  bekommt  man  die  hier  angegebene  Zusam- 
mensetzung« 

2.  MU  flüssigem  Ammoniak*  Die  Wirkung 
von  diesem  ist  so  äusserst  heftig,  dass  man  sehr 
kleine  Portionen  von  dem  Chloroxaläther  zu  dem 
Ammoniak  setzen  muss.  Jed^  hineinfallende 
Portion  veranlasst  ein  Brausen,  wie  voii  einem 
glühend  eingesteckten  Eisen.  Der  Chloroxaläther 
wird  zerstört  unter  Absatz  eines  weissen  schwer- 
löslichen Körpers,  welcher  Oxamid  ist,  während 
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in  der  Ammoniakflüssigkeit  Salmiak  und  chlor- 
oxalweinsanres  Ammoniak  gebildet  werdeo. 

3.  Mit  kaustischem  Alkali.  Wird  der  CUor- 
oxaläther  im  Kochen  mit  Kalihydrat  zersetzt ,  so 
erhält  man  1  Atom  oxalsaares  Alkali  und  3  Atome 
Gklornr  des  Alkalis  ans  jedem  Atom  Chloroxal- 
äther ,  und  das  übrige  bleibt  in  der  Losung,  -weh 
ehe  dann  C^Cl'i'O'^  enthalten  mnss.  Wird  das 
Alkali  mit  Kohlensäare  gesättigt,  die  Lösung  bis 
znr  Trockne  verdunstet  und  der  Rückstand  mit 
wasserfreiem  Alkohol  behandelt,  so  löst  dieser 
einen  Körper  auf,  welcher  in  Blättern  anscbiesst, 
zerfliesst,  neutral  ist,  bitter  schmeckt,  und  in 
Lösung  weder  durch  salpetersaures  Silberoxyd 
noch  durch  Chlorealcium  gefallt  wird,  der  aber 
beim  Glühen  ein  alkalisches  Chlornr  zurucklässt. 
Er  ist  also  ein  Salz  von  dem  Alkali  mit  einer 
Säure,  welche  bei  den  analytischen  Versuchen  die 
oben  angegebene  Zusammensetzung  auszuweisen 
schien,  aber  mit  welcher  keine  genauere  Yersa- 
che  ausgeführt  wurden,  weil  Malaguti  beabsich- 
tigte, diese  Versuche  bis  zum  Studium  der  Me- 
tamorphoseo  des  Regnaul  tischen  Chloräthers 
(Jakrcsb.  iSUy  S,  493),  dessen  Darstellung  ihm 
jedoch  nicht  glückte,  aufzuschieben.  Bei  den 
Versuchen,  welche  Malaguti  nach  Regnault's 
Methode  anstellte,  halte  sich  immer  nur  C^Cl^ 
gebildet. 

Da  das  früher  sogenannte  Chlorkohlenoxyd 
offenbar  eine  gepaarte  Kohlensäure  ist,  deren 
Paarling  C€l  oder  Kohleuchlorür  ist,  so  ist  es 
sehr  denkbar,  dass  diese  gepaarte  Kohlensäure 
sich   hier   in  statu   nascenti    unzersetzt  mit    dem 

« 

Alkali  verbiiidet^  zu  NaC-{-C€h 
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A.  Mit  ^hMh^h  Der  Chloroxalätfaer  lösl'Sicti 
unter  Zersetzung;  in  Alkohol  «nf ,  dabei  entsteht 
«Ine  sehwaehe  Gasent^ickelting  von  Kohlenoxyd- 
'gas  mit  oder  ohne  Spuren  yon  Kohlensäaregas* 
Zugleich  bildet  sich  Aethylchloriir^  und  wird  dabn 
die  Fliissigheit  mit  Wasser  Termischt,  so  fallt  ein 
scbwaeh  geUbliehes  Oel  nieder  9  wahrend  in  der 
Lösung  Saksäulre,  Qxakäate  und  zwei  nicht  ge- 
nauer untersucht^  Säuren  zurückbleiben^  Ton  de- 
nen Malaguti  eine  für  Chloroxalweinsänre  hält. 

Das  Oel  so  lange  mit  Wasser  gewaschen, 
als  dadurch  noch  freie  Säure  ;  ausgezogen  wird^ 
liat  nach  diera  Troeknen  im  lufkleeiien  Räume  fol- 
gende Eigenschaften :  Es  ist  schwach  gelb,  riecht 
weinaftig,  schmeckt  anhaltend  süss  und  hinterher 
bitter,  ist  vollkommen  neutral,  hat  1,3485  specif. 
Gewicht  hei  -f  16o,5  und  +  200^  Kochpunkt, 
wphei  es  jedoch  anfangt  stark  gefärbt  zu  werden. 
Feuchter  Luft  ausgesetzt  oder  lange  mit  Wasser, 
worin  es  unlöslich  ist,  in  Berührung  gelassen, 
wird  es  sauer  von  ein  wenig  gebildeter  Chlor- 
oxalwi^nsäure«  Es  löst  sich  nach  allen  Verhältnissen 
in  Alkohol  und  Aether,  und  wurde  zusammen- 
gesetzt gefanden  aus: 

Gefunden    Atome    Bereclinet 

Kohlenstoff  .17,17  8        17,34 

Chlor  •     .     .     62,69        10        62,79 
Sauerstoff     •     20,24  7         19,87. 

Die  Zusammensetzung  C^CP^O^  gehört  der 
Cbloroxalweinsäure  an,  sie  muss  also  entweder 
wasserfreie  Chloroxalweinsäure  oder  ein  diimitiso- 
merischer  Körper  sein,  auch  yerwandelt  sie  sich 
durch  Wasser  sehr  langsam  in  wasserhaltige  Cblor- 
oxalweinsäure«    Durch  Ammoniak,   sowohl  gas- 
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förmiges  aU  fioMiges,  wird  sie  in  reines  Cklor- 
oxamethan  verwandelt ,  nnd  durch  kaastisches  Al- 
kali in  Chloroxalweinsaare ,  aber  dabei  entatekt 
gleiehzeitig  ein  wenig  Salzsäure  und  ein  wenig 
Oxalsäure, 

Mala  gut!  bemerkt  9  dass  es  ihm  nur  ein  Mal 
geglückt  sei)  diesen  Körper  so  rein  zn  erhaltea, 
wie  die  hier  beschriebenen  Reactionen  und  seine 
Analyse  ihn  darstellen ,  und  dass  er  bei  anderen 
Bereitungen  mit  oxalsaurem  Aethyloxyd  TernDrei- 
nigt  gewesen  sei^  welches  dann  nicht  abgeschie- 
den werden  konnte,  aber  dessen  Producte  der  Me- 
taiiiorphose  die  hier  angegebenen  Resultate  be- 
'    deutend  abändern. 

Aconiisfinrc-        Crasso*)  hat  die  ActhylTcrblndungen,  weide 
^'*      die   drei  ans  der  Citronensäure   henrorgebrachtctt 
Säuren  bilden,  beschrieben  und  analysirt. 

Aconitsaures  Aethyloxyd  wird  erhalten  ^  wena 
man  Aconilsänre  in  der  3  bis  4  fachen  Gewichts- 
roenge  Alkohol  auflöst  und  darauf  die  Lösung  mit 
Salzsäuregas  sättigt.  Wässer  fällt  dann  die  Ae- 
thyloxydtei^bindnng  aiis,  die  mit  Wasser  wohl  aus- 
gewaschen wird.  Sie  ist  eine  farblose  Flüssigkeit 
von  aromatischem,  dem  Kalmnsöl  ähnlichem  Ge- 
ruch und  höchst  bitterem  Geschmack.  Hat  1,074 
specif.  Gewicht  bei  -|*  14^  und  -f"  ^^36^  Koch- 
punkt,  wobei  sie  aber  eine  partielle  Zersetzung 
erleidet  und  eine  schwarze,  fettartige  Masse 
zurückbleibt.  Besteht  zufolge  der  Analyse  aus 
C4H10O  -f  C*H205, 

lUcoasfinre-        Itaconsaures  Aethyloxyd  ist  schon  Ton  Mala- 
^^^^'''      guti  (Jaliresb.  1839,    S.  416)  unter  dem  Namen 


—r*- 


*^)  Aänal.  derCheni.  «.  Pharmae.  XXXIV,  p.  59,  65  n.  7?. 
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Brenzcltronensiittre  -  Aetber  besclirieben  nnd  ana* 
lisirt  worden.  Gras  so 's  Versnebe  stimmen  da- 
mit sowobl  in  Betreff  der  Eigenscbaften  als  auch 
der  Zusammensetzung  überein. 

Citraconsaures  Aethyloxyd^   bereitet  auf  die- Citraconsäure- 

selbe  Weise  wie  der  Aconitsäure-Aetfaer^  bat  die-        ^^  ^'' 

selben   Eigenscbaften,    wie   itaconslRures   Aetbyl- 

oxyd;     Geruch,     Gescbmacls,     specif.    Gewicht, 

Kochpunkt   und   Zusammensetzung  sind  Tollkom- 

men   dieselben,    so    dass   es   wahrscheinlich    ist, 

dass   die  eine  isomerische  Säure  bei  der  Aether- 

bildnng   in    die  andere   übergegangen  ist.     Unter 

solchen  Umständen  hätte  es  in  der  Tbat  verdient, 

diese  beiden  Aetherarten  durch  Alkali  zu  zersetzen, 

nm  zu  erfahren ,  ob  in  dem  erhaltenen  Salze  yer- 

schiedene  Säuren  enthalten    sind,    oder  nur  eine 

von  beiden,   und  in  diesem  Falle,  welche  davon. 

W'öhler*)    hal   folgende   leichte  Bereitungs»  Ameisens&urc- 
methode   des   ameisensauren  Aethyloxyds  angege-      AetKer. 
ben.     Man  Termischt  10  Tb.    Stärke  mit  37  Th. 
höchst  feingeriebenen  Braunsteins,  übergiesst  sie  in 
einer   Retorte    mit   einem   Gemisch   von   30  Th. 
Schwefelsäure,  15 Th.  Wasser  und  15 Th.  Alko- 
hol von  0,838,   legt   dann   einige  wenige  Kohlen' 
unter  die  Retorte  und  unterhält  ein  gelindes  Ko- 
chen,   so   lange    das   Uebergehende   noch  Aether 
enthält.     Das  Destillat  wird  mit  Chlorcalcium  ge- 
sättigt und  der  Aether  im  Wasserbade  davon  ab-     - 
destillirt,    was    noch    ein    Mal    wiederholt   wird. 
Dabei  wird   der  Aether  durch  Chlorcalcium  gelb 
und  er  setzt  dann  auf  dem  Gefasse  kleine  weisse 
harte   Krystalle  ab.      Die   Farbe  leitet   Wöhler 


')  Annal.  der  Chem.  und  Pharmac*   XXXy>   ^.  238. 
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▼oa  .Ebenehlorid  her  und  dieKrystolle  halterfar 
eine  Verbind ong   yod  Chlorcalcium   mit  Alkoholy 
welche  iu  dieser  Aetherart  löslich  ist  nnd  in  den. 
Maasse   daraus   anschiesst,   als  sich  mehr  GU^^ 
calciam    auflöst.       Von    diesen     Einmisehnngen 
^   wird  jedoch  der  Aether  durch  die  zweite  Recd- 
fieation  frei. 
Zimmetsalpe^       Mitschcrlich*)  hat  zimmctsalpetersanres Ae- 
A^tii»!      thyloxyd  dargestellt.      Es    wird    erhalten,    weaa 
man  1  Th.  Zimmetsalpetersänre  mit  20  Th.  Alko- 
hol  9    der  mit  ein    wenig   Schwefelsäure   yerscbl 
worden   ist,    bei  -|-  80^    mehrere   Stunden  laag 
digerirty  bis  sich  die  Saure  aufgelöst  hat ,  womaf 
man   die  Flüssigkeit   erkalten  lasst.      Dabei  setzt 
sich    der  Aether   in  prismatischen  Krystallen  ak^ 
deren  Form  sich  jedoch  nicht  genauer  bestimmen 
läsat.     Man  löst  die  Krystalle  wieder  in  hodten- 
dem  Alkohol,  der  mit  ein  wenig  kaustischem  Am- 
moniak, wodurch  der  Aether  nicht  zersetzt  wird, 
▼ersetzt  worden  ist,    und  lässt  sie  daraus  wieder 
anschiessen,   um    sie  TöUig   rein   zu  bekommen. 
Sie  schmelzen  bei  -|*  I3tt^  und  gerathen  bei  -}-  300^ 
ins  Kochen ,    wobei    sie  jedoch   zersetzt  werden. 
Beim  Kochen  mit  verdünnter  Kalilauge  wurden  sie 
zersetzt  in  Alkohol  und  zimmctsalpetersanres  Kall 
Mitscherlich    hat    darin  den  Kohlenstoffgehalt 
zu  59,74  und  den  Wassersloffgebalt  zu  4,955  Proe. 
bestimmt,   was  ganz  mit  der  Formel  C^J9^^0-|- 
iC^^H^^Qs,  d.  h.  mit  der  neutralen  Aethyloxyd- 
verbindung  übereinstimmt.      Die  Existenz  dieser 
Aetherart  ist  auch  desshalb  merkwürdig,  weil  wir 


*)  Monats -Bericht  der  K.  Prenss.  Acad.  der  Wissensek* 

1840,  p.  190. 
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vorher  sehr  wen%e  Beitpiele  ToniVerbin^iuigfl« 
gepMrter  SSüreii  imil  Aelfayloi&y4  JkAAatfsn,  >:« 
welchen  wahrsclieinlich:.  Oxamethaii^  Urelban^ 
Ether  cblprpxicarfaonicfiie  and  Ethef  chlaropyjroqui« 
eigne,  gerechnet  werden  mitssen«  . 

Laa&aigpe  hat . zaerst  den  TiUgajiare *  Aelher   TalgflSiire- 
dargeatellt  (Jahresb.  1839  S.  4SS0)  and  am  lAto»     ^*^*"- 
Talgaäure  and  2  Atomen  A^^thylp^y^  zosanifien- 
gesetzt  gefanden p      Redtenbaeher*)  hat  di^ae 
Yerbindang   nntersncht  nod  die  Yon  Lasaaigne 
darüber  angegebenen  Eigenacliaften  zwar  richtig         .    . 
gefunden,  aber  nicht  die  Zueammensetzung^   Seinie 
Zttaammenselzaiig  i#t  nacb  ihm : 

GefuBdea  Atome  Bereelmet    Atome  <  gerechnet 
Kohlenstoff  77,17      72      77,356      140      77,198 
Wasserstoff  12,84     146       12,805      282      12,696 
Sauerstoff  .     9,99     ^7        9,839  .      14      10,106. 

Diese  Formeln  sind  nacb  C^^.H^^^  berechnet, 
als  eiof^m  wahrscheinlich  richtigeren.  Apsdruch 
für  die  Zusammensetzniig  dßB  Radicals  der  Talg* 
sänre,  'wie  C^^  H^^^,'  wonach  Red tenba eher 
eereehnet  hat. 

Die  Rechnungen  gehen  von  folgenden  Formeln 

aii8^  in  w^chep  ;S)t  Talgepiure  und  £  Aethylonyd 

bedeutet,  die  erstere>!  8t  ^fr  £  •^''^^  entsteht 
einer  Ta]gw(älisäiar<S,rWQiili  ditsWMaeratom  gegen 
1   Atom  YQti  ei»^lr   AnideiPeii  Base,  diielbe  ansger    < 

weeliselt  werden  k^nen,  vnd  41ie  letztere,  (St£ä) 

^  (Sm^),  entspricht  nach  liiebig's  und  Pelou- 
ze's  Analyse  d^  Zasammenietzang  des  Stearins, 
worin  1  Atom  Glycerin  gegen  1  Atom  Aethyloxyd 
ausgewechselt  worden   wärof    .  Die   erstere   Vor- 


*)  Annal.  der  Ghem.  and  PliafmaG.,  XXXV»  p;  5)K. 
Berzelitt»  Jahres  -  Beriebt  XXI.  So 
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Btellang  ist  hi«r  wohl  wahrsdMSialieli  die  rieM* 
gere«    Jedenfalls  ist  es  lilar^  dass  die  Veribindaig 

nicht  ab  Stfi^  betrachtet  werden  kann,  vrie  Las«> 
saigne.angegeben  hatte*  Eine  Analyse  von  Sten* 
house*)  mit  dem  Talgsänre "  Aether  aus  der  Ca* 
eaobutter  hat  ausserdem  Redtenbacher's  Ana- 
lyse Tollkommen  bestätigt. 
Margarin-  '  Y arren trapp**)  hat  das  margarinsaure  Aethyl* 
säureAcilier.  ^^yj   analysirt,    welches    früher  yon    Laureat 

(Jahresb.  1839,'  8.488)  beschrieben  worden  ist 
Es  ist  fest  und  schmilzt  bei  -4- 28^«  Laurents 
Angabe,  dass  es  dnrch  Kalihydrat  nicht  zersetit 
werde,  ist  nicht  'richtig.  Die  Verinderong  geht 
in  der  Kalte  äusserst  langsam  Tor  sich ,  aber 
selbst  hohlendaures  Alkali  wirkt  darauf  ein.  Bei 
-|- 200  wird  es  zersetzt,  es  geht  eine  alkoholische 
Flüssigkeit  über  und  das ,  was  zuletzt  übergeht, 
Ist  gross tentheils  Margarinsäure. 

Es  wurde  zusammengesetzt  gefunden  aass 

Gefunden    Atome    Berechnet 

Kohlenstoff  .  .  76,82        38        76,612 
Wasserstoff  .  .  12.74        78         12,837  ' 
iSauerstoff  .  •  •  10,44  4        10^551 

=  C^aioO  +  C'^H«<»Os.     Es  ist   also  nentraks 
margarinsaures  Aethyloxyd. 
OehSttTe-  Yarreu trapp ***) hat  auoh  das  Slsanre  Aetbyl* 

^*  ^^'      oxyd  analysirt,  worüber  ich  die   Zahlenresaltate 
S.  298  mitgetfaeilt  habe.    Es  besteht  ans  i  Alo« 
Aetbyloxyd  und  1  Atem  Oelsjiure.    Diese  Aother- 
'  art  wird  sehr  leicht  gebildet ,  wenn  man  die  Oel- 


•)  A.  a.  O,  XXXVI,  p.  58. 
••)  A.  «.  O.  XXXV,  p.  80. 
***)  Ann«  der  Cliem.  nnd  Piiamac«  XXXV,  p.  %0^. 
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siare  in  Alkohol  mtlUst  and  Sabsauregas  in  die 
Xiöaung  leitet.  Sehon  ehe  Vs  von  dem  Salzsäure- 
gaa  hinzugekommen  ist,  welches  der  Alkohol  anf^ 
lösen  kann ,  ist  der  Aether  gebildet  und  ausgefällt. 
Man  scheidet  ihn  mit  Wasser  ab  und  wäscht  ihn 
abwechselnd  einige  Male  mit  Wasser^  welches 
Alkohol  und  Salzsäure  auszieht^  und  mit  Spiritus 
▼on  0,9*  spec.  Gewicht 9  der  einen  möglichen 
Ueberschuss  iron  Oelsäure  wegnimmt,  und  endigt 
mit  Schütteln  mit  Wasser^  worauf  der  Aether 
dnrch  Chlorcalcium  gelrocknet  wird*  Er  wird  bei 
der  trocknen  Destillation  zersetzt. 

Meyer*)  hat  das  ela'idinsaure  Aetliyloxyd  ElaiainsSure- 
analysirt,  worüber  ich  bereits  S.  SOÜ  die  Zah-  ^**''*'- 
lenresultate  mitgetheilt  habe.  Es  wird  auf  die- 
selbe Weise^  wie  das  yorhergehende ,  erhalten 
und  gereinigt.  Es  ist  ein  ölartiger  Körper^  der  in 
der  Kälte  geruchlos  ist  und  in  der  Wärme  wenig 
riecht.  Es  bann  nicht  nnzersetzt  überdestiilirt 
werden,  wie  dies  schon  Laurent  (Jabresb.  1839 
S.  4SI)  angegeben  hat. 

Brom  eis**)  hat  das  coqinsaure  Aethyloxyd  Coclnsiure- 
untersucht  und  es  auf  dieselbe  Weise,  wie  die  ^ 
vorhergehenden  dargestellt.  Der  Aether  scheidet 
sich  ab  und  schwimmt  auf  der  Flüssigkeit,  wenn 
man  diese  zuerst  mit  einer  verdünnten  Lösung 
▼on  kohlensaurem  Natron  und  dann  mit  Wasser 
schüttelt,  worauf  er ,  mit  Chlorcalcium  in  Berüh- 
rung gelassen  oder  darüber  abdestillirt ,  ein  was- 
aerUares,  dünnflüssiges  Liquidum  bildet  von  an- 
genehmem Aepfel  -  Geruch.      Es  ist  eine  neutrale 


')  A.  «.  O.  p.  184. 
••)  A.  a.  O.  p.  JJ79, 

2Ö* 
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Verbindang  von  1  Atom  Aetbyloxyd  und  1  Aton 

Coeinsäore.    Ich  habe  bereits  S.  312  die  Zatilen- 

resnltate  der  Analyse  angefülirt* 

Palmitinsäarc-       Fremy*)  bat  palmitinsanres  Aetbyloxyd  da^ 

^^^^^r.      gestellt  und  analysirt.     Es  wurde  durch  Erhitzoig 

eines  Gemisches  von   der  Säure  mit  Alhohol  Mii 

Schvrefelsänre  erhalten.     Es  ist  bei  gewöhnlidier 

Temperatur   fest  und  erstarrt   bei    -f-    21^.    Es 

kann  in  schönen  prismatischen  Krystallen' erhaltet 

werden,  die  einen  schwachen  ätherartigen  Geiadt 

*     besitzen.    Wurde  zusammengesetzt  gefunden  aas: 

Gefanden     Atome     Berecbiiet 

Kohlenstoff  •  .  76,6  36  76,4 
Wasserstoff ...  12,5  72  12,4 
Sauerstoff.  •  .  •  10,9  4         11,2, 

es   ist   also  =  C^H^o  O -frC^^H^^O^    oder  eise 
neutrale  Aetherart. 
Metamorpho-       Vom  Alkohol  sind  verschiedene  Afetamorphoses 
scndMAlkoholgjj^ljgt  Jen  dabei  hervorgebrachten  Producten  stn- 

dnrcliTerscIiie-  »»     i  •  **v       ..  , 

dene  Reagen- «irt  worden.   Kuhlmann)   gibt   an ^   dass  eu 

cT'  ^     Gemische  von    2    Atomgewichten   wasserhaltiger 

saure  unter    Schwefelsäure  BS^    und  1  Atomgewicht  wa8se^ 

""LTridlfuck!"  ''^'*®"  Alkohols,  das  nViter  gewöhnlichem  Luftdrad 
bei  -(-  146^  Aether  liefert,  unter  verminderten 
Luftdruck,  ungefähr  bei  0«,04,  bereits  bei  «f 
86^  kocht,  indem  der  Koebpunkt  nachher  all* 
mälig  bis  auf  -)-  145^  steigt;  dabei  gebt  ia 
Anfange  Alkohol  allein  über,  bei  -|*  104^  fiagt 
die  Masse  an  einem  Rauch  auszugeben  und  dabei 
gebt  Weinöl  und  schweflige  Satire  über,  okne 
dass  sich  eine  Spur  von  gebildetem  Aether  zeigt 
Auch  brachten  solche  Chloride ,    die  mit  Alkohol 

•)  A.  A.  O.  XXXVI,  p.  46. 
'•)  A.  «.  O.  XXXIII,  p.?18. 
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bei  gewöhnliclieiii  Druck  Aetfaer  bilden,  bei  einer 
Pression  von  nur  0°^p04k  keinen  Aether  bervor. 

leb  erwäbnte  im  Torigen  Jabresbericbte,  S.  457,  ThiomeLin- 
sowobl  der  Versuche  Ton  Erdmann  als  auch  ***'*' 
von  Lose  über  die  schwarze  koblige  Masse, 
vrelcbe  sich  bei  der  Bereitung  von  ölbildendem 
Gase  aus  Alkohol  mit  Schwefelsäure  bildet.  Die 
Abweiclinngen ,  welche  zwischen  den  Resultaten' 
beider  statt  fanden,  baben  Erdmann''')  veranlasst, 
diese  Untersuchung'  wieder  auizunehmeh  ,  um  zu 
entscheidenderen  Resultaten  zu  gelangen.  Es  hat 
sich. dabei  gezeigt,'  dass  dieser  schwarze  Körper 
eine  schwache  Säure  ist  ^  die  mit  Basen  höchst 
eebwerlöslicbe  Salze  bildet,  so  dass  selbsjt  das 
Kalisalz  unlöslicb  ist.  Der  von  Lose  angefiibrie 
scbwerverbrennlicbe  Körper,  welcher  bei  der 
Verbrennung  der  Säure  in  offener  Luft  zurück"^ 
bleiben  soll ^  erklärt  Erdmann  für  schwefelsau- 
res Kali,  herrührend  davon,  dass  sich  bei  der 
Befreiung  der  Säure  von  Schwefelsäu|*e  durcb 
Waschen  mit  kalibajtigem  Wasser  das  Kalisalal 
bildet:  '  Wird  dagegen  die  Säure  mit  Ammoniak 
gewaschen  ^  so  verbrennt  dieser  Körpiei*  leicht  und 
ohne  Rückstand,  aber  er  entwickelt  Ammoniak 
mit  Kali«  Er  dm  ann  hat  diesen  schwarzen  sauren 
Körper,  der,  bevor  er  mit  Alkali  behandelt  wird, 
und  auch  nachdem  man  durch  kochendes  Wasser 
die  Säure  daraus  ausgewaschen  bat,  das  Lack- 
mnspapier  röthet,  Thiomelansäure/gfmsinnt. 

Er  bereitete  diese  Säure  auf  folgende  Weise : 
8  bis  10  Th.  concentrirter  Schwefelsäure  werden 
mit  1  Th^    wasserfreien   Alkohols   vermischt  und 


*)  Journ.  liir  pract.  Chemie,  XXI,  f.%^1. 
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«Umiilig  erliitst^  aber  znletzt  niclit  über  -f-  IM^ 
bis  die  Masse  nicbt  fliesst,    sondern   ein   U« 
ges  Gemiscb  bildet.    Dieses  wird  mit  Wasser 
miscbt  und  damit  sa  einem  fein   zerlheilten  Irii 
angerieben ,  den  man  dann  mit  mebr  Wasser  m^ 
dünnt.    Die   geklärte   saure  Fliissigbeit    wird  ih 
gegossen  und   kochendes    Wasser    wieder  aalgi» 
gössen ,    womit  die  Masse  so  oft  wiederbolt  wtk 
gekocbt   wird,    bis   das   davon    wieder   abfiltriMl 
Wasser  nicbt  mehr  durch  Cklorbariumlösnng  fjt» 
trübt  wird.     Dann   wird    die    Masse    getvschRk 
Sie    ist   schwarz ,   auf  der  Oberflacbe    matt,  im 
Bruch   glasafcnlich   öder   sleinkohlenabnlick,  mi 
▼(Alig  ausgetrocknet  schwierig  zu  Pulver  zu  ler* 
reiben.      Sie    enthält  viel    Wasser,   welclies  lia 
beim  Trocknen   zwischen   -f-  136^  und  -f-  ISI^ 
abgibt,  vertragt  -f*  ^^0^  ohne  zersetzt  za  werdco. 
Yerbrennt  ohne    Schwierigkeit   und  ISsst^   wcaa 
die  Schwefelsäure  rein    war,    keinen  RöckstadL 
Mit  löslichen  Basen  übeiqg;os§en  und  erbitzt,  vo^ 
bindet  sie  sieb  mit  der  Base,  ohne  dass  sielt  dabei 
ihr  Ansehen  verikidertuBd  ohne  dass  sie  toii  der 
Base  aufgelöst  wird.    :Die  bei  -|- 150^  getrocluiete 
Säure  wurde  zusammengesetzt  gefunden  ansi 

Gefundten    Atome     BerecImeC 


Kohlenstoff   .  •  67,66 

80 

67,88 

Wasserstoff  •  •     ß,34 

48 

3,32 

Schwefel    .  .  .     6,65 

3 

6,69 

Sauerstoff  •  •  .  22,35 

20 

22,il. 

Das  Kalisalz  besteht  aus: 

Gefunden 

Atome 

Bereebnet 

Kohlenstoff   .  .  59,78 

80. 

59,96 

Wasserstoff  .  .     2,91 

48 

2,93 

Schwefel    .  .  .     5,70 

3 

5,91 

Sauerstoff  .  .  •  20,26 

20 

19,63 

Kali 11,35 

2 

11,57. 
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Die  aiialyiifldbeii  BestttttteJegeftdif^  das»  die 
Tluomelansättre  eine  gepaarte  Schwefelsäure  ist, 
aber  worin^  gleichwie  in  der  Benzo^schwefelsäure, 
•ich  2  Atome  Schwefelsäiire  mit  nur  1  Atom  von 
4e|Di  .Paarung  verbunden  haben.  Pe|*.leta&tere  be« 
^^ebt.  diM^Q .  ans  C^^  {{^^  $  0  ^^^  und :  ei;^  j^i^igt  durch 
fdiesfifgüOBBe  Anzahl .  der  .Elemente^ifi^^^^e^,  ßaoer* 
pfbofatome  ^.  dass  ^er  wiederum;  zos^mii^eiigesetzt 
iai  aus   wenigateoa  '%y9^\,  Oxyde^,  yieljleicbt .  aus 

<y?H+8  0i2-f  S,  etwa  »6  wüb  in.!der  Benzid- 
Bcbwefelsänre.  Ibie 'Fomml  wird  akio<tt=:t.2S-*(- 
G«o  H^9  SO^^  nnd  jiika  Atom  davm  aJittigl  fi 
Atome  Baaia^  d»*  k  daar  ^Iz  taUiiUt  mbf  1  Atom 
mon  dem  Paarliag^  jl  Atome  sdlwiefelikuria^Salz. 
Atomgewicht  der  Sälire  :=:  d0l7^8  iikA  Säldgüngs^ 
capacilätderaelbeiiis:  S^Ull.     , ::   .   |. 

Dureb  Digealion  .des  Kalisalsils  mU  Salzen  von 
anderen  Baaen  bann  man  die  V^biftdung)^  dieser 
^sen  mit  dar  Thioiaelaatoänre:  bbsfilon^  .abACiCa 
gebt  länge  Zeil  darauf^  ber^  ^  dieif  Zifraetzong 
voUaläflkdig  gelBcbeben  Jst.  :.  .   '\.:i  \  v."'M    ii; 

Hdlzspisilna  gibt  mit:;Schwiifdaänit  eina  aaja-» 
l^^'Yerbtnduagi.  jibnl"  'YORMainai^  :gapz  jidderen 
Znaamaaensetzaag'^ -.  dii&  bfeir:..toine9n:..TorIattfigi6n. 
yeraueke  67^4  Kohlenstoff/  1»I7&  Wi^ser^off^ 
1,40  Schwefel  und  JaB^3sSaiNwMoff:jK;ak;:.V 

Wenn  man  nacb  Llebag^*  ]!ffelboderIsalikion'>MetliionsiiHre. 
sänre  beratet,  so  erhält. mkii),  f(al^e9:isätbij^naaa-« 
rem    Baryt ^  ein  jii^der^s -^^jtsal^^^^lRijelches  sich, 
durch   seine  Dalösli^ibeit :  in  Ajl^obo)  ,  Jren  dem 
iaätfiÄoiisaaren  Baryt  scheiden  läa^}   Pies^,  Sifore.  ' 

ist  später  von  Liebig  Metliionsäure*)  genannt 

*  •  • 

Tnute  de  CUmie  organiqae»  p«r  J«  JUiei>i(gf.  1«  33^*' 
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wordetf.    L I  eb  ig  th^ttie  hei  äiw  entea  fitttde- 
ckong  eine  Analyse  d«Ton   mit,  znfolge  welcher 

das  Barytsais  der  Siare  aas;  fiS  +  CH^  SÖ^  be- 
steht, lieber  die  Eigenschaften  dieser  Sinre  bat 
er  niebf  mehr  angegeben,  als  dass  sie  sehr  saeer 
ist  nnd  dass*' ihre  Lösung  das  Roehen  Tertrig^ 
ohne  zei^^tzf  tu  werden.'  Ba'  die  Analyse  dieses 
Barjtsakes  inil  einer  gering^  Menge  engesteUt 
worden  war  j  s6  hielt  es  Lieb  ig  fnr  nöAig  sie 
KU  bestätigen,  und  er  bat  sie  deshalb  unter  seinef 
Leitung^ aofs.  NtenierVte  R6tflenbaelie:r*).aaaly- 
sircn  .  tassen.  .Diese.  Aetoljrsci'  bat  ToUkoünen 
dasselbe  JUsnUlLgegAben^lrie.  dJis  yela  Liekig, 
weleiiea ,  aisl^. '-  dadurch  bestätigt  wird^  R.eid  ten« 
baeh^r  stJsUt  aU  Atternatire.  folgende. Eoimehi 
auf:  fiaS  +  SCH<:0  und  ft)iS+CHt^§4.«B) 
aber  wenik  titts  keiner  der*¥erbtttdnngeii  dmer 
Säure  diese  fl  Atome  Wasser '  entfernt  -werden 
bönnen,  was  jedoch' noeb  niobtilktersttcbt  worden 
ist,  so  bann ' die  ietxte  Fornei  niebll  riebtig  sein. 
Ob  diese  Säure  eine  gepaarte  Sdiwefislsaere 
oder  nur  ein''S«äre8  Salas^  .¥on  einer  oiganisdien 
Basis  ist,  wurde  auch  nicht i durch  Versuche  be- 
stlttinit.  Enthält  das  Bkryinalx  Jeeus  Wasser ,  und 
«  bann  aieht  duveb'Kbebl»  iill'einein  Uebersebnss 
▼on  Alkali  eiu  rtiues  schwtftlkaures  Salz  daraus 
erhallini- werdchi,  so. dürfte.  £e»\Sättre  darin-  ak 
eine   gc'(^äarte  Sebwefelsäebei-su  'bethMshten  sein, 

deren  Paailibe  dahn  <^H«0><i^%e{n  kann 
Alkohol  mit  '     Böttgeif^)'^t  gezeigt,  daiBsbich  wasserft^eieir 
Ghromaiire.  Alkohol  uitj  trJydtA<^  OhroMslore  einandelr  mtei' 

*)  Annal.   der  ClieiB.  micl  PhamMie.  XXXIII,  p.  256. 
VJ  #.  i.  Oi  XICXVII,  pilHv"    .  • 
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tCfcJromsäare  asaf  wasserfreien  Alkohol,  £6>:'iilKiD4  dii 
I^Stnre  rediicirl  üilielr  st^rkeia:  Glühen  Iiiid4»iile^ 
ikeff*  Efitwiehdahg..imnr  Alflehyd.  .Tfopft.  wäü 
hal  aiif.dle':fiifi«re^  eo  ea^iiiidetc^ed-si&h  •eu- 
ieablioklich:);'md.4obtl4  der  Alhstil  sU)brtanea 
gdiörl'  hat;,:  fahH;  die  Säare  noch -kngfe  fortlza 
jihea.c  Gesekiehl  der  .VetoucE  lias  einer  offienea 
aichecj  so  enttffeht  eide  Explosaenv'nftdh. Vv^dbät 
n  Alkohol  mldr  'IK&are  tsliite<'neue  Elplouitfn 
antiegea  kasny  iiadJHian^sichidanQ'die  gliihendea 
küeoisattre-»  Thieiilehen '.  .sich  *  iimhertvirbiela  <uid.  die 
Hasche' sieh  «mit  Ald«h;^ddSmpfen  erfiAIenJ  ' 
^-'.  Stenhoase!*)  h«t 'diel' Dämpfe  von:.;Gyaiäwai7  Alkoliolmit 
istoflbäiire,  enhricUeU  aas  Gyanelsenküliauildnffch  .tofZ^e  und 

litlalion  .mit .  Sefa^vvafels&niie  ^  >  a«%efangen .,)  vsie      CUor . 

nn  rectificirt  und  die  Dämpfe  dabei  la'  Alklliol 

öaieo   luasea ,*  lia'diesmn  daiiiit.ivciUig!ge8altigt 

Oiidea  war.  '  Al8,.daMiUf  Ghldii|;as)t»'dasG«mc8Gk 

Idtet  wurde ,.  ealstand  eia  ^Udii»r.AafbbaBsea 

Kohleasaurtgas,  j weUhka  ::entwii^kelti  wnrde^  % 

sich  KrjfstalleVvonl  Svllmiak«  «aiiidenFliiST 
aiglceit  absetzten.     Dfer.CUorg^ssttiHni.tiUcf  laicht 
Majrk.  sein  undi.es  :miissidurch;;äatoerei<Afckälllung 
,Ule   Erwärmung   der  Flüssigkeit   verhindeot  iffer» 
'den.     Nach.  beendigt«ia  Aufbrausen  wird  das  Ein- 
leiten des  Chlbrgas^jf   nnt^rbroohe».'  '-Wü^-dann 
die   mit  Wasser,  vtolteiischle   Flüssigkeit  "erhitzt^ 
10  lösen  ^ichl'die  labgesefzteüi  Kry stalle  > 'Frieder 
suf,   und  licuü  Erkälten    iehies^t  eine  aeti  gebil« 
>dete    Yerbinduiig   iä   düu^ea^^lan^M^  •  V^elssen,   • 
•eideglänzenden   Nadeln,  au^   •4ie,,4f'^.  ^^^>^^^'^^" 


^       .-«...;.,     :  I  .i!^  .-.•'■.   •  ••'.:••.-    .' '^! 


> .  I  ■  1 '  t ,  ,  • «  .  I 


*)iAa»al«  der..Ck€tiibIundiPkiitiiia«b^  XXXIII^  ^,m. 
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SMren  Chittin  abnbln«  Diese  VerUndsng  ist  völ- 
lig neiilrarl^  .genich-  n»d* geschmacklos,  schmiht 
bei  -f-lSO^  niidsaUiniirlisich  dabei  einem  Ueinea 
Theil  ipacli*  Sie  kann  entzäridet  werden  aad 
brennt  dann  hiil  grosser ,'  gelber  FUmme,  ohne 
Raneb  oder  Aass.  Sie  ist  ein  wenig  löslich  ia 
kaltem  Wasser,  leichter  loslieb  in  kocbenden, 
woraus  sie  beim  Erkalten  wieder  anscUesst.  Sie 
löst  sich  leicht  in  Alkohol  und  Aethcr^  und  krf- 
fltallisirt  daransi  bei.  der  Verdunstung.  Ammoniak 
wirkt  in  flüssiger  iFbrm  nicht  ianf  ihre  Znaammea« 
Setzung,. aber  beim  JKoeben.  mit  Kalihydrat  entwi- 
ckelt sich  Ammoniak,  und  man  einhält  eine  brauae 
Auflösung.  Sehwefelsäure  und  Salpetersäure  lö- 
sen sie  auf  und  Wasser  ^ fallt  sie. aus  der  Lösaog 
unverändert  wieder  auä«  In  Salzsinve  ist  sie  na- 
auflöslich..  .•■     ''  ' 

Sie  kann  auch  hervoi^ebMicht  werden,  wean 
man  eine  coneentrirte  Lösmkg  Von  Quecksilbe^ 
Cyanid  in  Atkbhöl  auf  fein-  geriebenes  Quecksil- 
bercyanid  giesSt  und  Chlor -in  einem  langsamea 
Strom  einigtet',  mit  der  Vorsicht,  dass  sich  die 
Masse  nielitnU' sehr  erhitzt*). 

Die  Verbindung  wurde^ -zusammengesetzt  ge* 
fundenauss 


•l  •  *..•  . 

OelaadcM  . 

Atome ' 

'  Bereclmet 

Kohlenstoff 

.  35,760 

16 

35,60 

Wasserstoff 

5,038  > 

•a8< 

6,08 

Stickstoff  . 

10,350 

•4  • 

■  10,30 

Ghlor  '»    » 

25,930 

4 

25,75 

Sauerstoff  • 

■.2^»^2 

8: 

23,27. 

*)  V^nnche  Ia  deirselbea  B^zi'eliung  sind  bereits  Ton  Aini 
angestellt  worden  (Jahresb.  1839,  S.  424),  deren  Znyerlissi;- 
keit  dnrck  die  hier  afli|;cl&lwten  ia  Frage  .gestellt  w«rdeo. 
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Lieb  ig  glaubt)  dass  die  Bestandteile  anf 
folgende  Weise  zosaminengepaart  wevden  kSunten^ 
3At.  Aldebyd    =€« +H"  ^^O« 

2  At.  Chloveyao  =:  C^  -KN*  +  Cl* 

5  At.  Wasseg     =  H^o         -  '   +0^ 

=  I6C  +  28H  +  4N  +  4C1+80. 

Diese  Yerbindung'sart  ist  die  elnfäcbste  A'nsicbt 
▼on  der  Metamorphose)  die  man  sieh  macheii  kahn^ 
Chlor  ^ibt  Aldehyd  und  Wasser  mit  Ali(ohöl  lind 
Chlorcyan  mit  der  Cyanwasserstoffkaurbi  'Aber 
Wasser  ist  selten  oder  niemals  fein  Bestandtbeil 
Toa  Verbindungen  dieser  Art;  wenn  die  Formel 
dessen  Vorhandensein  Voraussetzt,  ohne  dass  es 
mit  Beibehaltung  der  Natur  der  übrigen  Verbin- 
dung abgeschieden  werden  kann,  so  ist  es  wohl 
richtiger  anzunehmen,  dass  die  Verbindung  die 
Bestaudtheile  desselben  In  einer  anderen  Form, 
als  Wasser,  enthalte.  Dabei  bleibt  es  noch  sehr 
unsicher,  ob  Chlor  und  Stickstoff  darin  als  Cyan 
enthalten  sind.  Inzwischen  hat  die  Liebi'g^sche  .  . 
Formel  den  Vorzug,  dass  man  dadurch  die  ele« 
mentare  Zusammensetzung  leicht  xti  G'edächtniss 
behält. 

Dumas*)  und  Stass  haben  eine  MTethöde  be-  Alkohol  mit 
schrieben,    um   die  zersetzende  Einwirkung    der  '    - 

Alkalien  auf  mehr  oder  weniger  flüchtige  Körper 
bei  einer  massig  erhöh'ten  Temperatur  zu  studi- 
ren,  welche  alle  Aufmerksamkeit  verdient  und 
welche  eine  allgemeine  Untersuchungsmethode 
bei  den  Metamorphosen  dieser  Art  werden  muss« 
Man  bringt  ein  bestimmtes  Gewicht  Kalihydrat 
in   glühenden  Fluss    und  mischt  ein  gleiches  Ge« 

*;  Annal.  de  Ch.  et  de  Phys.  LXXIII,  p.  119. 
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wicht  pnlterUirten  kaastisclieii  Kalks  ziemlidi  ge- 
nau daruDler.  Die  Masse  erLXrtet  beim  Erkalten, 
^ofaof  sie  za  eiaem  feinen  PaWer  gerieben  und 
zam  Gebranch  vervrahrt  wird.  Sie  hat  die  Eisen- 
schafk  nicht  in  der  Temperatur  zu  schmehBen^ 
welche  .  angevrandt  werden  mnss,  so  dass  also 
der  Versuch  in  einem  GlasgeTass  geschehen  kann. 
Sie  nennen  sie  Chaux  potass6y  was  mit  KaU' 
kalk  übersetzt  werden  kann« 

Cm  die  Wirkung  des  Kalihydrats  auf  Alkohol 
zu  untersuchen  •  vermischen  sie  eine  Portioa  von 

w  •  •  • 

dem  kalkhaltigen  Kalihydrat  mit  Alkohol»  Dabei 
ei^tsteht  eine  chemische  Verbindung  des  Alkohols 
mit  den  Basen  unter  Entwickeinng  von  Wärme. 
Darauf  lassen  sie  allen  Ueberschuss  des  zugesetz- 
ten Alkohols  im  Wasserbade  abdunsten,  verse- 
ben das  Gefäss  mit.  einem  Gasentwickelungsrohr 
und  erhitzen  bis  zu  dem  Punkte ,  welchen  sie 
Temperature  moderee' nennen  j|  ohne  dass  sie  die 
Gradzahl  angeben.  Dann  entwickelt  sich  reich- 
lich Wasserstoffgas,  vermischt  mit  sehr  wenige 
z.  B.  zwischen.  4  und  5  Proc. ,  Kohleiiwasserstojir- 
gas  in  Minimum.  Die  Masse  schwärzt  sich  nicht, 
sondern  '  sie  erhält  sich  farblos  •  und  wenn  die 
Gasentwickclung  nachgelassen  bat,  so  ist  der  Ver- 
such beendigt«  Das  Alkall  ist  dann  mit  so  viel 
Essigsäure,  verbanden  y  als  aus  dem  vorher  damit 
verbundenen  Alkohol  erlnilten  werden  kann.  Die 
Erklärung  dieser  Reaction  ist  sehr  einfach,  1  Dqp- 
pelatom  Alkohol,  G^H^^Ö^  verliert  6  Atome  Was- 
serstoff, welche  in  Gestalt  von  Wasserstoffgas  ab- 
gehen, 1  Atom  Wasser  wird  reducirt,  dessen 
Wasserstoff  auch  weggeht,  und  das  reducirte  Was- 
serstoffatom  wird  durch  1  Atom   von  der  so  neu- 
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gebildeten  Essigsaore,  C'^H^O',  ersetzt.  Das 
Kohlentväcrsersloffgas  riilirt  von  der  aafan^nden 
Zersetzang  des  essigsauren  Salzes  aaf  Rosten  des 
überschüssigen  Kalihydrats  her. 

IKese  Reaction  ist  absolat  dieselbe  ^  welche, 
wie  früher  Liebig  und  Wöhler  gezeigt  haben , 
stattfindet,  wenn  Bittermandelöl  in  der  Wärme 
mit  festem  Kalihydrat  behandelt  wird ,  wobei  ben* 
zoesaures  Kali  geUidet  und  Wassersto%as  ent-' 
wiebelt  wird« 

Holzalkohol  9  auf  dieselbe  Weise  behandelt, 
gibt  bei  einer  sehr  genau  abgepassten  Hitze  amei» 
sensaures  Kali,  und  bei  einer  stärkeren  ameisen« 
saures  und  oxalsanres,  und  zuletzt  nur  kohlen- 
saures Kali ,  während  sich  nur  reines  Wiasserstoff-. 
gas  entwickelt. 

Aldehyd,  in  Dampffbrm  über  Kalikalk  gelei- 
tet, gibt  Wasserstoffgas  und  Essigsäure,  wie  Al- 
kohol. 

Dumas  ist  durch  diese  Reactionen  zu  dem 
Schluss  gefuhrt  worden,  dass  alle  Körper,  welche 
sich  auf  diese  Weise  in  Wasserstoiltgas .  und  eine 
Säure  zersetzen  lassen,  Alkoholarten  seien.  Wäre 
diese  Ansicht  richtig,  so  würde  die  Klasse  von 
Alkoholarten '  eine  grosse  Menge  von  örgamschen 
Verbindungen  umfassen ,  denen  im  Uiebrigen  alle 
Analogie  in  ihren  übrigen  Eigenschaften  mangelt. 
Demnach  gehören .  zufolge  dieser  Versuche  der 
W^inalhohol ,  Holzalkohol  und  die  Base  im  WalU 
rath,  das  Aethal,  zu  den  Körpern,  welche  Dn- 
mas  Alkohole  nennt,  und  das  Glycerin  zii  den 
Corps  fonctionnant  comme  alcools  dans  certaines 
occasions  *)• 

*)  Bumas  und  Sta»»  fanden  (das.  p.  148),  da«s  filfcc- 
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Wasserfreier  Alkoliol  in  Dampfform  fiber  was» 
aerfreie  Baryterde  geleitet ,  verwandelt  sich  zuerst 
in  Ölbildendes  Gas  und  der  Baryt  in  Hydrat,  dar« 
auf  yerwandelt  dieses  Barytliydrat  die  nun  dadureb 
gebenden  Aikoboldimpfe  in  Essigsäure ,  die  sieb 
mit  d^m  Baryt  verbindet,  und  in  Wasserstoffgas^ 
welcbes  gasförmig  weggeht,  und  in  höherer  Tem^ '' 
peratnr  wird  das  essigsaure  Salz  durch  das  Was«'* 
ser  des  überscbüssigen  Hydrais  in  Koiilenwasser» 
Stoff,  CH%  und  in  koblensauren  Baryt  verwandele ' 

Kuhtmann*)  gibt  an,  dass  sich  wasserfreier 
Weinalbohol,  gleichwie  der  wasserfreie  Holzalko« 
hol,  mit  wasserfreiem  Baryt  verbindet,  und  dass 
er  damit  einen  in  farrnbrantähnlichen  Rrystallen 
anschiessenden  Körper  bildet*  Diese  Verbindung 
gibt  bei  der  trocknen  Destillation  zuerst  ein  wenig ' 
Alkohol,  schwärzt  sich  dann,  gibt  Ölbildendes 
Gas,  darauf  CH^,  und  zuletzt  bleibt  farbloser  koh- 
lensaurer Baryt  zariicfc. 

Schwefelkalium ,    erhalten   durch   Glühen    des 
schwefelsauren  Kali's  mit  Kohlenpulver,  wirdvoi|, 
wasserfreiem    Alkoboji   aufgelöst,    und  man  hama 
aus  dieser  Lösung  zweierlei  Arten  von  Krystallen» 
bekommen,    die  beide  farblos  sind,   und   wovoik 

die  eine  aus  fi  mit  Alkohol  und  die  andere  ans  K 


vini,  auf  ^Melbe  Weise,  wie  Alkohol,  nit  kallshaltigem  B» 
lil^jdrat  bf h^Adelt»  'WaMerstoffgas  nad  essigsaiircs  und  «oMif» 
»ensaiurev  Kali  gab.  Sie  hatten  zwar  die  Meinnn|^  gehallt» 
dass  es  eine  Glyeerinsäure,  =z=  G^^H^^O*,  werden  würde^ 
aber  sie  Termuthen,  dass  ein  Anderer  in  der  HerTorbringaag 
dieser,  aus  der  Alkobolnafnr  bergeleiteten  Säure  glüddieber 
werde  sein,  als  sie. 

*)  Anna),  der  Chem.  und  Pbarmac.  XXXUI,  p.  103. 
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mit  Alkdbol    Iwalebt*      Die   letetcfea    icliicssen 
in  Prisnieii  an* ' 

Löwig  und  Weidmann*)' babca  yemdiie«  AetLerarten 
dene  VetanGhe  über  die  Einwirkung  des  Kaliums  ^^^^S!Z. 
nnd  Natriums  auf  einige  Verbindungen  von  Ae« 
tbyloxyd  mit  ^vegetabilischen  Säuren  bescjirieben* 
Sie  sind  dabei  yon  folgenden  Ansichten  nusgegan-  ^ 
gen:  Alkohol  ist  Aetbyloxydhydrat ,  das  Wasser 
ist  in  dieser  Verbindung  der  Repräsentant  für  die 
Säure  in  den  Verbindungen  des  Aethyloxyds  mit 
Säuren  j  aber  das  Wasser  wird  von  Kalium  redu- 
cirt  2u  Wasserstoffgfts ,  während  das  Kaliumoxyd 
sich  mit  dem  Aethyloxyd  verbindet,  also  mnss 
in  einer  Veriiindung  von  einer  Säure  mit  Aethyl* 
oxyd  bei  der  Behaiidlung  mit  Kalium  die  Säiire 
2u  einem  niedrigeren  Oxydationsgrade  redncirt 
werden.  Auf  diese  Weise  haben  sie  die  Wir«> 
kung  ded  Kaliiims  auf  essigsaures  5  benzoSsaures, 
ameisensaures  und  oxalsaures  Aethyloxyd  unter* 
auehl. 

Mit  dem  Essigäther  wurde  ein  Salz  erhalten, 
dessen  Sänre  die  Eigenschaft  besafts^  Silbersalze 
zu  reduciren  und  in  Essigsäure  verwandelt  zu 
werden  9  aber  $ie;  konnte  nicht  richtig  dargestellt 
werden  9  weil  sie  ihrer  Meinung  nuch  auf  Kosten 
der  Luft  so  schniell  in  Eetsigsänre  verwandeil 
wird  9  dasf^  dftfl^9  was  sie  analysjLrteiiy  als  Es- 
aigsänre  eirk^int  wurde;  Dessen  ungeachtet 
sagen  ste^  daAs  sieh  Ü  Atome  Essigäther.  und 
3  Atome  Kalium   einander   zersetzen  in  1  Atom 

K  +  G^H^oQ,    Aetherkali^     und    in   ft  Atome 

K-^-C^B^O^^  oder  unteracetyligsaures  Kali. 

V  Joggend.  Aaaal.  XLIX»  p*  95. 

5"ö  ^  <iS 
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Dle'ZeBstfBMg'  des  BensiiSillMrs  knieke  taut 
nnterbenzoylige  Säure  hervor  =G^^H^00^7,  wd* 
che  1  Atos»  Bieioxyd  4>der  Kali  sittigt,  mid.die 
Eigeasehaften.  -innd  das  Ansekea  eines  Hanci 
besitzt. 

Ameisensäure  -  Aetlier  veranlasste  die  BOdmig 
von  Kohlenoxyd,  Alkohol  und  einer  Säure,  wel- 
che ^   ahgesehiedcn   uiid  mit  Baryt  gesättigt,  ein 

Barytsalz  gab,  zusammengesetzt  aus  3Ba  -f-C^flH)') 
was  sie  so  erklären-.., dass  es  ein  Gemisch  voa 
2  Atomen     ameisensaurem    Baryt    und    1  Atoa 

Öa  -}-  C^H^P^  gewesen  sei.  Dies  letztere  wice 
bernsteinsaure;r  Baryt;.  Aber  es  wnrdea  keine 
Versuche  angestellt ,  um  eine  solche  Säure  abii- 
scheide^  oder  ihr  Yorhandenseiii  dArin  zu  lie* 
weisen.  .    ., 

Oxaläther  gab ,  wie  bereits  aus  Ettlfii|fi 
Versucheu  bekannt  ist,  Kobtenoxydgas  und  Refc* 
lensäure  -  Aether.  Die  nach  der  Behandlung  dei 
Oxaläthers  mit  Natrium'  zurückbleibende  Mssse, 
Ton  der  das  kohlensaure' Aethyisiyd  abdestitt&fl 
worden  war,  wurde  in  Was^r  aufgelöst  nnddieee 
Lö'sung  gab  bei«  der*  DestiHatit^n  Alkohol;  der 
Rückstand  iti  der  Retorte  War  eine  dunkelbraune, 
alkalische  Flüssigkeit,  aus  w^I^er  duireh  Salti* 
gung  des  Aikidi's  mit  -  einer  -^tärk^i^D  SSure-  ^^ 
schwarzer'  K(>rper  gefälll  wttvde^  deii  ^ie  NIgtiii* 
säure  Betonen.-  Diese  Säure  -  bitdist  mit  Alb* 
lien  schwarzbraune  Verbindangeli  ^  •  die  ttueh  der 
Verdimeftung  des  Wassers  abhwarze  >  sprSda^ 
amoriihe  Massen"  bilden  9:  .ufid  (.Wt  iden  Salzen 
der  Erden  und  Metalle  schwarze  Niederscbläge, 
welche   YerbinduBgen   der   Mi gthislure   nit  der 


!«    ■!     '    •, 'l 
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sie  der  Huminsäfirie;  gM9  K^hIÜ^^  «MÄ  ifW^iM 

9&i»«|iniW(9ng^|i^UI  g^up/}f$oJbia^#t    j§j^fn/||^;fj|l{tisa 

Inzwischen-  weicht. !dftsIl«ai4Uk  d«|ttlAi^sp  ,yii^|^ 
dem  der  ftechiiii«g;i  )t?b  iil»  iiSl  Roo^oiKldll^Q^toff 
zu  wenig  und  Vs  Proc.  WassftnnoJBf' wvieL'o  lÄ* 
isidftwarze  Säure  ist  (ifalQalAdkt  iii  •  W)alM4«r>^^^^  Ae- 
«her 9  aber  lösU^k  in  AlMioL  l^Wx^kx^iitm^lJ^ 
iftiiiEig  joit  Beb wf&lfnlfii/evalfir.  (geaSAigt  i  ilüd  reiben  > 
^ei«sseB)>&oifalU'ibiiir/iir^n%-Sc)^^o&PnW^^  pnd ^ 
aaaa'  bat  einep  Jirmiiicay  ii|  ÄfMei}:lö4icheR  Ktf»«> 
per  y  der  «ieb  in  Ati  \  I^ft!  mteäev-jbfih^ip  1  amyidficeil 
iwd  £e  in  W4S9er:.tunl«>8lioliie^;»aQlivr«ne  .VUfbii^ 
^nng  wieder  bilden  ^oU«:!    i.    ^  k;^  f^ioiiA  i  %\\- 

"•'  Da'mas*)  nnd 'SiBSs^"iiabeir<a?ii-  A«tU)^Wett  Aetberatteii 
Ä'ei  etttis  «irlioliierTeinperii1ut''iirflf'feBsiMH}gem '^**''"*^^^ 
KalAj'dFat  behaad^rt V 'abreh  ^'<3ieH^ft<<Vr«'"4«ih 
'Aither,  wenn  er' ein  siehf 'fl^eliHg<>l:>  m»7>^(»r. 
niig  streiclieii  liesseii^  'lin  ^Afg^g^estfte'teu^fÜU 
vriirde '  er  nur  'däraiür  ge(r6|(^ft,  tr1£'biä  'fiiltr  'B^ 
Setzung  des  AUsoliöft  ÄhgeTahrt '  üt;' '  ^ ' ",?  »•'»';>- 

Aether  im.freieii  Zustande  iribt.ein  Gemisch 
TOn  W assei?stoffgas  ^nd  L^%  ,und.  bildet  Isqhlenr 
saiires  Kali,  ohne,  bpiir  yon.  Il«ssig8äut*e  oder 
AmeisensHuire.  ^^      ,    r  r     i     *       »      - 1 

Cblorätbyl  und  Jodäth]diygie|H!ir >müi  (^rnfffösf^ 

Berzelitts  Jabres  -  Bericht  XXI«  S9 
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mmekaik  oW  und  SMaiidt;  -  - 


^MWfiKällrag^ 'init  Stnk  Ralihy^hrtt  und  gib€  liÜ 

KfliJfÄÄtf  WiiftfterÄtofffgas  und  eMigsaiu^^!»-  and 

lengaares  ttali^  «hnüSpor^W^xalMaMm^ 

dtarch  $ki <  tilttk  zeratött  -  wird.  ^       '^^' 

^>^EMi^]i«liervM-bliU  skii  eilen  so,   aber  er  fk 

^i  esktg6all»e8  Kttli;  »^  " 

]ft«ll%<^dfek>  ebenCiib;    Der  Rüekstaml  entfÜI 

bbiz^^Mitor^idid  eiai^sanfes  KälL 

ScliwcfeUtliyl.  •'  '*IHi  iaiipte  itai  vorigett  Jahresberichte,  S.  Ul, 

Terbindungen.ii,!^  -^gi^   £i;^jrg  .tBinf  Weidmann    eine 

fifiafrec^btleGlct  bftben^t-  die  ^cane  gepaarte 

fel^i|re>  ist,  deren  PaavltngX^H^  OS  ist. 

PaatfKVtg  'vvürde  dawn  i  Atom- Aetbyl  gleic1izei% 

mit  1  Atom  Sauerstoff  niid  1  Atom  Schwefel  v» 

, ,  .. ,  M4<»^'/Mvt>^>V.    Eine  ^i^lche  Ansieht  hat  wenig 

'•''^  '  [W'al^tai^ijnilio^eit  Tiir   sich  ,    aber  da    wir,  aas 

ii|n^ng|Qii,  ;|iiebrere  gepa/|i;te  Schwefelsäureit  kennci 

jK^,J^nef^9 ;  ifi  welchen  2   Atome  von  der  Siine 

f|i)i4l;^f;f]|nv  ;ron  dem,  P^arling  yerbunden^  suadi^fP 

]&a^.^ff  'Zfisaminenaetznng  dieser   Säare  mit  iu- 

seren  gewöhnliehfen  ctiem.ischeQ  Begriffen  vielleidit 

besßcr  ^in  .  U€;bereipstimmung  .  gebracht    wefdeo, 

wepQ  -ijnan,  ^i<$  ^fs  der  letzteren  Art  angebong^  ne- 

tn^chtet ,  mit  der  Ahnalime  dass  der  Paarling  la- 

sanimengesetzt  sei  aus  Aethylbiöxyd'nnd  Aethyl- 

bisulfuret;  die  Formel  der  Saure  wird  dann  =8 § 


l  •    •    J 


''' '  IKy? ZfasalniilCTrsdzihi^  Kit  litwas  Tön  derder 
ffisU^^nsSiil^ydie  eitti^  gepaiitle''SdhVrtfebinre  n 
sein  scheint,  deren  Püarling  C^  H^o  O^  S  sein 
hann,  im  l^all  sie  niclit  eine  gepäaHe  ütttenrchwe- 
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felflür«^  ifti,  9^  ' wie*  Wir"  mgIi  Temiitliet  h^beii, 

das»  'fi9e  =  t  +  G^  H^<^02  sein  kömit^; 

''•LÖvrig  und  Weidmaiiii*)  haben  fenrer  die 
eogeiNimite  Svlfftthyr^  SehwereUidre  uotersaelit. 
Sie  Wird  leicht  erhalten ,  wenn  man  Mereaptan 
(Aediylaalfhydrat)  in  gelinder  Wärme  durch  ver- 
dünnte SalpetersSare  xersetEcnliisat^i  so.  lange  daa 
Mercafpla'n  die  Redaction'  der'  Salpeteraiiure  bc* 
wirkte-  ^Daliei  wird  fast  gar  keine  freie  Schwefel« 
sänre  gebildet.  Die  •  Snlßthybchwefelai&iire ,  im 
Wass^rbäde  verdanstet^  laast  eine  diinlie  öläbn« 
Ikhe  Flttsalgheit  suriick^  ana  »welcher. sich  in  der 
KSite  farblose  Kryslalle  absetzen,  die  in  fenchler. 
Xfuft  serfliesscn;  sie .  iiit :  löslich  in  Wasser  und 
Alkohol  nach  allto  Verhalltfissen. 

Sie,  treibt  Kohlensäure  ans  Basen  n|id  bildet 
jeigenthfiknliche  Salze,  welche  das  chai^ctcristibche 
Unangenehme  der  Saure  im  Gesdimach  haben« 

.  Dm  KalUah  sekiesat  aus  einer, .  syrupjdicken 
Xiösndg  in.  nndörchscheinenden  9  biMttrügen  Kry- 
stallen  an  9  die  in :  der.  hütt  zerfliessen«  .Es  löst 
sich  wenig  in  kaltem  Spiritus^  aber  in  grösserer 
Menge  in  kochendem  9  aiis  dem  es  .beio9  EpkaUen 
in  seidcfi^iizendciii .  Bli|lt€^i:i|  anschif^st*  Die  Kry- 
ftalle^  epthalten  auf,  jedes  Atom  Kali  2  Atome 
Wasifer,  von  welcben^  das,  eine  beji  -f"  ^^^r  ^^^ 
and.cjte  beim  Schinel;^en  we^ebt-  Etwas  über 
den  Sclimelzpunkt  erbitzt,  fängt  das  Salz.aq  zu 
schäumen,  wird;. braun  und  entwickelt  stinkende 
Dämpfe.  Der  Rüd^stand .  enthält  ein  Gemisc^ 
▼o^n  schwefelsaurem  .Kalt  und  Scbwefelkaliiim. 
.   JUt  dieses  richtig,  beobachtet  und  enthält  also 


-rr 


*>  PiDggcna.  Ami.  XLIX,  p*  329. 

89* 


430 


delr'Riiek»1andde8  SakeB  Sckwefelkaltiiibf  hti^ 

die  Temperitiir  80  hoch  Stieg;  ^  dass  das  seh'^efet 

aaHreJKali  daveb  die  nickalätadige  IMile  zti  Sdiwe*. 

feUtaUmn  oredoeirt  ^«tcde,  .so  deutet  diess  nof  etat 

aildere  Aoondnnng   der  BeBiMidlhcile  des  SalaM^ 

als  die  im  Vorhergelfeeoden   ingeföbrCeiirlfoniiicIa 

dsYsleliea.     Es  ist  iiiuiilieb  'eine  Eigeaseliaft  -der 

^SuJfile,  dass  sie  1>et  liiiiieff  jge^issen,  niekl  Jbesoii- 

^  ders  Jii9ibea '  T««^periiliir    ia- s)eliA^feIsatirefii  .Sih 

«ünd^Seb9¥<>feliaiftAll  iKsirsetct   werd^.    Die  Sin«« 

hfonte  daiiii  vidl^dit  säid  =:  ä  +  C^  M^  ST. 
Aber  «o -fange  wir  nocli  kiim  anderes  Beispiel  irw 
•  einer  gepaavten  sditnefligeh  Saarc  benaeii ,  die 
ihre  Nator  als  Sänre  behlAit,  nvusB  man  diese  Vet^ 
mutbung  yorläufig  auf  siob  6eraben  lassend 

«Bas  XValrimsiiZs  g^cNjbt  m  «({en  seihe»  Ver- 
hahnis^n  dem  Kaiisafee.  Das  jämm&müm^^d^ 
sah  mirA  beim  Verdunsten  sauer  vnd 'krj^talimK 
dann  in '  glänzenden  Blälfern^  die  -in  Wasser  und 
Aibobol  Jkfiebt  löslicb  sind  und  in  der  hutt  zta^ 
fiiessen.  Das  Barytsah  ist  im  vorigen  Jabras- 
berichte,  8.  415^  beschricfben  tvorden.  Es  enlbilt 
im  br^islailrsirlea  Kitstanfd^  1- Atom  Wasser.  Oas 
f[alk$ah  ist  dem  Barjitsttlz  ganz  abnneb.  *Die 
Krystalle  eafthaken  Wasser ,  sie  verändern  skb 
niebt  in  ^er  Luft ,  afber  unterscheiden  sieb  Ton 
dem  Barytsalz  durdi  ihre  Li>s(lichkeit  in  SpirilBS« 
Das  Talkerdes^h  ist  leicht  lösiieh,  brystallistrt 
in  ünregelinä^sigen  Prismen ,  fiitiscirt  in  gelisder 
JÜVärme  und  lost  &i<!h  Idclit  in  Alkohol.  Das 
'Mangnnoxydul$ah  ist  dem  yorhei^ebemlMI"  ganz 
ähnlich.  Das  Eisehoxj^dulsalz  wird  ^m'  besten 
durch  Auflösung  von  Eisenfeilspänen  in  der  Säure 
erhalten^   wobei  Wasserstoffgas   entwickelt  wird. 
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iJb  sqliieast  Am»  in  fii£M«ien  Ptifimfn  M  9' die  10 
llRMaer  iiImI  Alkohol  kJsKdU  wAi.  rlW  Zinksahi 
leicht  lödidi  9.  Bthi«8Btitt  Dwdii^e^iin,  wird 

t  in  feaehter  tmd  veewiltert  iii>iro^fiP  Luft. 
Ibak  auf  jedes  Alom  Zidki&öxyi  jB  A«ouie  Wi^ser^ 
eil  dem  Erhitoea  bb  lOk^^JkSO^  bkiben  6 
BacA  dem.  Erhitaiin  bis  n v«^  |80<),a;Atpvie 
fick.  Das  lUei«aryil5a7fl  Ss«  läidU  ISBÜ^bi»  k^y? 
iskt  ia.  Blattend^  iM  tckirar  iSUlifitlK  liü^t^  * 
y,  ^oÜMtmt  2.AfOMe!Baai^  3A46iii:i  Wag$er^ 
&m  ^  C8  ^  Atone  bei  ^  ,  i9D^.  <  iraiUCiH,  |>a0 
ereaydsnh  iübettblai^  bi^tiiHildrt  io  duiH^lf* 
inenden  Tafeln,  abnKeh  deneal  dea  Barjftsalz^s^ 
t  rieb  11»  Wasser  imd  Spirfttna  liiit  Manißf  Farbe, 
avtkäU  an€  jede«.  Alon  Basis  6  Atome  Wif^ser, 
fou  bei  4-  «aO^  mtt  4  mimebgebalteii  Urerden« 
s  iSffber^nb .  ist  leiebl  KsUcfc  in  Wa^er  und 
pkobol^  krysfallfsict  in  blätlrigen.  Kry.slttiUen,  die 
I  Atom  Wassee  enAkalten  ^  aelimtizt  ber  einer  ge-  # 

mVsm  ^rtböbten  TeftnpeiiitBv  zn  etnem  Ikrhioaen 
y^nidum  imd^  vertaevC .dabei!  Wissec»'  /.  '  ^  ■"■ 

^  Wird  Jttiliicaplin  m&t'  SalfietetrbiMirei^  die'  maMercapianmit 
as^v   veidüf»t    istj    dastJHtol,  ao.  gilben  nach  ^**P"*""*^" 
fivig'wnd  Wiei^männ"^}  raU  dein  Wässer  zwei 
nlilsM    Fti«s»igkeilen    ühw^    im  Aslu^n    eme 
lif  dkm  PestilUle^aicfbwimmt:  undUvtPOlJb  ist,  und 
jBa  andtoe,   w^ldhe  D^rbloe  ist^  ualersittkt.  >  IMe 
juratere  ist  nichts  anderesV  •als.uiivtoiladMealMer'^ 
|Mf^>.  ivokb^  »ich:  mK  Silekö&yd '  iua  derSal- 
petersäure  rerbunden  hat.     Sie  kann  Mucbf^^maebl 
irerdenv,.  wenn   man   Stickoxydgas    in    Mercaptan* 
ilrömeii^ IMt.     In;  der  Xuft  raucht  sie  und  slösst 

— H  1*       .      .  ■ 

•)  Po^©?iM:  Anni^XLlX,  p.S43.  !^      ^ 
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rotlie  Dimpfe  aus.    DasGai^  Iuumi  dartus  eatfeni 
werden  5  wieiin  man  sii  ib  de^  Sonnentefaeln  atittt 

'Die'  fi^if^rere  favbloBa  -Flüfisigkeit  ist:'  feilM 
Vierliindiifig  von  'Vngefftöhnlicber  Art.  Sie  wiii 
in'  gfö86ter  M«Dge  erlialteil)  wenn «^^n-  Merea^M 
mit  WeiDhiger  äalpeteraätire)  ials  zar  Xtrselzung-vt* 
forderlieli  iaf '^  yermisebt,  »di^iSiiire  yerdSnot-luit 
nnd  d^B  '6enllB«hI  ^dindeV,^pwiiniit.  Nacb 
"  Wdiltfifällt  idi4  nrad  VeHiindm^Uii'GeaaU 
Oeli  zd  Bod^."  ManUisat  die^BNmirisiiiig^  ein^ 
Eeft  (bftdabem.  'Zu  kurz« Zfcit gibt  ein  Gern iseii^att 
dem  ybeneri  'PrUdbotiAiitsiihvifln^erteai  Mercapfa«^ 
bei  2«' langer  Eiiiwirliung-T^vwaiidelt  sieb  alleaba 
die^Torbin  bieiobriebene  SnlfttliytscbwefelsKore. 

'Map   vermisebt   die  wai^e  Sänve  mit  Wasser 
und  scheldei  das  ausgefällte  Oel  ab,  welcbes  man 
eine  Weile  in   einer  Temperaior  yon  -}-  StP  bl» 
6tP  erbalt,    lAn  unzersetztes  Mercaplan  davon  to 
Terfiticbtigen* ,    destillirt  es  dann  mit  Wasser  nnd 
ninifliit  das  Wasser  ans  dem  Destillate  mit  €falor- 
ealeium    weg*      Es  bat   folgfende   ElgensclHiften  i' 
Es  ist  ein   farbloses ,   ölfilinlicbes  Liquidom  yob 
nnangenehmem,  anbaltenden  KnoblancbgerneK.    Es 
Ist  nntöslieb    in  Wasser,    boeKt  bei  4.  I3Ö0.  bis 
14(P,  gebt  mit  Wasserdämpfen  unverändert  über, 
scbeinl-aber   einem   Meinen  Tbeit   naicli^  zersetst 
KU  werden,  wenn  eis  tvtr  sieh  destillirt  wird.    Lost 
sieb  in  Alkobol  und  A^tber»  ^  ^^    '"'■         *  i 

Es  wurde:  bei    der  Analyse  zosaitiniengesetst 
gefanden' ans  s  ...ii!.  ^'  •  .i,.    . 

■  .'  Gefunden    ,Atppe,  B^reclin«! 

I^oblenstolDr    •.31,43          4  31,53 

Wasserstoff  .  .   '6,70        lö  '€,4^' 

Scbwefel     ...  41,52           2  4!  ,45 

Sauerstoff  .  .  •  20^5.  !../ri..u/  M',i% 


433 


«Uta  der  Fomel  C^H^OS^  -f  S  eotipsUhl^ibery 

BD  Boatt  die  Antalil  der  Atome  v^rdaj^giflty  der 

el  C^H^oS^  +  C^Hi<>S2  0^  enteprecUeal^iin^ 

lumn   aein   eine  Verbindung  von   Aetbylbisiilr 

et  mit  1  Atom  Suirälfajlscbwefelsänre.,   JL.-.iind 

9  sieben   die  vorbergebende  Ansicbt- yor  ^   weil 

8  Verbalten  zu  Alkalien  niclit  mit.der.lelztefea 

inatiromt,  nud  nennen. ea  ana  dieaena  Grunde 

wefligaaurea  Scbwefelätbyl*  -i  ..  .^ 

Wird  dieaer  Körper  mit  jKalibydrai;  de^tiUijrly 
gebt  mit  dem  Waäaer  ein  ölilmlielier,.  Köriiev 
>  deaaen  Eigenaebafteil  nnd  Zuaaigm£na#i:^9ipig 
z  mit  Zneiracb.Sebf?efbfiltbyl,C1fl.^o  SS  (Jak- 
b.  1841,  S.  511)  übereiMaliolnien;  .:A^jer;Wfa 
n  mit  dem  Kali  in  4er  Löaung  teil>j|fnden:  «u* 

cbbleibt,   iat  eine  aadere  Säure  ^  ala  JSiilfäl^yl* 
VFefelsSitre.  ; '^'::: 

Sättigt   man  daa  iiberacbUaaigcs  Kali  mit  .Koln^ 
aäure   und  verdunalet  die  Lö*Bi|ag.Jm  Waaa^r* 

de   bia   zur  Trocbne^.ao   bleibt;  d^a  Sal^:  de« 

nen  Saure  zurück,  vi^rmiaelit- mit »bfiildeQfwriQlll 
i,  Ton  dem  ea  durdli  Anflitoßii ;  i#  Alkohol  ge- 

faiedeu   wird.     Beim   Verdunate^.dea  Alkobola 

ibt  ein  Kaliaalz  in  Geatalt  einea  gipjtti^en  .Symi^pa 

i^nruck,  der,   ein  wenig  atärker  erbiUt,   Waaser 

liert  und   ein   geacbmolzenea   Salz  zuriickläaat, 

elcbea  beim  Erkalten  in  Nadeln  und  Blättern 
anacbieaat.  Dieaea  Salz  wurde  analyairt  und  zu^ 
^mmengeaetzt  gefunden  aua: 

GefuDclen  Atome  Beireohnet 

Kohlenstoff   ..  11,00  4          9,98 

Waaaeratoff  •  •     2,63  12          2,44 

Saneratoff  .  .  •  22,83  7        22,84 

Schwefel    •  •  .  25,12  4        26,25    . 

RaU  .    ,     ...  38;42  2        38,49- 


klar 
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«k'i   ällS^C^H»>S«4'S.    Nidi  dieser 
Ut'jrie'^Siirirfe'tSiie  gepaarte  Sdiwefiebiore^ 
iMs  4n^  ÄtoAeü'  SehwefebSure  Md  1  Atom 
hlshltiiret  ÜMiht.     Dnfcli  HinznfSgofeg 
H^^O«  lä  deti  Paariing  w&rde  aie  in  SwOBAjß^ 
kth^etiieAäre  ycnr^attddt  werden. 

Bie^  BttdiUttg  dfeter  SSiire  bei  der  EiiitiMMf 
Ton  Kallhydrat  auf  «ekwefligAaurea  Sdiw^elitt|t 
iat*  ^ttr  ^kWü  Mtüpliclrter  Ptweaa.     Sie  aeÜMi 
itt,   Aisi  Voll  V  Atotaett  d«a    lefxler«i    g^3M 
WI«Mfeii  S  AtMM  t«i  im  BtMB  Saure,  3  Alaüi 
Aeifa^lfägdirilra  ii«d  »AtiMttb  AeOier  oder  Alkdri. 
Ahl^r'^e  Laben  bei  Ibreo  TeiMiciieii  diese  AeA» 
aihr '  AlbotlOlbiMong .  nidi t '  näehgeftiesea  ,    eal 
ohoe  dtea^ltft  die  Saebe  keineavreges  recbt  bkft 
Sie  nennen    die  neue   Saore  BisnlfiKbylseliweAt 
aioH» '  (Ddl^peU    SebweMithjl  •  Sebwefelsime). 
Dks  KdiMlx  aoU  mit  sal|iet«ii^anrem  Qtieebsilba>> 
Ot!f  d ^hicn  trei^ll^  vnd  nlraiilpeterteiirein  Qiled^ 
ailberoifjfAifl  eloen  «ehwinsen  ^iedeneUag^  gebea. 
'    R^j^p^  iMit  midktiere  ^n  den  tu  der  vol%e^ 
ffAkä^in  ÄthtH  geÄiaebteü  Aoalyaett  wiederiMI 
tfHd'  sie  Iridktig  gefunden.    Leider  bat  er  die  Ana- 
lyse  des   znleläst    besiihrtebenen   Kalisalzes  nid^t 
wlerferWIt^    aber    iriele    von   den    Analysen  \iet 
snlflittfyl^hWerelsavren  Salze,  wobei  seine  HeMiN 
täte  gbWcibillicb  den  Formeln  nib^r  bomfnen,  wie 
die  von  Löwig  nnd  Weidmann,  wodvrch  abo 
die  Zusatiimensetznng  dieser  Verbindungen  alsbe. 
statigt  angeseben  werden  bann. 
SchwcfcleUyl       Eine  andere  Arbeit  Ton  derselben  Art*    deren 
Vcrbindunccn.?l^???!???!Lff™  '^^^  vorliergebenden  niebtiiaebslebr, 

*)  Annal.  der  Chemie  und  P&arfliat.  XXXV,^v34d. 
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ansgefohiüi  ^vWH*dta>  '««s  wel^Iier .  kk  bewU  iqt 
Torigen  JälirMbencliltf^  S«  5I2>  Ifinigefttageniiilst 
Ibabe»  ^  lob  y^ill  b£er  tos  einer  sfaterdb^  eorreelD* 
Ten  Angabe  Naefatrbge  Uelern.  Gies^  liiari  nmUf 
Vermeidung  des  Luft  #  Zuiritta  auf  Schwefalkalivfl^ 

jk,  eine  Le^vttg  ton  El^yl  In  Aik(»bbly  se  fäiiit 
aieb  dies^  bald  hoeiktütb.  D!ft9'Cble#fife'  iEersettt*! 
Atem  Scbtrerelkälifm^  und  biUfet^CÜoiknUbml.iüid 
Sebwe&leUyl , '  Walebes  aicb  niit -el^eei  «andento 
Atom  ScbiT^relbdliitti  verbtvd^t  a^w  der  becbrodkchi 
Löanng,  iH-  it^^  jedoch  ächWierig  rron  ;deai 
Cblorballam   nnd   dim  HbeiraabStaigab  SdlwAM* 

balium  treMen  kskt.  WM  dne  L(»^Mg'Vob''k 
in  Alkohot  mit  EhyTcblorttr  Vefthisdkt'  liiii  '^ 
£Mfhihng  dihr  Lttft  tYber1ails|eJi  ;'''»6  w!^^  sie 
trfibe  und  verliert  ibre  bodiroib^  Tifrbli;  Vi^- 
acbiebt  man  das  Filtriren  der  Flttast^^it  =erdW>fM 
lange,  so  bat  man  'eiti  scbneeweisses  Pulver, 
welebes  Sc&wefelelayl  ist,'  ans  'd^\ät'OrtitMe  ge- 
fallt, weil,  indem  sieb  K  zu  nl^i  ox^^i^Cf»  «as 
Scbwefelelayl  die'  Base  'verliert '  uhd  '  hieliirfallt« 
iilisal'  ttian*  die'  Etivivii^tg<d4#Iidft^anlglr  fort* 
dauern;  an  bilde«) sieb/ /dai*ck:4ie.En tlitfbttng  tM 

^  Niederscblage,  wekUe  SehiHr^fet  iM  tlebersebiiss 
enthalten.  Dieses  sjnreisse  Pfiiver  v^urde  aJiflj^sirt 
und  ziisammef^eset^t  gd^undeii  ^  a  us : .  ; .  _    ..;;„' 

Gefunden     Atome    Be?eclinet     t/  '^ 

Kohlenstoff     .    39,89         2        40,33"" 
W«Meratoff   !.  .  .6;54  .:-n.:>4.'. .   &,&S.l  .-7 
.    Sdiwef4:.»  ■•  .53>04:,  u,. i   i..5?»09f,   ...,:, 

Ea  ist  alw  E^Y^p)[far4'rP  jQ'A^g-  ..     '  .■.'•„,  '    ', 
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itat  Bisulftiret  Wir^  «bs  fe  CiiidLlen  wmd  i»t  in 
^erfaergebend€n  Jahresberichte  beschrieben  wm^ 
•den.  Das  höchste  Sulfufet  wird  erhalten  ,  wcan 
msD  eine  Lösung  Ton  KS'  oder  KS^  in  Alkohel 
'ftail  Elaylcblorür  vermischt  und  das  Gemisch  gegaa 
4en  Eiofliiss  der  LuA  verwahrt«  Dann  entsteht 
jdfl  gelblich0r  Miederschlsg ,  welcher  wie  coagn- 
lirles  Albnii^ia  xusammeokjiebt^   and  die  Lösang 

Wird  dnrcb  1^  mlh  vte  aufgelöstem  I^GfH^^l^ 
«dier  mit  KS^;f«rUoSi  Der  Miederschlag  ist  nadk 
4em  Absdieiden,  Auswaschen '  "mit  Wasser  und 
Trocknen  in  deil  Wärme  duok^lgelb^  glanseud 
-And  etastisek  ^16  Kantschiieb.  Beim  ErwaFmen 
jgibf.^r.  einen  erstickenden  ui|d  4i<^  Ai>gc<K  reizen« 
4en  <jrc|rack>  ähnUch  dem  von  fiS^  Stwas  fiber 
#4-  MOP  s<;hmiliit.  er  und  fapgt  wenige  Grade  dar» 
jiber  an  zerscfact  zu  werfleii.  .Er  wurde  zusaai* 
^paeng^se^t  gefunden  aus  s 

Gefiinden  Atome  Berechaet 

[.'.'.  Kohlenstoff  ,  .  12,73  2  12,90 
Wasserstoff  •  2,14  4  .  2,11 
Schwefe)   .     .    84,82        5        84,99 

c:x,C'.H'^4'9S^  elso  proportional  dem  böcbstea 

Schwefelkalium.  Mit  K  wird  der  Sohwefelgehalt 
in  diesem  Praeparat  derselbe^ 

'  Dieser 'Körper  ist  ganz  unlöslich  in  einer  ko- 
chenden Lösung  von  Kalifaydrat^  welches  keinen 
Schwefel  daraus  auszieht. 

Wird  er  mit  rauchender  Salpetersäure  behan- 
delt, so  erhält  man  dieselbe  Säure  welche  im 
vorigen  Jahresberichte y  S.  513^  unter  dem  Namca 
iScbwefelelaylscbwefelsäure  beschrieben  wordca 
ist.    Sie  bestimmten  in. jde^  so  darg<)stellt^  Ba- 
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(^gfisUsi^  den'  Geball  an  SeltWefd  und  Baryt,   wd« 
tter  gans  mit  ifartr  ^Formel   iibereiiistiiiimte  ns 

iS  +  SC^H^S»  •4*'  A?'    Diese  empiriselie  Formel 

,   wenn   sie  anch  richtig  aeifi^mag,    im  boheii 

de  irrattonell^  aber  ies  ist  in  der  That  «cbyrie- 

1%  eine  einigermassen  wahrscheiiklicbe  daraus  zu 

eben.     Nimmt   man  an,   dass   darin  2  Atome 

wefelsäure  rerbnndcn   seien  mit  einem  Paar« 

g,  welcher  entweder  aiis  C^H^'S-{-12ä  oder  ans 

*Hö+3S  besticht,  ^.  IB-  2S+;(2C*H9  +  3S), 
ist  wenigstens  die  Ungereimtheit  mit  dem  haU 
Atome  beseitigt,  .aber  es  fehlt  nns  nocb  sehr 
Erfahrungen,   um  zu  bestimmen,  ob  eine  sol« 
[die  Zusammenaetznngsart  annehmbar  ist.  ' 

Chlor  und'Brom  wirken  kuf  die  ^cKwefelelayle 
y  sie  nehmen  dadurch  eine  grümllche  Farbe  an 


.Jnd    werden   metamorphosirt,   aber  die  Producte 
dnd  noch  nicht  genauer  stüdirt  worden. 

Sch.efeIel.yl.Sulfl.'ydr.l  (EUy  Wrc.pta„)>vird 
erhalten,  wenn  man  Elaylchlorär  zu  einer  Lö- 
lang  Von  Käliumsiilfhydrat  in  Alkohol'  mischt,  wo- 
ftoi  Chlorkalium  anagefälU  wivd.  Man  destillirt 
\^fum  «inen  gnten  Th^il  des  Alkohols  ab,  welcher 
:»«!!  Scbwefektayl-Snirbydrat  aufgelöst  enthält, 
.eine  itekr  flüchtige  Verbindung,  welche  noch  nicht 
iiolirt  worden*  ist»  .  Ein  wenig  freier  Schwefel- 
iwassetstbff  kann,  durch  essigsaures  Bleioxyd  ans* 
getallt  ; Werden.«.  Wird  diiese  Lösung,  nachdem 
damits  das  iSckwefftlblfliabfiltrirt' worden  ist,  zn« 
trat:  «lit:iWa9aar  lind  dAxanf  Jilit  Metallsalsen  Ter* 


JMackti  flö  iNtatdeoi  Vtebindttagea  von  Schwefel« 
Mlall' flait  Sciovmf alolayil  »i^iedergescklagen .  £isea<t 
oi^daftkA;  gHJt^cli  isiiito  grünen  ^Kufferoxydaalze 
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Kartoffel- 
fttselöl. 


Kofalenstoff 
Wasserstoff 
SchwieM  • 
Blei  •    •     • 


eiofn  Miineny  Bld^xyJbabe  etabn  «ehweCelgcihii^l 
in  der  L«ft  ▼erwittemden,  :Sillien>xyd«ilB 
gelben ,  QaecksUfayercbloridf  einen ,  weisseii  f 
die  Chloride  TOi)  Gold  nnd  Plftin  einen  g«ttfl| 
Niederschlag..  y^Mser  fallt  das  ScbwefeMq^ 
Sulfhydrat  nicht  aas  iUkoIiol.  Oei  Blei  *J^Mft 
achlag  wurde.fin^lfBirt  np4  gid>^:. 

Gefnndea  Atane  Bereehaet 

.     8,71  2         8,16 

.     1,71        4         1,33 

,  21,60        2      21,46 

.  68,05        1 .     69,04 

=  i»b-f  CSH^S,   nnd  die  Wa8ser8toffverbin4«t^| 

isl  dann  H  +  C^H^S. 

Der  im  Torigen  Jabresbericlite^  S.  514^ 
wäbnte  Körper )  welcher  da  fBr  =  C^H^^S^  gf^l 
halten  wurde  ^  kann  ihrer  Ansicht  nach  das 
Zusammensetzung  sein  von  1  Atom  Von  dieacr| 
Verbindung    mit    1   Atom    ElaylbisaUuretani  =: 

Ich  habe' im  ^origei^  JdiresbcrichAe,.  &  SU^ 
einiger  Versucbe  Von  Cah  onrs  über  da«  JKarlafr 
felfaselöl  enväbnt,  dnrdi  wdehe.  dicaer  CfccBalfag 
es  wabrscbainllch  gemacht  bäl^  das»  dieaa&  Ciab« 
rnngsproduct  die  Nainr  eirier  AUsahohrt  kat.  Es 
besteht  aus  C^^^B^^O^^  wird  1  Atom  Wasser  da* 
vo»  weggenommen  9  sa  enistdit  eine  Aelherait 
—  CioH220^  welche  GaJiarBrs  zwar  nidit  iaofiH 
bat  darstellen  können  ^  aber  die  er  mit  Sebw^fisl* 
s*änre  verbunden  hat,  inod  wevin  er^  deo^  Sauer- 
stoff gegen  Bronn  und  Jod  aneWaehacIn  hokaigi 
Diesen  ätheravtigen  Körp<fr.  nenif|/«r  Etber  attif- 
liqne.    Wir  können  dessen  Radicalr^dteyl  *Md  das 


4S9 


CkjSi  'Amyilp:tiji,  nepiJi«».  •  Die  Aniylse&Wefielsiuire 
tWrd  'i^Mia    in^dfaöh -  «diwefelBaar^  -  Au^oxyd^ 

*^  >'Girli'oiiT0'^)'  bat  «eine  VerfiaiAi«  foi^geselzt  und 
ttodi' 'einige  Anlyli^rbtiidongen   bekannt  gemacbt^ 
nvelclve^  mit  dicken  Anatebten  übereinstimmMi.v 
;^  -Gklintumfl  mlti,  eilialten,  wenn  man  KaHi>ffeU 
fiiaiilctlttiif  einem' gletcben^eWickl  PboBj^boranper*- 
dkioffd  Yermisckf  niid  'deatiHirt.     £tf  wird  gewn* 
«eben-  lint  alkaUliahigem  Wasaer,   g^tro<dknet  mit 
Cblafcalciam   lind  desttflirt  im  ifoU^de«     Ea  iat 
ein    farblösea    Li^id^m ,    Vollk»mbM»n  -  neutral, 
rieeht'  angenehm  gewüriibaft ,   hat  4*  i<)S°  Kneh* 
punkt,'  ist  unlöslich  in  Wasser,  brennt  mit  lench« 
£esdei^,  M.  den;  Rindern  grüiicr  Flnnime«    &  be- 
stellt ans  C^^m^&.     Lungere  :Z«it  der  Einwir- 
tong  von  Cblei*  im  Soniienab1iein>au0geaetat,  wird 
\e§  Itt-einen'ffa'rblese»,  ülahn  lieben' Kasper  von  cam- 
ph^atftigemGerudin^erwewdelt:,  derausC^H^Giit» 
änaninm^geacCBt'gefunden  wntde^  wae  ausgedrückt 
WerdM  kann  mit  O^^Ca^-feCCl. 

E^^igsaureB  Amyi^Kcyd  wird  erUahen^  wenn 
viäti  1  Tb.  Kai4e«elfesel«I,  1  Tb.  Schwefelsäure 
Wnd  STh.  casigaaurea  Kau  Yeiteisebt  und  destH- 
lirt.  Das  Product'  trtrd  m?t  alkalibafttgem  Was- 
eeir-  gewaadkän,  mit  CMei^eakium  -getrodinet  und 
4feer '  Bletott;fd  reetificiH.  Es  ist  eine  farblese 
fiüasigkail,  neeh«  iitberärlt^,  niv^ht  nnihnlich  dem 
fiaaigäAer,  kocbt  bei  4*  A^P  uAddeatillirt  unver- 
ändert SAier^  schwimmt  auf  dem^  Wasser,  worin 
ea  '«inl5siich- Im,  löst  sieb  in  AHsobol,  Aetherund 
KartefTelfoseföL     Wird  durch   eine  Lfcune:  von 


1' 


*)  Ann,  de  Ch.  et  de  PJbys.  LXXY»  p.  193. 


')  Annal.  dp  C]icii|.  ei  4e  PI1711.  tX^HI»  p.  128. 
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iUli  i»  AlUHoltitemäbt  und  gibt '«M^^flaiiKS  IM!» 
Sein  Gns  bal^^SB  «pectf«  4sewieiit,«.jiMliv49r 
Rechnung  4,475.  Bestelltana  Q^^fHi + C^!Q?« 
Durch  Beha«L41iiQg  mU  lr0chnaei(i  Chlorgns^^b» 
ea  bei  +  100^  aufhört  $äur<»  zu  kMen  9  niiA  «b 
in  <^in  Liquidum.  Terwandelt^^  welebes^  a«fii4ie 
ftngefiibrtQ,  WeJi^e  gereinigt  5«  larUos  und  flüssig 
ist,  apgenelmi'  fiDebt,,  ^  iSO^  verfarigl  unA.dar« 
iiber  Anfäi^;t  i(ersieUt  tu  [w^cdenu  .  Sa  iffuisde  $«• 
aianiniengeget^t  g^Cund^n  aua  C^^fl^Cl^^^  waa 
jC^H^Os  rH  Gta%;l^  +  C^H220  entaprecbra  kann. 
Im  Sonnimsdbeiii :  wirkt  4m:  Chlor  noeb  weiter 
darauf  ein^  iiraa.:aber  ai«ht  weiter  Terfolgt.  war- 
dea  ist«     j  ■  ■>    ^ 

ValerisBiflare  >  >.  D  u  mji  a>  •  »nud  S  ta  ft s  *)  haben  ge^igt  9  .  deas  1 
•u.dem.«lbeii.Th,  Karteffelfiia^löl  mit  10  Tb.  kalkhaltigen  Ka- 
Ubldcat  «naummeii'  allnnilig  bia^iEtt' einer  Temp^a- 
4ur  Ton  tf>  170^^  .  die  man  aneh*  oblie  Nteblbal 
bis  auf  4- JMO?  iiteigen  lassen  kann,  eriiitxt, 
Wasserstoffgufl  entwickelt  9 .  Vvemnreinigt  dnrek 
eine  unbedeutende  Menge  Ton .  Koblenwa8serBtoff> 
gas«/  Sobpild  die  Sntwickelung  von  Wasserstof- 
gM  aufgeb{>rt  bat;  ,ist  die  anfiüDglicb  dabei  gdb* 
Werdj^nde  IMiisse  wieder  weiss.  Das  Gefass  wM 
wohl  ▼ersehlospen  s  weit  sieb  die  Masse  sonst 
leieht  entz,ii#idet  und  wie  Znnder  yergUoimt*  WM  ; 
sie  nach  dem  l^haltien  mit  Wasser  verdSnlit^,  alit  1 
ScbwefelsKiire  QbersäUigt .  und  destillirt ,  so  gieht  | 
«tioe  .beJL  diesbr«. Einwirkung;  nen  gebildele  Saere 
jiber,  .welche  Yaleriansaure ' ifft.  •  D.nmss  ni 
^  S.tass  hAheti.'die  J^igens^bafte^  .und  %MsainaiMi- 
setzung  dieser  «Saure  sehr  genau,  nntersncbt  nai 
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a^l«  vdllli^ttiüti   läirder  MtÜirliblitn'llbkKibsthfi« 

Mf^nd  giefuhden  ^'  li»  Jtf»  über  iÜvt  identitlt  Mk 

SBweifcl  ülrf4g* '  bfeÜil.  ^ '  Aussei^dcih  livben  «ie  gi«* 

i^ndM)  dm^^'dtffts^Ibirtöii^lfüsefölifiitSaljjletetsan^ 

S^^ne  Yakriilfis^fe  bildist.     Aber  wird  die  sanre 

^lüdvigkeit  ^it  Alkali  gesütdgt  und  ^degtiUirt^  so 

mikhäli  nian  'elil  'Mdi  Aepfeiik  riecbendcs  fliiclitigea 

-^el,  weichen  ibnenf die  Zii8Mnaieii^ietkuiig-C»<}9S^O? 

^aan  liaben  sübietir,  elb  Aldebyde  valeriaoiqne;    Aa 

^«»IpetrigsiEittrer  Am^Ofiyd  aebein^  sie  niciit'  ge* 

^acbt   isa 'l^abten;  '  Bin  Gemiaeh  rönr 'Amyloxyd- 

^NsfawefelsSttt«  vttd^  ^iiier  Ldfsung  'toh  'Ratibicbrih- 

wat   sdietdist  eiai  irimliebea '  Oel  oder  Aldebyd  ab^ 

^virelcbes'  aiefa  ittü^i  Erbiteen  der  Flüssigbeit  iii 

^Valerianaänre  verwandelt.     '  .      .   '    - 

'  C  a  h  o  u  ra  *)  hat  dmuf  gezeigf ,  das»  diese  Saure 
gebildet  urird,  iveiin  man  Kartoffelf useKl  auf  war«- 
Mes  Plfttinsebwavz  tropft,  rgan«  so  wie  EssigsSari 
-«na  Weinalluobbl  und  Ameibettsi^tire  anis  Bolzal* 
Iclbhol  gebildet  wird«-    '     .  » 

'~  >  Apjobn '^^)'^bat  aus* -einer  Kornbrairtweinbren* 
iierei  ein  Oer^^bahen,'  t^ebea> er  gereinigt  nnd 
ih  Betreff  der  Eigensebaften '  niid  *  Zusaniniense^ 
ixting  ganz  mit  Kartoffelfuseldl  iHvereinfstimmend 
gefunden  bat.  Ie|k^  muss'  bemerken^  difSB  Mul^ 
ielt^s  Analysen  des  Fiiselöls  and  Koi^branntwein 
(Jabresb.  1^9  y  &  33ft)  niebt  mit  einer  soldien 
Aasfobti  öbereiiMtiiffmen.  ' 

'  Ztt  den  letzten  Prodneten  der  Ire! willigen  Zer-  Prodaet«  der 
elörnng  oi^aniseber  Körper  gehört  Ime  sehwarze  ^^^^^"^ 
vder  braaife^^  meistens  pulverfSrifaige  iBfasae^  de»»  ^on  Pflanzea- 

.-■1-.  ■>■              ■  •          '    '                      •/ '      i    .'f.  •  ftoffen. 

«                 ..  Itamiii  und 

• '     >  Annal.  de  Oi.  et  de  Pliyi.  LJtkV;  pliO*.  UuminsSure. 
:  ''  *>  L.  and  fi.  PWl.  W&g:  XVII,  p4  M  .1 
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na . pGcnutdi 'imut' Bale  «vir i fhnmvUm  ' «ieaM*. 

ehe  Masae  wird  «Jnish  wöÜ  bei  mdeüe«  Zev«ti>nui^ 
gen  gebildet,  s«  B.  dordb  dtfUfEuiflii«»  vpa  ^^m»- 
ren,   Alkdiien,   bei  einet  Us-iWt.maüia  i^wissci 
Gfadfe   getriebenen    troekneüOestilbiticMi,    wid>ci 
sie  in   deBi:DeMifl»t«4iil^f99»^'aiiviiebblfiibt,   sie 
^irdin  dem^BiM  gtf^qdeii^  ii«  fu  w.    IKe  V«- 
Btfcbey   fvelcbe:  übeir  die  NaM«  >opl 'ftoldteia  Pjmh 
dncteti  atigesteUt  trafen  stad^  jireise»  »iis^   dA«i 
eie. bei  allen :äu8silffen.  Aefanliijikeil  nidkt  ^iesdUien 
dnd/    Die  meisten   sind  elebtNMegali^  «ad  rev- 
binden  aiek  mit  AlMien  xli  leicbtlöqliebeli^  niebC 
kryttaUisirendenyiscbwarasen  oder  Sotoerst^imkei- 
braunen   Salzen.     Aber  d^r.  ZnsammenhMig^  ik 
fvelcben  dieee.eebvrarzen,   in  Wasser  fast  nnlSs* 
lieben  Sanren  eo.  einander  steben,  ist  noth  mibe- 
bannt».     Maiiehe  davon  .  baben   im  Vergleieb  mk 
ibrem  Sauerstoffgebelt ^  eiiie  so  gdriAge  Sitligiinga*- 
eapacität,    dass   die  Säure    z.  .B-.IO,  J2  nud  14 
Mal  so  net  Sinevlloff  ^tbaU>  als  die  B^usis,  ein 
Umstand;^,  der > offenbar  4Arnrftpri<bt9    4^80   sie 
nidtt   eine:  so  i«eiMifaebie  ZnsamlmenselUaisg  biibei% 
um  fiar^ein.ieJMig;ei-*Ox(fd  >on  einem  gnsanmtn 
gesetzte«:.  R^dieAl    ijeliMliu»«  ureHen  ;iiu  IfSmmm, 
Hier  bomM^i^DS^MglikUi^lt^w^i^Q  die  binreite  & 
MA  juig9{iibrteTbi&iiieIamiStir.e^zor  Sildwnji^  » 
Hiiire,   nacbdem   wir  d^nMieb '<eii)^;esefaan' Jiäbe% 
dass  sieiihseifitgeiisQbA&eii  einer  sebilraieben  Säraie 
von  einer  rwi  einäm  sdifi^j^zen  JHUü^eir  gqiaarteB 
Seh weieLffaiB^ !  .bat', :  idte<;n  -' SeUignngseafifteilat  die 
der  schwarzen  Verbindung  bestimmL     Von.  die- 
sem  Gesieblsjiini^e  :  anis    b,^,trachjtf  t^    geben  sie 
Veranlassung^  bei  eii^em  grossen  TbeM^  wenn  nicht 
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bd  alUA  Aitsen  iStlpten  eiiie  a^alioge  Za8aii>iii.ei|« 
sebamg  tu  Termulhen.,  m  welcJicn  jedocb  die  ge*' 
paarte  Säare  dann  eine. Saure  tqq  eioem  organi* 
achen  Radical  wäre^  z»  B.  EangaSiire^  Ameisen« 
säure.  Aber  der  Beweis  der  Richtigkell  einer 
solcben  Zusammensetzung  wird  nicht  leicht^  wenn 
uns  nicht  einmal  der  Zafall  mit  einer  Thatsache 
Bekannt  macht^  die  uns  dabei  zu  Hiilfe  kommt. 
Denn  so  lange  das  Ri^dical  sowohl  der  Säure  als 
auch  des  Paarlings  einerlei  Bestandtlieile  haben, 
kann  kein  sicheres  Urtheil  ans  dem  Resultat  der 
Analyse  abgeleitet  werden« 

Ich  führte  im   letzten  Jahresberichte ,   S*  SSS^ 
Stein's   Versuche  über  einen  zu  dieser  Klasse 
Ton  Säureh  gehörenden  Körper  an^  so  wie  auch 
einige  aligemeine   Resultate   ans  Versuchen   Ton 
Blolder^  deren  Druck  damab  zn  erwarten  st^d* 
Eine  Abtheilung  *)  dieser  Versuche  ist  nun  publi-* 
cirt  worden,   wovon    ich  hier  einen  Auszug  mit' 
tbeilen  will»     Sie  behandelt  die  Säuren,  welche 
aus  Zucker  durch  katalytischen  Einfluss  yod  Mi« 
aeralsauren     in    der    Wärme    gebildet    werden, 
welche   im   gefaulten  und   zu   Pulver  ^rfallenen 
Qolz,   in   Torflagern,  in   der  Ackererde  und  im 
Bus    enthalten    sind ,    und    endlich   die ,    welcbe 
dnrch  Einwirkung  von  Salzsäure  auf  Protein  ge- 
bildet werden»     Ich   werde   sie  hier  in  der  Ord- 
liung  anfuhren,  wie  sie  vonMulder  vorgetragen 
worden  sind« 

Bekanntlich  hat  Malagnti  gefunden,  dasssich 
Zncker  beim  Kochen  mit  ei^er  verdünnten  Säure 


*)  Bulletia    des   Sc.   pb.   et  dftt.    eil  NeerUn<le  1840. 
p,    1  —  lOJ. 

BerKelius  3 Ann  -  Bericht  XXI .  30 
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allmSlig  färbt  nud   einen  sekwnrsen  N« 
bildet,  der  ans  einem' sanrett,  in  Alkali  lö 
und   einem  nicht  sinren  y '  in  ^Ikali   nnloi 
Kärper  besteht ,   die   aber  beide  eine  gleiehe' 
aammensetxong  haben ,  nämlich  nach  Malagi 
Analyse  =  Cs<^II90  0^5.    Schon    zeigte  die  im 
rigen    Jahresberichte    mitgelheiite    Analyse 
Stein   eine   Abweichung,    nnd  Mnlder  hat-^ 
zeigt,  dass  hierbei    Körper  Ton   mehrfaeher 
entstehen ,    abhangig  ton  der  ungleichen  C4 
tration  der  Flüssigkeit,    von  der  Temperatur 
der  Dauer  derselben*    Der  unlösliche  dunkle 
per  ist  entweder  braun   oder    schwarzbraun, 
beiden  Folien  löst  sich  ein  Theil  davon  in 
und  der  andere  nicht.     Die  beiden  braunen  ni 
er  Ulmin  und  IJlminsättre  und  die  beiden  sei 
zen  Honkin  und  Huminsiure.    Der  Untersdiied 
ihrer  Zusammensetzuiig  ist  sehr  einfach.    Uli 
ist  =  C^H'^i«  nnd  die  Ulminsänre  =  C^H^^i 
Das  erslere  enthalt  also   die  Bestandtheile  Ton 
Atomen  Wasser   mehr,  als  die  letztere.     Hui 
ist=:C^H30Oi5  nnd  die  Hnmin8äure=C^» 
das  erstere  enthält   also  die  Bestandtheile 
Atomen   Wasser  mehr   als  die  letztere,    w< 
ausserdem  fi  AeqniTalente    WtsserstolF    weni 
enthält,  als  die  Ulminsänre. 

Ausser  diesen  entstehen  durch  die  Einwii 
der  Säuren   noch   zwei  andere  Säuren,   näi 
die,   welche   Peligot   (Jahresb.  1840,    S. 
entdeckt  und  Acide  kalisaccharique   genannt 
welcher  Name  hernach  in  Acide  gluciqne, 
cinsänre  verändert   worden  ist,     und    eine 
Säure,  welche  M  nid  er    Acide  apoglyciqne 
nannt  hat.    Ausserdem  wird  auch  ein  wenig  Ai 
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aare  gebiMet,  welche  fehon  ToaJft'aVAgfiti 

btet  worden  mI^  de?  noch  oicIit,g«M  zer* 

te  Zucket  hat   dabei  die   Eigenaohaft  za  hry- 

iren  Tcrloren^  er  hat  die  Nütor  Ton  Caramel 

enonunen« 

Ulmin  and  Vlmin$äure  werden  hanpUächlich 

ildet  y   wenn  man  Zacher  mit  Salzsäure  oder 

wefelaäure  bei  +  80^  bebandell,  so  daas  also 

Flüssigkeit  niemals  in's  Kochen  kommt.    Man 

mt  z.  B.  12  Th.  Zucker^  40  Tb«,  Wasser  und 

Tb.   concentrirter   Salzsäure.     Die  Flüssigkeit 

ht  sich  allmälig,  setzt  braune  Flocken  ab,  ^^ren 

ge  allmälig  zunimnit«    Man  kann  jedoch  auch 

elben   Producte   bekommen  ^  wenn   man   das 

isch  kurze  Zeit  kochen  lässt.    Die  ausgefällten 

n  haben  nach  dem  Trocknen  hei  -f*  J6ö^ 

gende  Zusammensetzung  i 

GcfimdcA    Atome    B^rtcKsft 

Kohlenstoff    •  .  65^30        40        6i,6i 
Wasserstoff  .  •    4,30        32  4^28 

Sauerstoff  .  •  •  30^40        14        SO^OT. 
ifs   ist  also  ganz  die  Zusammensetzung  des 
ins.     Aber   werden  diese  Flocken  mit  einer 
sung  von  Kali  behandelt^  so  zieht  dieses  Ul^ 
tinsäure  aus,  man  erhält  eine  tief  schwarzbraune 
osung  und  Ulmin  bleibt  zurück,  nnd  dieses  Ul« 
,  einer  neuen  Analyse  unterworfen,  hat  die* 
be  Zusammensetzung,  wie   das  Gemisch  Ton 
iden. 

Wird  das  aufgelöste  nlminsaure  Kali  mit  Salz- 
re  gesättigt  und  ein  Ueberschuss  Ton  dieser 
zugefügt,  so  scheidet  sich  die  Säure  in  braunen, 
fillertartigen  Klumpen  aus,  und  die  Flüssigkeit 
pikt  farblos  durchs   Filtrum^  aber  während  des 

30* 
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AUffy^fclieni^  fSngt  die  SSmre  ao  bicIi  in  iem 
nch  Watfser  «üfsalöseii^  so'  dass  dieses  gdlb 
gebt,  iTora^s    sie   aber  darcb  Zasats  toh 
oder  Sal^M»'  #teder  niederßiHt^    Es  ist  seh 
die  Sänre  TÖllig  kalifrei  za  bekommen ,   wtti 
Salzsäure  and  Sebiffefelsanre  leicbt  anszawascl 
sind.    Beim  Troehnen  gilit  sie  viel  Wasser,  a1 
bei  4*  ^^^  '^^  ^'®  troeken ;  die  Temperatnr 
dann    allmftlig   bis   auf  -f-   170o   erhöht  wevdi 
dann  ftngt  wieder  Wasser  an  sieh  zn  zeigen, 
fortdauert  bis  zu  -{*  185^9  wo  kein  Wasser 
kommt,   nnd   die   Siure   wasserfrei  ist.     Ei 
man  die  Temperatnr  weiter,  so  kommt  Essigsäi 
deren  Entf^iekelnng  mit  der  Erhöhung  der 
peratnr  fortschreitet.     (Diese  Entwickelnng 
möglicherweise  eine  Folge  dayon   sein,   dass 
Säure  darin  eine  gepaarte  Essigsaure  ist,    W4 
▼on  dem  Paarling  abdestillirt,  aber  sie  kann  al 
dings  aneb  ein  Zersetzungsproduct  sein).     Die 
-|-  1950  getrocknete  Saure  wurde  zusammeügi 
gefunden  aus: 

GcluBdett    Atome    Berechnet 
.  68,95        40        68,98 
.     4,23        28  3,94 

.  26,82         12        27,08« 
Diese  analytischen    Versuche    wurden    aUi 
keinen  Begriff  von  der  Zusammensetzung  der  Si 
geben  können ,  aber  diese  wird  durob  die  Anal] 
der  Salze  bestätigt. 

In-  kaustischem  Ammoniak  anfgeUtete  Di 
säure  Tcrliert  nicht  leicht  ihren  ganzen  Ammonii 
gehalt,  und   sie  enthält  nach  der  Ansfallnng 
Säuren  noch  riel  Ammoniak    znriick.     Fallt 
eine  Lösung  Ton  nentralem  nlminsanren  Ammoniall 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Sauerstoff  . 
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I    mit  NeUUoxyd^alzen ,  «a  ist  d^r  jyieder»eblag.im* 
;    mer  ein  Doppelsalz  von  MeUU^xydr.tittd  ^intoioniak. 
Bei  -f~  l'iO^  getroflknetei»   ulminiaur^  ^sffWQ'^ 
:    niak  wurde  zusammengeaetzl  gefbuden/aoa^ 

Kohlenstoff    ..64,75  .     40,  t r6f|23^;  . 

Wasserstoff  •  •     5^06  36  -   -  4Mh 

Stickstoff    .  .  .     3,97  2       ,  3J».v/.l 

Sauerstoff  .  .  .  26,22  13  >:  27,^1,, 

.  =  Jffl*  +  C40H280i2.     Die  Analyse >d«8  J&oppel^ 
salzes  Ton  Ammonininotyd  und   Sllberaxyd'  entr 

spraj^h  ebenfalls  der  Formel  (i^^-)-C^Ii9SO^^ 
+  (Ag-f-C*0H28  0i2),  voraus  also  folgt,  dass  die 
wasserfreie  Säare  =  C^  H^O^*   und'  die  was^er- 

Lallige=2H-|- C^^H^^  O^^  ist,  wiederam  isome- 
risch  mit  Ulmin.     Aber  daraus  kann  auch  folgen, 

dass  die  wasserhaltige  =  H  4- C2<>HifOöis|,  und 
dass  das  Animoniaksalz  iind  dessen .  Doppelsalz 
mit  Silberoxyd  Biulmäte  sind,  indem  es  sehr.sour 
derbar  sein  würde,  wenn  das  neutrale  Ammoniak- 
salz  dieser  schwachen  Saure  bei  r)r  140|^  seinen 
ganzen  Ammoniakgehalt  zuriickhielte^' da  die  Aiu- 
moniaksalze  viel  stärkerer  Säuren  durch  eine 
weniger  hohe  Temperatur  In-  saure  Salze  verwan- 
delt werden.  Hiermit  mag  es  sich  iiiin  verhalten. 
vrle  es  will.  Mulder  berechnet  dlie  lIlmiQgäure 
zn  C*«>H28  0»2  mit  4432,19  Alomgewlcht , 

.  .  .'..  .11  H      •*       ' 

Im;  Allgemeinen,  ist  es  nicl|)t.  leichtes fVerbin? 
düBgen  mit  dieser  .Saure  In  besti^iHJtfV^it.iy^ll'tUtT 
nissen  darzustellen.  Das.  Kupfi^foxy^^^la^ , hat. die 
Zusammensetzung,  w^ebe  nacb  dcip^ang^fb^nen 
^ftomgewlcht  eine^  neutralen.?  Sa^^^^ut^prjlcht, 
aber,  das   Bleisalz  enthält  4  und  diittJBar^l^alz  8 
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Atome  Basis  auf  3  Atome  Saare*  Ülminsätires 
Ammoniak,  gleichwie  die  DImate  im  AllgemeiDeiii 
verübt  das  Wasser  bei  -|*-  140^,  wiewobl  die 
Säare  das  yermnthlich  basische  Wasser  erst  über 
•|-  170^  verliert.  Dlminsanres  Ammoniak,  bis  za 
+  190^  erhitzt,  lässt  wasserfreie  Ulminsäare  za- 
rück  und  gibt  über  -|-  195^  Essigsäure. 

Humin  und  Buniinsdure*  Beyor  wir  diese 
anfuhren,  will  ich  erst  mit  einigen  Worten' der 
Versuche  von  Mulder  gedenken,  welche  aus- 
weisen, unter  welchen  Umstanden  die  eine  oder 
die  andere  Art  hervorgebracht  wird.  Er  hat 
durch  diese  Versuche  dargelegt,  dass  ein  Gemisck 
von  Zucker,  Wasser  und  Säure  beim  Kochen  im 
luftleeren  Räume  keine  Spur  von  Ulmin  oder  Dl« 
minsäure  gibt,  wiewohl  sie  zuletzt  anfangen  sick 
zu  färben.  Aber  dies  riibrt  nicht  von  der  Abwe* 
senheit  von  Sauerstoff  her,  Sondern  nur  von  der 
Abwesenheit  des  Drucks:  denn,  wenn  das  Kochen 
in  einer  Atmosphäre  von  Stichgas  oder  Wasser- 
stoffgas  geschieht ,  so  erhält  man  Ulmin  nnd  UI* 
minsäure ,  während  Ameisensäure  übcrdestillirt, 
aber  keine  Spur  von  Humin  oder  Huminsaure. 
Es  sind  also  die  ersteren  die  eigentlichen  Zer- 
setzungsproducte  des  katalytischen  Einflusses  der 
Säure  avf,  den  Zocker.  Abißr  werden  diese « 
nachdem  man  sie  von  dem.  rückständigen  Zucker 
abgeschieden  hat,  in  Berührung  mit  der  Luft  mit 
Säure  gekocht,  sb  verwsndeln' si^  sich  in  Homia 
nnd  Hamtasäui^e;  Die  Bildung  'derselben  ist  also 
eine  8«cündit^e,  irelche  ohne  den  Zutritt  der  Luft 
nicht  stattfltiLd«t,'ein  Umstand;  welcher  auch  ihre, 
von  d^n' vorhergehenden  abweliehotide  Zusammen* 
Setzung  erklärt 
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Will  man  «bo  HnmiD   iindl.^Haiiiiii9äiive  d««- 

lei|,    80   inu88   man  auf  die    Weise,  operiren, 

19  die  Luft  freien  und  reichlichen  Zutritt  hat^' 

daas   Ulmin   und  Ulininsäure   gleich  von  Ihrer 

iten   Bildung    an   ihre  Verwandlung   in  Humin 

|d  Hdlninsänre  erleiden ,  und  hinreichend^  lange 

Lfahren ,   um    die  Verwandlung  zu    vollenden. 

|ue  atärkere  Siure  ^esehlennigt  sie  allerdings, 

ir  sie  trägt  auch  dazu  bei,   die  Huminsäurö  in 

imin  zu  verwandeln,   weshalb  man  am*  besten 

tt,    das  weghochende  Wasser  von  Zeit  zu  Zeit 

enetzen. 

Bei  allem  diesen  ist  es  nicht  leidit,  die  Ver- 
IndluDg  bis  zu  Ende  zu  bringen,  und  man  er* 
[t  mehrentheils  Gemenge  von  beiden.  Ist  Jie 
^rwandlnng  beendigt,  ao  bleibt  eine  schwarz* 
ittne  Masse  zarfiok,  aus  welcher  die  Humittsiinrc 
ih  eine  Lösung  von  'Kalihydrat  ausgezogen 
Das  wohl  ausgewasehene  Humin,  wcIibIms 
in  zurückbleibt,  wurde- zusammengesetzt  ge- 
iden  ans: 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Sauerstoff  • 


Atome  Berecbiiet 

40  64,44 

30  3,94 

15  31,62. 


Gcfondie'ii' 
.  64,67 
.     4,32 
.  31,01 

Die  abgeschiedene  Hüipinsäure  gab  mit  Am- 
»niak  verbunden  ein  Salz,  welehes  bei  4~  1^^ 
trocknet  zusammengesetzt  gefunden  wuirde  aus: 

GefuBfIcii     Atome     Berechnet. 

.  64,94  40  64,58 

.    4,5?  32  4,22 

.     —  2  3,74 

,      —  13  27,46, 


Kohlenstoff 
Wasserstoff 
Stickstoff  t  • 
Sauerstoff    • 


450 


und    ihr 
1009  «118 : 


B  BAcli  itm  TiodsiMn  .^ 


^: 


Kolleustoir 
Wasserstoff 

Sauerstoff  • 
Silheroxyd 


.  49,05  40  49,36/  ,;, 

•  3,23  30          WA' 
,  24,58  45  ?4,2i-7^' 

•  ?3,14  .1  23,4U,,;" 

Abev  «I4  diese»  S«k  bei  nh  I^O^.get 
%^ardß9  verlor  es  6^03  Proc.sWasser».  ^eldi 
Atomen  entspricht.     Ans   diesea  Versuehep 
aIso^  dass  die  Salze  Im^iivasserfreien  Zustande^ 

=  W«*  +  C*H2*0i2  „na  Ag+C*oH240xa^. 

die  Saure  im  W«^f!r|ialtige^ , Zustund«  =;;:$  S 
^^0  jg^^G  Qi2^  wodurch  «ie  isomerisch  wipd 

Hfimin* 

leh  muss  im  Uebrigen  betnefhen»  dass  die 
•nltale  «11er  Analysen   der  böminartigen   Kä 
einen  ^Ueberschuss  an  Waasersloff  f^r  die  Fp 
anägfewieaen  haben ,  welcher  ^Keinem  Ceberschi 
an  Sknerstoff  entspriehly.der  iilso  nicht  von ü^i 
ser  herrühi^   kann ,   und   in    der  Thai  s 
die  Analysen  besser  mit.  denk   berechneten  Re«|lS?| 
taten  überein  nach  C^^^^0^^  für  die  Säure  foXt 
C4OH32  015  Cur  Bnmin ,  auf  folgende  Weise:' 

HamiA    ,         Humiiisattres  Sill>ei«]q|#j 
Atome    Berechnet       Atome    Berecliiict 

Kohlenstoff  ...  40        64,27        ' 

Wasserstoff^  .  .  32  4,20 

Sauerstoff  .  .  .15  -  31,53 

Silberoxyd    .  •  ^»^  .    ^^ 

In  Rüchsicht  auf  die  Quantität  der  Stoffe,  ^ 
man  aus  einer  bestimmten  Menge  von  Zucker  ert 
Jialten  kann ,  so.  beträgt  sie  ungefähr  %  vom  Ge- 
wicht des  Zuckers.     Aber  was  die  Quantität  def 


40 

49^6 

32 

•    3,21 

15 

24,17 

1 

23,36. 

J 
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iiiMweadMii«» '  Siüw  Itlr  die  -  EbitvfrWung  anbe«. 
fl^äkj'  Bo  liatt'  sie  nur  Binfttfis^  a«f  die^rit,   mrt  ^ 

i  Sätim  •  gebt  die  VerwatiiUang  •  schneller  tt^t 
hy  aber^die  Qmntlt&t,  wielclie  am'  Ende  erbat 
^ird  ^  hi  dieselbe. 
('Die  äbWgefti:%'T0A   dem   Zutli^r  baben  die 
udg'^on  Amtej^enaäure  und  zwei- airderen  San* 
i'  CrftteiiMStiVie  mwA  ^ApoglDdosIvre  ^  veranlasst, 
mit' diMlsn  VetfhäM  es  sieb  so ,'  dass  die  Gin« 
sllure-^s  ileni  Zudsier  aod  die  Apoglucinsäure  « 

9  der  61«icüiiftare  dnrcb  ilen  Einfldss  der  tiuft 
bildet  wirdi'>     '■•''' 
i'  Ufli  'dlea^'-beideii  Banrett  zii  scbeiden,  -  sMttigt  Glaciasäure. 

li  die  bnitttie 'Flüssigkeit,' welche  beim  fortg&* 
fHzteh  'Kochen  beiden  brauneti  Niederschlag  mehr 
blett^  will«  mit  boblensaur^m  Kalk /-so  lange  sie 
mit  noeb  aoMranst.  Sie  wifd  dab^t  nicht  nea« 
'f  tNHiderti  sie  ^agirt  aaeb  dann  noeb  saaer. 
Ke  wird  fikrirt',  zur  Syrupdicke* verdunstet,  mit 
;obol  vermischt,  welcher  glncinsanren  Kalk  auf« 
t  mit  ^urficklassnng  von  apoglucinsaurem  Kalk, 
Gestalt  eines  braunen  Magma's.'  Die  L^ung 
ilAlkobtfl  wird  mit  Thierkoble  gekocht,  wodureb 
He  farblos  wird.  Sie  enthält  dann' zweiflieb  gln« 
iiuisauren  Kalk  und  Caramel,  wenn  nicht-  aller 
'Eaeker  völlig  katalysirt  worden  wife:  Man  ver- 
rdnnstet  sie  zur  Trockne,  löst  den  Rückstand  in 
i  Wasser  und  fällt  die  Lösung  mit  Bleiessig,  wor- 
anf  der  gewaschene  Niederschlag,  durch  Schwe« 
felwassersteff  zersetzt,  freie*  Glucinsänre  gibt, 
4te,  bis  zur  Syrnpdicke  verdunstet,  nachher  in 
(der  Luft  zu  einer  weissen  Masse  eintroeknet,  wel^ 
tske- sauer  schtneckt,'  sieb  leicht  in  Alkohol  und' 
Wasjer  auflöst.      In  Berübrong  mit  Luft  färbt 


L. 
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«stell  dl«  LöMtiig  beim  Roeben  iJlpiil%' Jind  ffki 
dibei  in  Apoglaeinsäare  über,  was  noab  sebndter 
vor  sii^b  gebt  9   w«na  man  die  Lösnog^joiit  Sali« 
sSure  oder  Scbwefe)$änre  Tei^miaebt. ,  foDcenfrirfe 
Säuren  verwandeln  sie  in  Hnmin  undllumin^aiey 
was  nicbt  mit  verdünnten  Sauren  ge^cbieht.     Sie 
rerbindet  «ieb  mit  Basen  zu  eigeMd  Salzen,  wei- 
die  meist  löslkb  siitd^  aber  in  «enlvllleij»  Zustande 
färben  sie  sich  in  der  Luft  und  bilden  Apoglnem- 
•äure.      Mulder  bat   kein  anderes  JS#ls  .davoa 
studirt  als  das  Kälhsalz«    Die  Glncin^We  scersetzt 
kohlensaure  Kalkerde,  unter  Brausep,^  ab^r  nickt 
weiter,  als  bis  aicb  zweifach ^li^itsa«re.Ka|kerde 
gebildet  bat.      Dieses   Saljs   bildejt.naeh  der  Ver- 
dunstung eine  dicke ^   klebrige  Masse,   €|ie  al)nia- 
lig  krystallisirt  und  hart  wird.      Es  ist^soipr^U^ia 
Alkohol  als  aadi  in  Wasser  leicht  l98lieb.     YTird 
die  Lösung  in  Wasser   mit  so  viel  xeifiem  Kalk- 
hydrat   versetzt ,    dass  es   nicht  völlig   hinreiche 
die  freiife  Hälfte  der  Säure  zu  s$tti|;en ,  so  löst  es 
sich  auf  lind  durch  Alkohol  wird   darauf  aus  der 
Lösung  neutrales    Salz  gefällt.     Dieses    scheidet 
sich   in   Gestalt   einer  farblosen    Gallei^  ab^   die 
in  kohlensäurefreier    Luft   au^ewaschen    werden 
muss ,  weil  sie  sonst  mit  der  grösstea  Leichtigkeit 
Kohlensäure  apzieht,    und  sidi   in  ein   Gemisch 
von  kohlensaurem  Kalk  und  saurem  Salz  verwan- 
delt ,  welches  der  Alkohol  dann  auflöst  und  weg- 
fuhrt.    Auf  Kosten   der  Luft. wird  es  etwas  gelb 
in  Folge  der  Bildung  von  Apoglucinat^  ist  es  aber 
einmal  richtig  ausgetrocknet^  so  verändert  es  sich 
nicht  mehr.     Enthält  das  Wasser»  worin  man  es 
auflöst,  die  geringste  Spur  von  Kohlensäure ^  so 
bekommt   man   ejn^  trübe  Lösung,   nngerähr  wie 
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ifretm  mao  BleieBsIg  inif  Wisset  T^cdfiMt  9  i'^rin 
ein  Trenig  RoUenaäure  «ttfbdtenist.  Dijß  Anftö« 
snng  virird  ^^fiUt  durch  Bleiessig;,  satpetersstftres 
Qaecksilberoxydul  und  salpetersaares  Sitberosyd^ 
aber  melit  ddre^-  dM'neiitralea  SalEeiVon  Kupfer- 
oxyd 9  Eis^iiöx;^: ''  blder  Baryterde* : '  Nidh; .  dem 
Trocknen  bei  -)-l  100^  gab  die  Analya«^;  . 

GefttB^en    Ateane.  -  Dereoh^et 

Koblenstoffj  .  38^42  16  38,55 

Wasseratpff  •  4,46  22  4,33 

Saäerstoir  .  .  33,90  11  34^67 

Kalk       .     •  .  23,22  2  22,45* 

M  u  1  d  er    zicjbt    daraus    den    Sebluss ,     dass 
die  Säure  =  G^H^^O^  sei  und  dass  das  Salz  ans 

SCaC^H^O« +ft  bestehe. 

Peligot,  welcher  den  Niederschlag  mit  Bleies- 
siganalysirthat,  gab  dafür  die  Formel  j^b^C^^H^oÖ^^^ 
iifas  sich  aiir2^b  -|-  C^H^oos  reducirt  und  also  mit 
.  Mulde  t^s  Ansicht  :toj|i*  der  ZusammaDsetzung  der 
Säure  übereinstimmt  y  und  Keigt^  dass,  dieser  Nie- 
derschlag ein.  basis^lM^s  rSalz  ist,  welches  eine 
wahrscheidlidheZusamlnensetzung  hat.  Peligot's 
Analyse  hatte  D,4  t^od  1  Proc.  Wasserstoff  zuviel 
gegeben,  aber  auch  einen  damit  sehr  genau' cor- 
res{iondirenden>Ueberschäss/ an  Sauerstoff,  im 
Terhältniss  zeiudem  fiesultat  4er  Rechnung,  so 
dass  es  klat  ist,  das»  aein  Salz.  Feuchtigkeit  ent« 
haten^  hatte  (VergU  Jabl^sb.  1840,  S.  4SB). 

Hulder  <|rklarl   die  BUdnng  der  Sänre  auf 
fblgende  ül^eibe:.  Wtnn  inan  absieht  Von 
SAtSki^stdliaitt;  Rohnuickerzr  SMC  rf-  MH +220 
7At.Wfcsser    ^.  j  ..     .    .  :*s  A4H+   70, 

so  bleiben  3At.  Glncinsaure   =  84C  +  30H + 1$0. 


454 

Die-  R«tilj«e  des  Zuckere  Iimii  '  daber  so  ge* 
scbehen  ^  dlass  von  11  AUMuen.  wisscvfreicäi  Rolir* 
znelsere,  G^sH^PO^  +  tt  =:  660  +  llOH  +  550 
entstehen  t '    ' 

3  Atom  Glaelnsiore     =  2404- .  30H  + 150 

lAton  Ulmin    .     .     =40G+3fiH+i4O 

1  Atom  Ameisensanre  =    SC  -f     8H  +   30 

23  Atome  Wasser     .    s=r  4eH  +  230 

=  66C -I- HÖH  +  550. 
Die  Bildung  des  Hnmins  nnd  der  Apoglncln- 
säure    geschieht   hernach   durch  Einwirkung   der 
Luft  und  endigt- -mit  1  Atom  Apogtucinsänre  und 
1  Atom   Humin;   aber   diese  Berechnung   stimmt 
nicht  recht  gut  mit  der  Quantität  von  Humin  oder 
Ulmin  ^    welche  erhalten  wird^  indem  sie  danach 
etwas  mehr  als  zweimal  grösser  ^cin  musste^  als 
wie  erhalten  wird. 
Apo{viacm>*        Die  Apoglucinsäure  ist  in  dem  gefällten  brau- 
nen Salz  enthalten,  welches  der  Alkohol  ungelöst 
lisst,  wenn  dadurch  der  saure  glncinsaure  Kalk  aus- 
gezogen wird.    Dieses  braune  Salz  ist  etwas  mit     ! 
Gyps  yermischt.  Von  dem  es  leicht  durch  ein  we- 
nig Wasser  befreit  ist,  indem  sich  darin  das  Apo* 
glucinat  mit  Zurücklassung  des   Gypses  auflöst.      ; 
Die 'abgegossene  Lösung    wird  mit' Wasser  ver- 
dünnt   und   durch    essigsaures   Bleioxyd   gefallt. 
Der  gewaschene  braline  Niederschlag  wird  durch 
Schwefelwasserstoff  zereetzt, '  und   die  abfiitrirte 
braune  Flüssigkeit  in  gelinder  Wärme  zur  Trockne 
verdunstet.     Dia   Apoglucihsä^re   ist   eine' sehön 
braune,  nicht  krystalliairteiMasse^  die  in  iet'Ltkti 
nicht  iFeucht  wird.     Bei'  der^trocknen  -De^rtiBi^lioa 
wird  sie  ohne  aufzublähen  zerstört.     Sie  ist  IdcU 
löslicli  in  Wasser^  schwer  löslich  in* Alkol^ol,  wo« 


stture* 
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tli»clk '  Sie  jeddck .  Kidil  ^%^B .  Weisser  >ge(lLUt  wird, 
«nd  uttlösliok  itti  JMker^  <  V«A  ctfnceiiln^ler 
SdiwefeUinee  und  Salpi^ieraatiile  -  wird  sie  ser* 
stört,  welcke  lettre  danit  Oxalsäure  bildet. 
Mit  Kaliy  Natron  5  •AiB«ioiiial&,  .Kalk  und  Baryt 
gibt. sie  leieht  lösliebe  Salze,  deren  Auf lösiuig 
tief  roth  bt-^  und  welebis  mit  den  Salzen  von  Blei, 
Silber  und  Kupfer  brantie  Miodersehläge  geben, 
Ton  denen  die  beiden  ersten  beim  Waschen  sic^ 
bedeutend  wieder  anfiösen«    Die.  Analysen  gabeni 

Bci+t^0O£ctr..Sii»e«  Bei^-iaOOgütr^Kallttala.Bei-flSBOgetr.  Bleiflal«. 
'     Gef.  At,    Ber»  Gef.  At.  Ber»  Gef«  At.   Ber. 

Kohlenstoff  54,10  18  54,74  49,87  18  49,90  36,77  18  37,36 

Waggcrstoff   5,Ü  n    5,46  4,75  %0    4,53  3,10  18    3,06 

Sauerstoff  40,48  10  39,80        *  3)^,33    9  3!?,65'  J^l,47    8  21,72 

Basis  .    .      —     —     *-.—        13,05    1  12,92  •  38,66    1  37,38, 

^  Ans  der  Analyse  des  Bleisalzes  folgt,  dass  die 
Säure  ^  C^^H^^OS  isl  „„j  dass  die  freie  Säure 
2  und  das  Kalksalz  1  Atom  Wasser  enthält« 

Ans  den  Multiplen  des  Sauerstoffs,  in  der  Säure 
llöünte  man  yermnth^il!,  dass .  die  Apoglncinsäurc 
eine  gepaarte  Glucinsaure  sei ,  welche  dann  zu- 
sammei^esetzt  wäre  ans  C»  H  ^^  O^  +  C  i<>  H^  O^ 
W4>bei  der  Paarung  ans  2  Atomen  Glucinsaure  ent- 
stebjt,  die  aps  der  Luft  11  Atome  Sauerstoff  auf-^ 
nehmen  und  6  Atome  Kohlensäure  und  6  Atome 
Wasser  abgeben. 

Von  den  apoglneinsanren  Salzen  ist  nur  das  ^ 

Kalhsalz  genauer  stndlrt  worden.  Es  bildet  eine 
«morphc,  branne  Masse,  ist  leicht  zu  pulverisiren^ 
leieht  löslich  in  Wasser  mit  schön  branner  Farbe, 
wrird  daraus  Tollkommen  durch  Thierhohle  gefallt, 
ist.  unlöslich  in  Alkohol.  Leitet  man  Chlor  in 
seine  Auflösung  in  Wasser,  so  entsteht  ein  brau* 
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HCT  NiedJmehl«g  ^  iveMktfr  3«ni  analog  zu 
sclidiit)  d«r  dftrdi  Behaiidühing  der  Hamiasine 
ndit  Chlor  gebildM  wird^  Düe  dabei  farblos  ge- 
TTordene  FlüssigKeit  enthalt  dann  Ameiaensaare. 

Nachdem  Mulder  uns '  auf  dieae  Weise  die 
Prodacte  der  Zerstörung  des  Zubkers  kennen  ge> 
lehrt  bat«  wendet  er  die  Kenntniss  davon  sat 
Vergleicbong  mit  den  Produeten  der  Yerwesai^ 
Yon  Pflanzenstoff^n  an. 

Er  scbliesst  aus  seinen  Versuchen,  ^ass  dabei 
Ulmin  und  Vlminsäure  gebildet  werden  9  weaa 
die  Luft  keinen  freien  Zutritt  bat,  nnd  dass  sich 
diese  darauf  beim  Zutritt  der  Luft  in  Hnmin  oad 
Huminsäure  Terwandeln. 

Aus  einem  bellbrannen,  lo^en  T^orf  ans  Frics- 
land   zog  er  mit  Alkohol  alles  aus,   was  dieser 
von  harzartigen  Produeten    aufzulösen  yermoehte, 
nnd  dann  mit  kohlensaurem  Alkali  alles  ,  was  sieb 
in  diesem  löslich  zeigte.    Der  Glmin  entbaltende 
Rückstand  enthielt  ausserdem  unzerstörte  Pflaazea- 
Stoffe,   und  er  war  ein  Criemiseh,   welcbes   nicht 
der   Gegenstand    einer    genaueren    Dntersnchuag 
werden   konnte.     Die  ans   der  Natronlösnng  ge- 
fällte  IJlminsanre   hatte  alle   Eigenscballen ,   wie 
die  aus  Zucker  gebildete,   aber  sie  vertrug  aiebt 
mehr  als  4*  140^,  sondern  fing  darüber  an  gleicb- 
zeitig  Essigsäure  und  Wasser  zu  geben,  was  mit 
der  Ulminsaure    aus   Zneker    erst   über  -f-  iSßfi 
stattfindet^  sie  entsprach  nach  dem  Trocknen  bei 
+  1400  aer  Formel  G^Hs^O^^  d.  b.  sie  enthielt 
die  Bestandtheile  von  fi  Atomen  Wasser   mehr, 
als  die  Ulminsaure  a^s  Zucker.    Ihr  bei  +  ^^ 
getrocknetes    Ammoniaksalz    gab    folgendes    Re- 
sultat X 
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Gefunden    Atome    Berechnet 

Kolileii8toff     .    61,43        4a        6,iß& 
Wasserstoff    •       4,92        40  5,01 

Stickstoff   •     •       3,04  2  3,55 

Saoerstoff  .  •  30,61  15  30,90 
=  11^4.  ^  C^H^s Of 2  +  2K.  Hier  haben  sieh  also 
<wieder  dieselben  2  Atome  Wasser  mehr  in  dem 
Ammonialssalz  erhalten  ^  als  in  der  Säure  enthal- 
ten sind.  Mal  der  betrachtet  das  »Salz  als  ein 
vraäserhaltiges.  Inzwischen  ^  da  alles  seine  Ur- 
sache hat,  so  mnss  auch  der  Umstand,  dass  die 
'*  Torf-UIminsäure  diese  fi  Atome  Wasser  nicht  bei 
einer  Temperatur  verliert ,  welche  sie  nicht  in  der 
Zucker  •Ulminsänre  zuriicklässt,  nnd  dass  die  er- 
stere  schon  bei  einer  um  55  Grade  niedrigeren 
Temperatur  zersetzt  wird,  als  die  letztere,  auch 
seine  Ursache^  haben,  und  nichts  liegt  dann  un* 
serer  Yermuthung  näher,  als  dass  die  Bestand- 
theile  dieses  Wassers  der  Torf-UIminsäure  ange- 
hören, welche  dann  zrC^H^O^^  ist.  Das  Am- 
inoniumoxydsalz  ist  dann  bei  -{-  140^  ebenfalls 
wasserfrei,  gleichwie  das  Ton  der  Zucker  -  Ul- 
minsäure.  , 

Die  Huaunsänre  aus  einem  schwarzen  Torf 
ans  dem  ausgegrabenen  Harlemmer  See,  wurde 
nuf  ähnliche  Weise  erhalten ,  wie  die  Ulminsäure 
ans  dem  hellbraunen  Torf«  Sie  besass  im  Aeus» 
Sern  alle  Charactere  der  Huminsäure  ans  Zucker, 
abei^  sie  zeigte  einen  Gehalt  an  Ammoniak,  wel- 
cher nach  der  Auflösung  in  kohlenraurem  Natron 
und  der  Ausrällung  mit  Salzsäure  1  Aequifalent 
attf  1  Atom  Haminsänre  betrug.  Bis  zu  4*  ^^^ 
erhitzt  gibt  sie  nur  Wasser,  darüber  geht  Am- 
moniak  weg  ))is  zu  -|-  ISO^,  und  darüber,  beson- 
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den  bei  +  I95<>,  koninl  Essigsaare.     Bei  -f  14<K 
getrocknet  ^gab  ikve  Analyse  s    • 

Gefunden    Alomc    Berecbnet 
Kohlenstoff     .     60,13        40        60,28 

Wasserstoff    .       4,74        38  4,68 

Stickstoff   .     .       3,61  2  3,49 

Sauerstoff  •     •     31,55        16        31,55. 

Mulder  berechnet  dies  zn  Ha*+C«>H2+0J^ 
•{-3ä^  aber. man  hat  hier ,  wie  bei  der  vorberge* 
henden,  Ursache,  die  Bestandtheiie  von  diesem 
Wasser  als  der  Säure  aogehörig  anzusehen  ^  wel- 
che dann  C^H^^O^^  sein  muss  und  die  Zasam- 
mensetznng  der  Hnopinsanre  hat. 

Die  verfaulte  pulverförmige  Masse  ans  einem 
alten  Weidenstamm  (salix  alba)  gab,  nach  dem  Ans- 
laugen  mit  Wasser  und  Alkohol,  durch  Ausziehen 
mit  kohlensaurem  Natron  und.  Fällen  der  Liösung 
mit  Salzsäure ,  eine  Säure,  die  gewaschen  nnd 
bei  -f*  i40o  getrocknet  sich  darauf  nicht  eher  ab 
über  "(-  150^  veränderte,  welche  aber  bei  -(*  iBSR 
mehr  Wasser  und  viele  Essigsäure  gab.  j 

Die  Analyse   des   bei  -{-   140^   getrocknefen 

Ammoniaksalzes  entsprach  der  Fonobel  9ßB^-}-C^ 
||32Qi6^   was  die  Bestandtheiie   von   4   Atomen    j 
Wasser  mehr$    als    in    der  Zucker  -  Ulminaanre, 
nnd  1  Atom  Wasser  mehr,  als  in  der  Torf*  Ho* 
minsänre,  voraussetzt. 

Als  dieser  Körper  mit  Kalihydrat  digerirt 
wurde,  entwickelte  sich  ein  wenig  Ammoniak , 
und  als  er  nach  12  Stunden  lang  fortgesetzter 
Digestion  mit  Salzsänre  ausgefällt,  bei  -^iiß^ 
getrocknet  und  analysirt  wujrde ,  entsprach  er  der 

Formel  »B^+aC^H^oOiS  d.  h.  zweifach  toff 
humins«urem  Ammoniumoxyd. 


} 


ii 
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'•  Wurde  er  dagegen  in  hohleadaurem  Natron 
Mifgel(>Bt  and  dai^os  durch  Salzsäure  aqsgf^fallty 
so  fand  sicU  in  der  gi^sältigten  Fllissigkoit  Salmiak, 
und  die  gefällte  braune  ^    gallertartige  Masse  fing  , 

lieim  Auswasehen  an^  sich  s^h^  stark  auf^ujiösen« 
Getrocknet  bei  -|*  ^^^  eotspraeb  dfia.  Zusammen* 
Setzung  der  Formel  ?fflt+ -f- 2  C  ^  H^a  O  i«,  ^a« 
offenbar  zweifach  ulminsaures  Ammoniumoxyd  ist. 

Hierauf  ging  Mu  Ider  zuir  Acker-  tind  Garteu" 
£rde  über,  bei  denen  es  noch  schwieriger  ist  reine 
Producte  tu  erbalten.  Er  kochte  feie  mit  Alkohol 
und  darauf  mit  Wasser  aus,  dann  wurden  diä 
Säuren  ,  durch  kohlensaures  Natron  ausgezogen, 
tnit  Salzsäure  wieder  ausgerällt,  lange  mit  kaltem 
Wasser  ausgewaschen,  utigeacbtet  das  Waschen 
Verlust  herbeiflihrte ,  getrocknet  uhd  wieder  mit 
Alkohol  ausgekocht ,  um  die  letzten  Spuren  von 
Quellsäure  und  Qüellsattsänre  ausid^iefaen ,  dann 
getrocknet  bei  -{*  140o  und  analjfsirt.  Sie  waren 
alle  Verbindungen  mit  Ammoniak.  Ich  will  liier  v 
nicht  in  speciellere  Einzelheiten  eingehen,  sondern 
nur  die  Endresultate  mittheilen  i     ^ 

Ana  Gartenerde  eine»  Obstbaumgavteas  =    K9^  -f  C^ H^  O^^ 
Aus  derselben  nach  der  Auflösung  in  Am« 

moaiakn.  Verdünnung  bis  znipTrockne  r::3  29ni^  +  C^H^^O^^ 

Ans  Erde  eines  Kücbengartens  .  .  •  .  =   SH*-f  C^H^oOis 

Aus  Erde  einer  Wiese  (bei  +  1950)  .    =2»S*+  C^H^sOi* 

Ans  Erde  eines  Eichenwaldes  .  w  •  .    t=z    l^^  +  C^H^^O^^^ 

Die>,Erde  Ton  ein4$m  Erdäpfellande,  gab  ein 
Resohat ,  welches  nicht  anwendbar  war,  -weil  die 
Verbindung  nicht  frei  yon  feaerbeat|lndigen  Basen 
e^aUen  werden  konnte,  derai.  Quantität  bis  auf 

^Derxelins  Jahres .  Bericht  XXI.  31 
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S7y2  Proe.  atieg.  Diese  natfirlielieii  Dlnate  and 
Humate,  besonders  die  er»teren,  nnterscbeidea 
sich  Tön  d<$n  künstliehen  dadurch,  dass  sie  in 
essigsanrem  Kali  löslich  sind ,  welches  die  künst- 
lichen nicht  aiifl^fst.  '  Die  letztere  Modification 
davon ^  wekhe  detitlich  Hnminsäure  enthalt,  ist 
auch  darin  unlöslich» 

Diese  Analysen  zeigen,  dass  in  der  frncbfbaren 
Erde  Verbindungen    des   Amnionialss    mit  Sauren 
enthalten   sind,   die  in   so  fern   mit  den    Ulmin- 
und  Huminsäuren    übereinstimmen^  däss    sie   alle 
40  Atome  Kohlenstoff  enthalten,  VFährend  dagegen 
ihr  Wasserstoff  und  Sauerstoff  yariirt,    tbeils  in 
der   Proportion ,    in   welcher  sie   Wasser  bilden,  * 
theils  so,   dass  entweder  Wasserstoff  oder  Sauer- 
stoff ^überwiegt.     Yielleicht  ist  die  Anzahl  dieaer 
Varietäten  nicht  gross,    aber   sie    ist  noch    nicht 
bekannt,    und  sie  wird  uns   bis  zu  der  Zeit,    wo 
sie  uns    eine  mehr  erweiterte  Erfahrung   kennen 
gelehrt  haben  wir4>   viel  grösser  erscheinen^    als 
sie   es  wirklich  ist,    deslialb,  weil  vermuthlich  in 
der    Ackererde    alle   Varietäten    davon    vermischt 
vorkommen,  drid  daher  bei  den  Analysen  sebeitt«* 
bare  Resultate  veranlassen,   die   mit   40  Atomen 
Kohlenstoff  übereinstimmen ,  aber  mit  unanthSrii- 
ehen   Veränderungen    ewisobcln    Wasserstoff  und 
Sauerstoff,  je   nach  ungleichen  Verhältnissen   in 
den  vermischten  Ammoniakverbindungen  der  Säu- 
ren.    Es  dürfte  auch  die  Frage  aufgeworfen  wer- 
den können,  ob  nicht  in  den  Fallen,  wo  2  Atome 
'Ammoniak  mit  40   Atomen  Kl>hlenBtoff  und  dem 
begleitenden  Wässerstoff  und  Sauerstoff  verbanden 
zu  sein  scheinen,  die  Hälfte  too  diesem  Ammoniak 
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mh  Stidtsioff  nad   Wassertloff   ein  BcBtandtlieU 
der  Säore  sein  kann? 

Huminsdure  aus  Ru$.    Bekanntlick.  btl  Bra* 
connot  (Jahresb.  1828)  am  dem  Hhi  einen  sauren 
Körper  aasgezogen  y  welchen    er  mit  der  Humus* 
säure  verglich,   und  welehem    er    diesen  Namen 
gab.     Mulder   hat   den   Ras  suerst  mit  Wass^ 
und  hernach  mit  einer  Losung  von  kohlensaurem 
Pfatron  ausgekocht*    Die  Säure  ward0  durch  Salz- 
säure  ausgerollt  9    lange    geWascken  , .  ungeachtet 
sich  viel  dabei  auHöste,  getrocknet  und  mit  Alk0"> 
hol    ausgekocht 9  .welcher,    ausser    humin^aiirem 
Ammoniak,  Brandöle  auflcNit^,  wonnoh  4i^  tjrockne 
Säure  vorher  roch.    Darauf  wucde  sie  bei  +140ö 
getrocknet*     Als  sie  nun  in  offenev  Luft  eiliitzt 
wurde,  enlzfindete«  siesicfa  und  k^annte  mitleuch* 
tender  Flamme^    Bei  +  S10<^  gab  sie  Ammoniak 
und  Napb  talin  und  wurde  dabei  zerstört»    Bei  der 
Analyse  wurde  sie  nach  der  Formel  CsoH+sN+oi* 
zusammengesetzt  gefunden ,  wasMulder  mit  der 
folgenden  Formel  ausdrückt  j  »HH^  +  C^oH^^Oi? 
+  C^o  H8.    Das  letzte  Glied  ist  1  Atom  Naphtelin. 
Daraus  würde  dann  folgen,  dass  sie  ein  basisches 
Salz  von  naphtalNi**huminsauvem  Ammoniak  vme* 
Eher   ist  hier   eine    Säure  =  G2<^H«»0^.zaver* 
.inuthen,  von  der  sich  S  Atoibe  mit  1  Atom  Napk^ 
talin  verbinden,  und  welehe  dami  2' Atome  Basis 
sättigt,   in   sofern   nicht  das  eine  Aomioiliakt  Ae- 
qaivalent  den  Bestan4theilen  der  Säure  angehört, 
was  insofern  wähüsckeinlich  sein  kann,    als  diese 
Säure ,  nachdem    sie  durch  kaustische»  Kalt  den 
Crerueh  von  Ammoniak  entwickelt  hat,  eine.fieae 
l^ortion  dav(^  gibt,  w^nn  sie  mit  einem  stärkeren 
Alkali  behandelt  wird,    mdem  diese  wohl  mehr 

3i* 
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der  BUdaiig  toö  Ammoiiialc  dorek  die  Einwiikiiiig 
des  Kali's  znzaschreiben  ist,  ab  der  Aaatrelbug 
von  bereits  gebildetem  Ammoniak« 

Huminsüure  aus  Protein  mü  Salzsäure»  Li 
Jabresb.  1840^  S.64B,  Tükrte  icb  an,  dass  das 
Protein  dardi  starke  Saksäore  zuletzt  Ib  Hnmin 
nnd  Haminsäure  Yerwandelt  wird«  Sie  wurde  analy* 

Sf H  und   gab   hnminsaures  Ammoniak  =  PiK^  C^ 
11^4012^  Totlkottimen  idehtiscb  mit  dem  ans  Zoeker» 
Mnlder   bat   Terscbiedene    interessante    Ver- 
gleiebungen  angestellt   zwischen    dem  nngleicben 
Verbalten  dieser  Yerbiitdongen ,    erbalten  bei  der 
Bebandliing  mit   stärkeren   S&nren,   coneentrirtea 
Alkalien^   Salzen,    n.  s.  w.,    nnd  er  hat  Winke 
gegelen   über  die  Rollen,   welche   sie   yielleickt 
als  Nahningsstoffe  fnr  Pflanzen   spielen,    in   wel- 
cher Beziehung  ich ,    um   nicht  zu  weitläufig  zu 
werden,  auf- die  Abhandlung  Terweisen  mnss. 
Cblorhomm-        Werden  Ulniin  und  Ulminsäiire,   Humin    und 
lAure.       Hnminsäuir^   in   Wasser  aafgescblämmt  und  lässt 
man    lange    anhaltend    Chlorgas    einströmen,    so 
entwickeln  sie  Salzsäure  ,^  sie  verändern  ihre  Farbe 
und  Verwandeln  sich  in  ein  rothbraunes  Pulver,  wel- 
ches von  allen  gleich  beschaflisn  ist  und  von  einer 
chlorhaltigen  .Sälire   ausgemacht    wird ,    die    sich 
wenig  in  Wasser  iösL     Das  Wasser  «nthält  ausser 
der  Salzsäure  eine  Spur  von   dieser  neuen   Säure 
aufgelost,  aber  nichts  anderes»    Schneller  geschieht 
die   Veränderung,    wenn    man  eine  liösung  yon 
nlminsaurem   oder  humlnsaurem  Kali  der  Einwir- 
kung von   Chlor  aussetzt.    Die  abfiltrirte,  gewa* 
scheue  imd  getrocknete. Chlorbuminsäure  ist  dun- 
kelbraun gefärbt,   sie  gibt  aber  ein  brandgelbes 
Pulver.     Sie  ist  geruchlos^    löslich  in  Alkohol, 
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wird  niclit  cJarani  durch  Wasser  gefallt,  untöslich 
in  Aether.  Verdünnte  Sauren  wirken  nicht  dar» 
auf.  Concentrirte  Schffefelsäure  löst  sie  mit 
rothbrauner  Farbe  anf  und  -Wasser  fallt  aus  die- 
ser Lösung  braune  Flocken. 

Verdünnte  Alkalien  verbinden  .sich  mit  der 
Clilorhuminsäure  zu  eignen  Salzen  ^  die  sich  mit 
rothbrauner  Farbe  auflösen,  aber  beim  Kochen 
mit  concentrirtem  kaustischen  Kali  wird  sie  zer« 
setzt,  und  Salzsäure  fällt  aus  der  Flüssigkeit  her- 
nach Huminsäure. 

Die   Saure  wurde  nach  dem  Trocknen  bei  + 
155^  analysirt  und  zusammengesetzt  gefunden  aus  t 

Gefunden     Atome     Berecbnet 

Kohlenstoff     •  53,41 

Wasserstoff    •  3,49 

Chlor    •     .  ^  .  10,74 

Sauerstoff ,     .  32,36 

:*=  C32  H^^  CP Oi<^.     Mulder  hat  auch   die  bei 

-{- 100^  getrocknete  SSun^  analysirt  und  sie  =:=  11 

+  C52H24C12016  und  ihr  Barytsalz  =  Ba  +  C« 
H^+Cl^Ois  4-  R  gefunden. 

Mnlder  bemerkt^  dass  diese  Chlorverbindung 
nicht  durch  Auswechselung  des  Wasserstoffs  gegen 
Chlor  gebildet  werde,  indem  darin  die  relative 
Anzahl  von  Kohlenstoff'*  und  Wasser- Atomen  bei- 
behalten wird,  sondern  es  findet  Wasserzerselzung 
statt  9  wobei  2  Atome  Chlor  und  4  Atome  Sauer- 
stoff incorporirt  werden,  während* dagegen  4  Ae- 
qniyalente  Chlorwasserstoffsäure  in  die  Flüssigkeit 
übergehen.  Folgendes  Schema  zeigt  dieses  Ver- 
j    %  von  i  Atom  Humin  (=C«H50O«) 


32 

52,75 

24 

3,23 

• 

2 

9,54 

16 

34,48 
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cnüiallen     ...  =32C  + 24H -|- 120 
Itinzttkomnien    •  =  4  O  -f-  fi  CI 

=  32C  +  24fl  +  i6o4-2CI- 
Diese  Darstellang  erhält  auch  dadurch  ein  Tc^ 

mehrtes  Interesse,  dass  sie  ein  annehmbarer  Be- 
weis ist  9  dass  diese  complexen  chlorhaltigen  Ver- 
bindangen  auF  etwas  anderem  beruhen  ,  als  ant 
dem  Umstände,  dass  Chlor  an  die  Stelle  des 
Wasserstoffs  tritt  und  dessen  Rolle  übernimmt, 
wie  die  Metaleptiker  meinen. 

Wird  Chlor  in  eine  Auflösung  von  torfbumiü: 
saurem  Ammoniak  geleitet,  so  erhält  man  eine 
analoge,  aber  tiefer  gefärbte  Verbindung,  die, 
bei  4-  i20^  getrocknet,  Eusammengesetzt  gefunden 
wurde  nach  der  Formel  C^^  H^»  Cl^  O^»^  und 
welche  Mulder  ans  diesem  Grunde  Bichlorhumin- 
säure  nennt. 

Als  die,  S.  459  ans  Obstbaumgarteuerde  er- 
haltene  Verbindung  PfH*  +  C*«  H/m>  0^7  mit  Chlor 
behandelt  wurde,  entstand  noch  eine  andere  Säure, 
welche    M  i|  1  d  e  r    Sesquichlorhuminsäure    nennt , 

welche  aus  C^^H^^Cl^O^^  be5teht  =  3ä-f  2  (C^^ 
||24  018  CP)    und   in    welcher   mehr   Wasserstoff 
weggeführt  worden  ist ,  als  das  Chlor  ersetzt. 
HamiQsal-  Die  vicr    angeführten    Ulraln  -   und    Humin  • 

petenaure,  Körper  erleiden  auch  durch  massig  slarke  Salpe- 
tersäure eine  Zersetzung,  wobei  sie  ein  ganz  glei- 
^ehes  Prodnct  herrorb ringen.  Die  Salpetersäure 
wird  mit  Entwickelnng  von  Stickgas  zersetzt,  und 
wird  dabei  gelinde  Wärme  angewandt ,  so  ist  die 
Verwandlung  in  wenig  Augenblicken  beendigt, 
und  das  Ulmin  oder  Humin  hat  sich  in  ein  rost« 
rothes  Pulver  verwandelt.  Wird  die  Einwirkung 
d^r  Salpetersäure  dann  noch    weiter  fortgesetzt, 


465 


so  Tersehwiodet  dieses  Pulver  «llmälig  unter  bef- 
tiger  Gssentwickelung ,  vfohei  Oxalsäure ,  Sal- 
petersäure» Ammoniak  and  Ameisensäure  gebildet 
werden. 

Das  rostrotfae  PttlTer  batMulder  Huminsalpe- 
tersäure  genannt.  Es  ist  schwer  verbrennlich, 
löslieh  in  Wasser  und  Alkobol,  unlöslich  in  Ae- 
ther^  rötbet  Lackmnspspier ,  löst  sich  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  mit  blutrotber  Farbe,  und 
wird  daraus  etwas  durch  Wasser  gefallt.  Es  ver- 
bindet sich  mit  Alkalien  zu  Salzen^  die  sich  in 
Wasser  mit  blutrother  Farbe  lösen  und  mit  Me- 
tallsalzen  gelatincise,  rotlibraune  Fällungen  gebei:. 
Concentrirtes  Kalibydrat  entwickelt  damit  beim 
Kochen  Ammoniak  und  darauf  fällen  Säuren  aus 
dem  Kali  Huminsäure. 

Diese,  bei  4~  120^  getrocknete  Säure  gab  bei 
der.  Analyse: 

Geffiniltn    Atom«     Berechnet 

Kohlenstoff     .     5(,43        48        54,98 
Wasserstoff    .       3,49        38  3,37 

Stickstoff  .     .       2,^8  2  2,67 

8auei»|off  .     .88,10        26        38,98. 

Das    bei    -^  120^   getrocknete  und   analysirte 

Ammo^iaksalz  entsprach  der  Formel  SPig^-j'^^^ 
Iis2p^2  026  nnd  das  Blelsalz  der  Formel  4l^b  + 
C48H32N2  026.  Das  Ammoniaksalz  scheint  eine 
gepaarte  Säure  auszuweisen,  welche  9  Atome 
Säure  enthält,  und  wenn  die  Salpetersäure  darin 
nicht  mehr  als  i  Atom  beträgt,  so  müsste  darin 
Tielleicht  noch  eine  eigne  gepaarte  Säure  der  Hu- 
minsäure enthalten  sein ,  woraus  also  eine  Dop- 
pelsäure- entsteht.  Das  Bleisalz  ist  dann  basisch. 
Mulder  glaubt,  dass  sowohl  die  Säure  als  auch 
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die  Sake  9  Alone  WaMer  entMlea»  wdcbessMi 
nicht  austreibea  lasse  ^  in  so  fern  bei  der  dmi 
erforderlichen  Temperatar  das  Ganze  zersetzt  itM^ 

Als  HuuinsSure  mit  concentrirter  Salpetersini»» 
behandele  nnd  das  dabei  gebildete  branne  Pulver 
untersucht  vrarde,  fand  er  es  bestehend  aus  SS,^ 
Kohlenstoff,  3,44  Wasserstoff,  5,02  Stickstoff  mi4 
37,83  Sauerstoff;  es  acheint  also  4  Atome  Stidc* 
Stoff  enthalten  zu  haben,  aber  fs  ist  nicht  weiter- 
nntersucht  worden« 

Aus  natürlichen  Huminarten  wurde  eine  Hn^^ 
minsalpeters&ure   erhalten,    welche   diese  Zusant* 
mensetzung  hatte ,    aber  sie  war  schwerer  Icfslid  - 
und  widerstand  einer  längeren    Einwirkung    der* 
Salpetersäure   besser,   als   die  aus   dem   Humln^« 
welches  aus  Zucker  bereitet  worden  war. 

Im  Uebrigen  hat  Mulder  gezeigt,  dass  etwas 
•  eoncentrirte  Säuren   das   Ulmin   nnd   die  Ulniin-   ' 
säure,    wenn  sie  in  der  Wärtne   damit  bebandelt   i 
werden,  in  Humin  und  Huminsäure  Tcrwandeln. 
und  dass  diese,  wenn  die  Behandlung  nocb  wel* 
ter  fortgesetzt  wird,    sich   in  einen  ganz  nnlösli«    | 
eben  schwarzen  Körper  yeränderny  unter  Entwi» 
ckelnng  von  Ameisensäure. 

Derselbe  Körper  wird  auch  durch  Erhitzung 
mit  Kalihydrat,  die  aber  nicht  bis  ^um  anfangen« 
den.  Schmelzen  geschehen  darf,  erhalten«  Er  ist 
zusammengesetzt  ausi 

Gefanden    Atome     Berechnet 

Kohlenstoff     ,     70,94        34        70,99 

Wasserstoff    •       4,50        26  4,43 

Sauerstoff  .     .     24,56  9         24,56 

=  C5^H2609.     Er  ist  schwer  verbrennlich.    Chlor 

wirkt  nicht  darauf  ein.    Salpetersäure  wirkt  acht 
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»eWwIerIg  darauf  em ,  woliei  ein  Wenig  Hnnunsat 
petersäore  gebildet  wird.  M  nid  er  hat  die  Ein* 
vrlrkang  von  Kalibydrat  bei  steigender  Tempera- 
tur fortgecietEt  und  dabei  sebwarsie  Körper  von 
C54H200Q  und  C34Hi^O'  erhalten,  woran»  es  sieh 
«rgibt,  dass  Wasserstoff  und  Sauerstoff  za  glei« 
ehen  Aequivalenten  kinanfhörlich  abnehmen. 

Blulder   hat    durch    diese   schöne  Arbeit  ei» 
aienes  Feld  für  Untersuchungen  eröffnet,  welchea 
Tbn  der  grösstcn  Wichtigkeit  ist ,  sowohl  weil  es 
noch  wenig  bearbeitet  gewesen  ist,  als  auch  weil 
dieser  Gegenstand  tief  in  den  rationellen  Aeherbau 
eingreifend  zu  werden  irersprlcht«     Je  schwieriger 
der  Gegenstand  aufzuklären  Ist  und  viele  und  aus» 
dauernde   Arbeit   erfordcirt,    während   sogenannte  . 
brillante  Resultate,  welche  der  Eitelkeit  eines  wis* 
sensehaftlichen  Glücfcjägers  schmeicheln  könnten, 
durchaus  nicht  in  Aussicht  stehen,  um  so  mehr  ist 
der  Wissenschaftsmann  zu  schätzen,  welcher  ohne 
andere  Motive ,    als ,  tiefe  Einsicht  in  die  Forde- 
rungen  der  Wissenschaft,   sich  einer  so  nübsaf 
inen   Arbelt   unterzieht,   und   keine  -B^ch werde 
ficjbeut,  das  Resultat  zur  Klarheit  zu  bringeUt    Viel 
bleibt  noch  iibrig,  vielleicht  noch  das  Meiste,  es 
Wifd  verwickelt  und  langsam  in  der  Ausfiibrung, 
aber  die  Resultate  werden  wichtig  und  die  Wisf 
senschaft  dankbar  dafür  werden. 

Peligot*)    hat  ein   Paar   Verbindungen    von  ScLwmelia- 
derselben  Art  studirt,    welche    erhalten   werden,"*"J':**e^^f'»'^ 
wenn  man  Sägespäne  mit  Kalibydrat  in  einer  er-mitKaiihydrat. 
höhten  Temperatur. behandelt.    Dabei  werden  Ver- 
bindungen erbalten  9   welche  der  Clniins|iu^  und 


vf 


')  Aanal.  de  Ch.  et  d«  Pkys.  L^kXIH,  p.  ^08. 
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Homuisiiiire  eatspFechea,  die  aber  ein«  andere 
Zusammensetaang  liaben,  nnd  wekbe  wir  bisaof 
Weiteres  HokolminBättre  und  Holzhaniinaaare 
nennen  wollen.  Peligot  kat  der  enteren  keiaea 
Namen  gegeben  und  die  letztere  Acide  nlmiqne 
genannt. 

Die  Hohulminsaure  wird  erhalten,  wenn  man 
mit  Wasaer  achwacli  angefenelitete  Sägespane  mit 
ihrer  halben  Gewiehtsmenge  Halihydrats  vermisdit 
nnd  unter  beständig  fortgesetztem  Umrühren  bis 
zn  einer  Temperatur  erhitzt,  welche  noch  nicht 
anfangt,  das  Holz  braun  zu  brennen.  Wird  die 
erkaltete  Masse  dann  mit  Wasser  ttbergossen,  se 
erhält  man  eine  branngefiirbte  Aufl^^anng,  wihrend 
viele  Sägespäne  unverändert  zurückbleihen.  Ans 
dieser  Lösung  fällt  Salzsäure  eine  gelbe,  flockige 
Säure,  welche  Holzulminsänre  ist,  und  wird  die 
filtrirte  Lösung  destillirt,  so  enthält  das  Destillat 
Ameisensäure. 

Die  gefiUlte  Säure  ist  branligelh ,  sie  ist  «ber 
in  Betreff  ihrer  EigeuBchaften  nicht  genauer  stn- 
dirt  worden,  weil  Peligot  es  für  mögltcb  gehal- 
ten hat  y  dass  sie  ein  gemischter  Körper  seiu 
könnte.  Er  fand  sie  bestehend  ans  65,8  Kohlen* 
Stoff,  6,3  Wasserstoff  und  98,9  Sauerstoff.  Sie 
enthält  also  mehr  Wasserstoff,  wie  die  Zncker- 
Ulminsänre. 

Die  Holzhumtnsäure  ivird  erhalten ,  wenn  man 
gletche  Theile  Kalihydrat  und  Sägespäne  unter 
beständigem  Umrühren  in  einem  geräumigen  Me- 
tallgefftss  erhitzt.  Die  Masse  erweicht  nnd  bläht 
sich  stark  auf;  die  Erhitzung  vrird  fortgesetzt, 
bis  das  Aufblähen  nachgelassen  bat,  und  es  ist 
besser  damit  so  lange  fortzufahren,   dass  die  Hn- 
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iQinsäare  in  dem  Kali  anfangt  zersetzt  xn  werden, 
um  recht  sicber  zu  werden ,  dass.  keine  IJlniin* 
säure  darin 'übrig  geblieben  isL 

Die  Masse  wird  dann  mit  Wasser  ausgezogen. 
Die  Lösung  ist  schwarzbraun  und  gibt  mit  Salz- 
säure einen  schwarzen  Niederschlag ,  der  nach 
Tollständigem  Auswaschen  die  Holzulminsäure  ist. 
In  ihrem  Verhalten  zu  Alkalien  und  Metalloxy- 
den  ist  sie  der  Zucker-  Huminsaure  ähnlich ,  aber 
sie  hat  eine  andere  Zusammensetzung  und  ist  ei« 
nem  guten  Theil  nach  löslich  in  Alkohol.  Peli- 
got  hat  mit  der  bei  -{-  ISO^  getrockneten  Säure 
6  wohl  übereinstimmende  Analysen  angestellt: 

Gefunden  At6i&e  Bereehael 

Kohlenstoff     .     72^        27        72,3 
Wasserstoff    .      6,0        28  6,1 

Sauerstoff  •     •    21,7  6       ^1 A 

Als  der  Gehalt  an  Basis  in. dem  Kali  und  Sil- 
bersalze bestimmt  wurde »  fand  er  sie  den  For- 
nein It  +  Ca^H^öOe  und  Ag  -f  C^^j^^zbo^  ent- 
sprechend. 

Wurde  die  Bereitung  so  yorgeuomihen,  dass 
die  Behandlung  des  Kali's  und  der  Sägespäne  in 
einem  Destillationsgerässe  aber  5  Pfiind  eingegos- 
senen und  im  beständigen  Kochen  erhaltenen 
Quecksilbers  geschah,  so  lange  noch  etwas  Flüs- 
siges überging,  so  befand  sich  in  dei^  Vorlage, 
ausser  Wasser,  Holzspiritus.  Der  gäiize  Rück- 
stand war  in  Wasser  löslich ,  die  gefällte  Humin- 
säare  enthielt  Brandöl,  und  in  der  ausgefällten 
Flüssigkeit  war  Ameisensäure  und  Oi^alsaure  ent- 
lialten. 
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Napliu.  Pelleti6r  und  Walter*)  haben  die  NapiiU 
vook  Antiano  ontersuclif .  In  dem  Zastande  j  wie 
aie  im  Handel  yorkömmt,  hat  sie  0,84  specif. 
Gewicht,  fangt  he!  -(~  ^30^  an  zu  kochen,  nod 
besteht  aas  86,77  Kohlenstoff  und  13,17  Wasser^ 
Stoff.  Sie  ist  ein  Gemisch  Ton  mehreren  Oelen, 
die  eine  fast  gleiche  Zusammensetzang,  aber  ein 
Tcrschiedenes  specif.  Gewicht  in  Gasform,  eia 
yerschiedenes  Atomgewicht  und  einen  sehr  yer- 
schiedenen  Kochpunkt  haben,  die  bei  der  Destil- 
lation mit  einander  vermischt  werden ,  und  wet 
che  gleichzeitig  Paraffin  aufgelöst  enthalten^  wel- 
ches bei  vorsichtiger  Destillation  der  Oele  am 
Ende  derselben  in  Gestalt  einer  Butter  übergeht, 
aus  der  es  abgeschieden  und  gereinigt  werden  katin. 

Wird  die  Naphta  destillirt,  bis  der  Kocbpunkt 
auf  -f-  !27(^  gestiegen  ist,  und  wird  das  überde- 
Btillirte  Prodnct  noch  mehrere  Male*  rectificirt  aaf 
die  Weise ,  dass  bei  jeder  Rectification  nur  Vs 
aufgesammelt  wird,  so  erhält  man  zuletzt  ein  Od, 
dessen  Kochpunkt  +  85<>  ist  und  bis  anf  -f  88^ 
steigt.  Es  ist  farblos,  leichtflüssig,  hat  3,3  npeeif. 
Gewicht  in  Gasform  und  besteht  aus  86,i  Koh- 
lenstoff und  13,8  Wasserstoff. 

Aus  den  Rückständen,  die  bei  dieser  Deatilla- 

tionsweise  erhalten  werden,  kann  man  durch  neue 

fractionirte  Destillationen  Dele  von  immer  höheren 

Kochpunkten  erhalten. 

Rocbpnakt  Spec.  Gewicht  in  Gasform  Kohlenstoff  Wnssentoff 


1000  bis  11 50 

3,7      ' 

86,5 

13,4 

1150— J200 

3,8 

85,8 

13,4 

1200—1300 

3,9 

87,0 

13,3 

J400— 1460 

,   4,1 

86,7 

13,4. 

*)  Joorn.  de  Pharmae  • ,  XXV,  p.  549. 


\ 
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Bei  der  Analyse  der  Oele^  weleli^  eitlen  iiodi 
liöheren  Kocbpunkt  halten ,  wiir.  das  Verhältnlsa 
zirriscben  Kohlenstoff  und  Waasärstoff  .  nngefiUir 
nach  denselben  Zahlen« 

Sie  behandelten  darauf  diese  Oele  mit  Schwe- 
felsänre^  die  sich  damit  roth  färbte  und  farblose 
Oele  abschied,  welche  sich  bei  erneuerter  Be* 
handinng  mit  Schwefelsäure  nicht  weiter  mehr 
yeränderten,  worauf  sie  über  wasserfi^ie  Phos* 
phorsäure  destillirt  wurden.«  Ihre  VeAältnisse 
waren  folgende: 
Roehpimkt  Spee.GewiditinGMfofBi  KoUenstoff  Watfetstoff 


900 

3,42 

86,5 

13,8 

1150 

4,0 

'      85,r 

14,6 

leSObislTOO 

4,9 

86,5 

13,4 

1900 

5,3 

86,7 

13,2 

1900      2200 

6,0 

87,2 

13,5. 

Oele  von  höheren  Kochpunhten  wurden  nicht 
fr^i  Ton  Paraffin  betrachtet.  Sie  glauben ,  dasa 
diese  Oele  Gemische  seien  von  drei  verschiedenen, 
welche  sie  Naphta,  Naphten  und  Naph toi  nennen» 

Die  Naphia ,  oder  das  Oel ,  welches  -j*  ^^ 
Koichpunkt  hat,  ist  dem  Oel  ganz  ähnlich ^  wel- 
ches bei  +  85^  bis  -|-  88<>  hocht  und  wftlcb^s 
nicht  mit  Schwefelsäure  behandelt  worden/ ist« 
Sie  yermiithen,  dass  dieses  letztere  ein  flüchtiger 
res  Oel  enthalte,  welches  mit  Schwefelsäure  ver- 
bindbar ist,  und  dessen  Vorhandensein  die  Ursa- 
che des  niedrigeren  Kochpunkts  wäre. 

Dieses  Oel  wurde  bei  der  Analyse  zusammen- 
gesetzt gefunden  aus  86,8  Kohlenstoff,  und  13,2 
Wasserstoff,  entsprechend  der  Formel  C^^H^^* 
Wenn  diese  40  Volumina  in  der  Verbindung  sieh 
zn    10  verdichtet  haben ,   so   ist   das   berechnete 
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specif.  Gewieht  =  3^39«  Man  durfte  dans  ■ 
allem  Grund  annehmen  können  ^  dass  die  Mapkii 
durch  Destillation  nicht  völlig  von  Napbten  m 
befreien  sei,  dessen  Voriiandenseia  den  Kad^ 
pnnkt  von  +  880  auf  -f  90o  erhöht  und  das  spedt 
Gewicht  von  3,39  zu  3,42  verändert. 


Die  Naphta  wird  in  der  Warme  darch 
trirte  Schwefelsäure  zerstört.  Mit  wasserfian 
Schwefelsäure  geht-4ie  Heftigkeit  der  Rcactisi 
bis  zur  Entzündung.  Durch  Salpetersäure  md 
sie  äusserst  schwierig  zersetzt ,  und,  erfordert  dami 
dass  man  sie  damit  mehrere  Tage  hindurch  in 
Destillationsgefasse  kocht 9  wobei  das  UeberdestB» 
lirende  immer  wieder  zurfickgegossen  ^rd.  Dih 
bei  wird  eine  Säure  erhalten,  die  sich  LaureaA 
Ampelinsäure  sehr  ähnlich  verhält.  Die  Napkli 
obsorbirt  Chlor  in  der  Wärme  und  sie  verwaa- 
delf  sich  dadurch  in  einen  schwerflüssigen,  pt 
ben ,  ölartigen  Körper ,  welcher  schwierig  fe^ 
brennt  mit  dem  Geruch  nach  Salzsäure  und  Mech 
rettig,  bei  der  trocknen  Destillation  zersetzt  wird, 
unlöslich  in  Wasser  ist  und  sich  weder  mit  Sit* 
ren  noch  Alkalien  verbindet.  Er  wird  eben  m 
schwierig  von  Salpetersäure  angegriffen,  uai 
sebeini  dabei  dieselbe  Säure  hervorzubringen,  wie 
^e  Harznaphta.  Er  gibt  dieselbe  Art  von  Yei- 
b^ndung  mit  Brom  in  gelinder  Wärme  ^  aber  er 
löst  Jod  nur  auf,  welches  aus  einer  gesätliglei 
wannen  Auflösung  beim  Erkalten  wieder. auskrj- 
stallisirt.  Inzwischen  kann  sowohl  die  Jod-  als 
auch  die  Brom  -  Verbindung  erhalten  werdea, 
wenn  man  die  Chlorverbindung  mit  Jodkalinn 
oder  Bromkatium  behandelt,    die  dann  Jod  oder 
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9roiii  gegen  Cllor  aiisweohflefai.    Die:  Verl|uidaii- 
l^it  siöd  der  mit  Chlor  vollkommen  ahlilicli« 

Das  Naphten  kocbt  bei  -f>  1^15^  und  ist  we« 
niger  leiehtflüssil;' wie  die  vorbeigehende  Naphta^ 
1er  es  in  Betreff  seiner  übrigen,  ebemisehen  \et* 
kältnisse  äbniicb  ist.  Seine  Ziitemmensetzmig 
ist  n:  85,7  Kohlenstoff  iin4  14>6  Wasserstoff^  was 
ile  Zusammensetzung  C^^H^^  andeutet,  conden- 
»irl  von  48  Volumen  auf  i%^  entsprechend  dem 
ipecif.  Gewicbt  von  3^82. 

Ausserdem  wurde  .versucbt  das  Napbten  mit 
Pluor  zu  verbinden  9  aber  es  hat  kein  fluorhalti- 
»es  Produet  gelieferte 

Das  Naphtol  köeht  bei  +  ISO»  und  bestebt  ans 
Et6,7  Kohlenstoff  und  13>2  Wasserstoff,  wss  sieb 
1er  Formel  C^'^'H^^  nähert,  deren  berechnetes 
»pecif«  Gewicht  zzz  5,6  ist.  Es  bringt  mit  Salpe- 
tersäure ausser  der  vorhin  erwähnten  Säure  eine 
harzartige  Substanz 'hervor; 

Diese  Versuche  sind  ganz  verdienstvoll  aber 
doeb  nicht  recht  befriedigend ,  weil  zur  Schei- 
dung der  ungleich  flüchtigen  Oek  zu  wenig  ge- 
schehen ist.  Es  ist  ganz  unmöglich,  daiss  ein 
einziges  von  ihnen  unvermischt  sein  sollte,  und 
die  Uebereinstimmung  zwischen  Zusammensetzong 
und  specif.  Gewicbt  ist  also  künstlich,  dadurch 
daas  man  die  Atomanzabl  vermehrt  bat,  bis  sie 
einigermäass^n^  mit  deiii  .durch  Versuche  gefonde- 
nen  specif.  Gawicht  übereinstimmte. .  Es  scheint 
mir  nicht  wahrscheinlich,  dm^s  Oele  von  so  äbh*' 
liehen  Eigenschaften  eine  so  grosse  Verschieden- 
heitrin  der  Atoi|iznsaiamenselz4ing  habetn  sollten, 
wie  Ci*H36,  C^R^2  und  C^'^Ei^.  Es  ist  im 
Gegenthcil  wahrscheinlich  dass  diese  Oelc  entwe- 
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der  einerlei  ZnsamiBehfletaitng  habea^  «ber  als 
poIymetisclieMödificalioneii  versdiiedcB  sind^  oder 
auch,,  was  die  Vers iicÜe  besser  zd  nnterstolzen 
schielneii^^dass  sie  dieselbe  Attzahlvoii  Koblenstoff* 
atomen  endialteo^  cAtt  1^29  &  o^^^  sonst  eine 
vielfache  Anzahl  Ton  Kohlenstoflatömen  anf  jedes 
Atom,  mit  Hinzfifiigung  oder  Abziehung  von  i, 
2,3  U.S.  w.  Wasserstoff- Aeqiiivalenten  für  jedes 
Atom,  von  der  der  näcListen  Yerbindang,  weldic, 
wenn  sie  nicht  geschieden  werden  können ^  solideni 
vermischt  analysirt  werden,  scheinbar  solche  For« 
mein  geben ,  wie  die  vorhergehenden« 

Pelletier  und  Walter  haben  die  Mibe 
Schwefelsäure* Verbindangnicht  untersucht,  welche 
sich  beim  Schütteln  der  rohen  Naphta  abscheidet. 
Plantam  our  hat  gefunden,  dass  beim  Yerdünnea 
der  rothen  Säure  sich  eine  Portion  Oel  darans 
abscheidet,  von  dem  noch  mehr  frei  wird  , .  wenfl 
man  die  Säure  mit  Kalk  sättigt,  wobei  man  in  die 
Lösung  ein  Kalksalz  bekömmt,  welches  in  grossoi 
schönen  Krystallen  anschiesst,  und  eine  gcpaaife 
Sciiwiefelsäure  enthält.  Er  hat  bei  genauerer  Ua* 
tersuehung  dieses  Salzes  gefunden,  dlias*  es  die- 
selben Säuren  enthält,  welche  aus  Naphtalin  e^ 
halten  werden ,  weicheis  hier  also  ihre  Bildung 
veranlasst  hat^  die  Einwirkung  der  Schwefelsiue 
hat  vielleicht  kauptsädilicb  darin  bestanden,  aas 
dem  Petroleum,  das  Maphtalin  abzuscheiden. 
Hdaigstein-  Wohle r*)  hat  Untersuchungen  übelr  die  Ha* 
saure a^.ihreMe||iggti;;i|gäufe  und  ihre  Metamorphosen  in  Verbia« 

tamorphosen. 


>  *)  GSiünQ.  geUhtit  Anzeigen  y' 11  und  14  Jan«  iMi 
und  Betnacli  ansfulivliclier  in  den'  Annal*  der  Cken.  wti 
Pkarmftc  XXXVII,  p.  263. 


<j^^''  Mt "  Attikoiiliktr  kn|g4J4«Mi<  • '  £r<  liirt  Vttrge- 

äifi 'konW^rn    inlt  Kohleii8aä^i^id"iKdiiioiiriii('be. 

afnge- 

ii'iii'i'^'iöndira'da^ii  Bie  zärticU1«i6^iide'Tb6nerde', 
t^isMe' -aücii'  üaöH'-di^iä'  Til<>clcncfi"liö'&^etoBatifes 
AÄlnibUiiik^aräcMSIt  üiid  Wilclie  'ä^feli  itibht-d«ii 
^^'teif'G^Halt  'ibiftf^' Ssüre'  i^igil^  i>at'>  Wlt 
Skfperdtöfidrt!'  e1aii"'Lb-^atig;  >gfBf i'  d?«'cbnt:eiihirt 
ÜhA  ii&l^iTi^'liA^ 'AeitiiA'^UÄlMeii;  kleine, 
thehs  farblose,  'tbclls  gelblreh6"/'in'li^s6«^  mUs^ 
mWkrjamrikVkeixfy  'ivelcÜe-  Jike'^KSl^sIalirdrm 
ntfd  dte  '2asäniib(Ai8etK«rn^ide#  'iSoWtgftt^tifii»  bab«B 

niak  verwandelt  sieb  beim  yerdun8ten''&'  sanres 
^m  ,' iihd  dle^ mnerde /  W^fc^'i'^ir'tk^fenlbalten 
%^it;'hüik  dataü  ib  d«iti  -8aiir»ij' SÜK'  güfö^i  und 
rallf'libniacfi'  mit  dem'Bfei^  dää'äif'deia'SilbM: 
Äalis'e  nieder,  «0  da88^"niaii'  kad'VK^BiUf'eine  Sttire 
bek&uimt,  die  Thönerdte  «iitbtft  '^  lislchter  krV. 
fitallisil*t  wie  '  die  m^e»    ^Vm  diesetfUeleUtaud 

auk '>Wel€lier  Bar  kölil«ilJ«^re ')  AtAlftötililc '  vt^gge» 
kcrct^t  ^VaMe»  )«tV' '<sib^ ' We«lig  klllliBtiJc^s'  A^mmo- 
i^iÄUV'vrefches  dt^'^rii^erdier  mtüMh^  'fihrirry'veiv 
d4«i8t«f>^iiiii  IiryMilKsiH  <daB  'Safo^'iiielireye  Mtkle 
irttiJ  Das  aaiire  Salr^M  viel:  Idchter  •lörffch  9^li 
däs^<iteiifrale y  bttd^nfiselit:  maM'WUiM'^üotibeiifriiM 
teil  X^ösiing  de»  ersteren  t^taaniiiiait^^'ig^'eLt  si« 
zii  * '  Mu^oot  kvy8talUiii0ebf»B'  Afagtuiu^  - '  '  c  - 

Berzelius  Jaliref  -  BericLt  XXI»  32 
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.r..M»  ,4flinn-AininWi»liMN  IfÜMnllf*  Bu^  ^ 

dcrachkge  wird  sie  nit.  .^hircffATWff en^|l(  nl' 
tW«,4eni.§iIJ»^pM^<5Whl^|fl^t  S«U»«u»j  iffMi 
l«^tftore  /}ij^;^;,^i^,.a?r  MUlUbfi^  »}fi9nM.^&^ 

b«;»ai  E|;^^«?n^  |>rei|ji4  ip.U,,lep5l)^end$K,ra^ 
^«pupj? ,.  y^^^eittt^^ßi  eifmi.:«TP«alifc}i^,^ 
vi^di  und  ^ffflt  Tifjlfi  ^»)^ip  i^fik,.,^<^«h(}  # 
be»«4;h  o|n»p,  Ra5l«Und,^«J.^e|w,en .  lässj,  M 
der-  troc^qejD  P(|9fUt«ti«n,.ji[vurd,.pi)Di  Ji|eiaei;-11|||| 
8uWiu?ir\,  •ket.;di^...grö»8te  >ji«jl  ^«tlärt.  ^^ 

$i^  ^ari4»>Ml«J^r|.  «pd  .»«•  ,B,4f„!Cf3*  *mH> 
ni,eqge8et)sl) .  g^fanden.    Der- ' Wa8g.eirgebalt  |>ct>4f 

i       P««  'S^K>;'»W*k,V«9,  «M  ««ft^  f^«nn  TOB  Iff 

ist   eine,.  Yqr^^aag  .jft  einem  ;  Mttniintcn  ^ffl 

<»*^»».wpyw>  weift'*  »^«W*wp,"«»  *?l|:flf 

$«lpetei»«jHrfm  JC«K=xi&S.rf  4liMiH  i^^S«!  >^4f 

dieas»,-  W<lM«lwt9Jk>e«  ,g«lM»!,ß,;|>el  ft-.l50P,  wlÄ 
rep^iiUpdTl  l4M«Rr8i,iih  )njcl||i<Al>^9l<ei4e!a4  yreüljlN 
dM  Ivisifcii^  WiMftw  Tdr;  4M.-4>v<ibe  AtDitn  ÜfellMi 
•9ni«  «a  dem  s«««'!^  JdiUHl^I^ind,:  Dies«;^ 
If^^sdkttisitt :  in:  .di|8yv(ir>^«eh0<t  r  :^^itige<i  ^ 

m^oi  im  d4n:>E«dm»  init.i«itifir'«af  ^wei  Fli^kit' 
dto  Pri»iii^'«,^(in(do  «nJ^eMit»teo-:Zu9chärrvng.  r 
Das   eigenllidie :.  .evreUiiobii  iMtüUbaHttre .  jSili) 
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«iergeiti^to:  ßthmem-^  \  mit  .  Abätum^mijgfVii  i-iäCK 
findkaBlfsiiA    In  gelimbiriWitmteJiretliaA  ^SiW^^ 

»lerliertliQf  AT^mjPtWhrW^uew.fUEB  bmtktf  M« 

^    'BksiiiidIhhMUM  Ammoniak 'Verliert' bei^-f*'^^ 
Avkmoniak  ndld  Waclielr.   «inil  Tei^atfdelt  sidKÜii 

9ifr«laMebstoi!baMge-oirvkni8«b«  V«vbibdai^ 

mea  «iiie  ia'iWasBerdnUiUickifit'Uiiid  den«Mlm|ca 

ifteram{il:erbalteii^  ^hai^ '-  iia^  die  aAderey>  fai  ^Waswer 

llslicbe^   eiä  8alBteS'Aibmo«iiakMlsii4it'«'¥oat>eiiiei^ 

mannen  Saiirc^  ifydobe';fiMcArMläuir0|;mmniit)Wo#« 

i|tn  i8t^(^cm^t;;(|»boi^^  "viin  sGböaer.Taitfb«).  irDiestf 

jlljtamorpltose  gesobieht  ambestenrialtiner  tßeAäm 

iale^.  die  inwein  Oelbaid-  geisielltlwil4y*-dii98eis 

enperatur   über.1  4* ;  laOP  ^btr.ddi^r;nibUii'>bift 

1^  iOOo  >8i<igi,  ^<ü  aber  14.1  Ifififö  «Q«b  j«iie 

pEbdacte  a(iiEni^eäi;.zei»etattza}v«erden^:  )(^a»  Sictil 

I1Q88  dabei 'fleiflBig'^ttmge^fihtt^weDdeM;:^.^^ 

«üdigteD  Veilirandlnivg   ist  es  in  ein   blaasgelbes 

itulTer   nibgeMdert.  l^'Wöbfeb  'erbiiztJ$04eMe  cc^- 

it«ntrirte  AufKbiihg   ^bd   i:W«iAcb  «ülfittrsrnretn 

Ai^inoiliali  in    einem    stngescbmolzenen ''v6labvbbr 

Ib  zu  -f-  200^,   aber  er  fand  das-  Sak  dhkrm<  nfi- 

ürändei^* '  •    ■'  ^''^^    yn':  '         1       .. i.<.    :.*.    .  t:>s\ 

V  Daa^Pdramtd  jbleibt  ungelöst  ^(*  wenu'^da«  ^m«^  Paramia. 

famorpfaosirte  gelbe.'Salz  iin[,  kaltem  Wfiisser  anfge^ 

U^i   «nid   da|nitigewflscfteu'>¥ird.^  .m^iifkngiidn» 

darcbgehende  Laokaiasjpa|uitr  Mfltet^^-Bt»  i6t  dann 

eine    weisse  9    aiemiieh-  <  hart   zusammenigebaekene 

32* 


I  r.'"}'. 
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Is;  «i^in  il«r  Luft  «ihiittig  ^gififr^H  1^ 

t€t'WieH(aelit)er  Tbon^  '9ieht>]ni|«  Wässer' i 

l«ikkCMW|ttt  W»  Ttti^breif  suc)  >  Ist   oal^Mlidi 

Wssser,  AtMboi,  Sftlpsifenriäire  imi  König^mwimf^ 

Gibt  tttk  CDAcenlnrtev:  SbbwettUäute  ein^  Lösflg 

M#  MAi^^  «sidureb  •Wsssw'geftlUtmrdi    fW[ 

tffi|;t:«f)<eOOP|^ta«  ;i^MMfle^i||ig  uni  dlulclM 

wicbtsyerlust.     In  stärkerer  HitAe-;Wird   eS'jffM 

hoblt ^;  -es '\  cBiMtiekell ' ^ysiiftinwomQlii .  oimeU  MM 

ein  «Siibljoilit^nlhoils  in  Gesisllieiwef  balliQgeftdbfliA 

seneii .  iift.  ^den .  fibl^se'y  tbeils  -  te  «Mb vKefelgettÄ 

Ibystirlien!^  :«feldiQ:  4^if   bitter  .scbneekea  ^-«4 

TO»  vrelefieiP  ei^^lumasi  megslicb  Isi^  das!Parainidi4 

liefreien y-  vtinii^ Sm .  lieft :  seiuOer  er «leo  fiUdung  itepl 

stsiiileii(.*iirftreii;i..v\Bei'\.\eiilial!teiitfem  .  meiurtägq[C||: 

Koflken /■Mllt;TV'e8seri4r   oder   beiii|\(  EcbUisc&i 

Waaütar  'In'ieiAem.iiigesefaiiiolKeBeii'  Gliierobr:> 

w  rH)5i(KM;,/löa  Jes  sidi  aoC,  (indem  ea  dal« 

aviieilkbliinieHiUisdiises  AnuboBJiakrra wandelt 

nbne  .dass  siebl  in[-deaa  lielibren  Talle  etwaa  ai|^ 

deffit  angleicb«  bildete  'DaSiJ?aca«rid  wurde  bei^dlf 

AäaljiaersaaanlBiengeadtitl' gefandMi  aiis's:  wm 

^KofakMtoff]y«i;;60y«S    51,37.  &];^fiS     8     50,91$^ 
iiWaaae^riUffif.  ^i  i^^M' .  1>&3      h^     2      1,63». 

.Saußfst*ff:.;:;',..,.^  ;..r;  v-  -s-J«  ,'«'.  4-:-33,305-! 
Der  Stickstoffgcbalt  Terhielt  sieb  in  .  HäaSaam 
Zttf;deflif>G(ebal^  am  Ko|iIens&iir^gak'=  1  :8.  .fiet 
dieser:  Afialfs^^  kada,  jüdoeb  Idiei  Bemerkubg  gs^ 
ioflcb(;weft-dm9  däas  de« ^Wasseiytoffgebalt  ma  % 
Proe.  voBli  Gejwfebl  iiif  Paramids  und  dariiber 
grösser  ist ysk  die  Rechnung,  vorausaetzt,   was 
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\9h\e9  j^mh\  mißt  TQ«  tm^  /BMbidhtjfngH 

*M  hlo$9  zjneliifnck  -.  Jndliliisaai^a .  Amroboiak  g«T 
l^et  wenden  jtöoiit^,;ms  aber  Wir|(lil$)i  gesfhfttkty 
\i  wozu  es  ii9.tbig  mtJi  y  Ji^w -mh/t  Atom- Jfmt 
|iDid  mit  dpn  ßedtandjthcfilQq,!  jKOfiOi  :ft:]Atom^¥ 
^lisser  verbiadeL  Beioi  Kp^ben  m^  ^Msev^tilin^, 
ick  entatebt.zuglca^b  ^a^r^.liliiqbinaiisaiMrl» AniT 

Wird  (|a^  ;P9ii«aini4'>«lik^  Kalabydhit!  qfcergoflien^ 

qailU  ea  mf,,  ^jni  yolqmSiiS«^  flockig ^  und  äibib 

.•!»fg«gOft?cncin,  :Wl»d«cr  IjMU^.   ;4)Mb  s,  IiSbiuig 

im    ersten  Angenblieke   eine  yerbindang!:'dfii9 

^^aiQMlf,  mi|i^  4^in  Kali  ^  W$  ^elfbl»!  da».Patfimid 

ircb  $Ä9jr.eii  auJ^gofSUt  Yv^rdeni^JkafiaiiMläMtitiiiaff 

»r  die^ ,  h^^m^^ >  einige! rZeif.  stebdn  ,r. lao  iiif M'  '$£(> 

lonial^ali^b  ^  iiifd:eiil^li}l:4iiifii0g0^<^gffmi%all^j 

eacbronaa^^S;  .||il4   b«irmf9)i'>  mi9  ;tß}AlMfß9^reifi. 

Es    wirdM^HQb;  TO^r  .AihnMHiJidv/  aik%0|&M^  viat 

|er  diji^B^  i}bje^pM9PJg/^a)J>Udff  4|idkv)bmb*i«i»*. 
ronsaiirjes  :A9niiiQ«ia9b».  •{  S(m  wsMSÜttjßltk,  ibbi 
ZmaMmme^^etf^^^g  dei»;  PAiM«iida!5ftidl«icblt>=zin 
J!9?  Q'  +  a  teiir  böiinfa^  !4<<ate  i Wöbli^i;  ^daäi 
^rämid  in  banad^hsaa  AmrobniaiD^  «foKbiier 
»br  Paramid.  anwandle^.,  ^u\m  daaljAimnoniAr «nF^^ 
len  Jsonnte^  ;fiiiile;:dieA<MiKaaii|piaiiii  {flalpiievij 
irem  SUber<)ix7d  9 )  ^nvelöhe^ a  dniai  ^  fMbI«i«l8g«iii 
|edecscblag..gab5 !  dei^ :  nilok  dem;;  Waschen  -und 
rocbneu  gelbe  Stiieke  bildete,  .in^mloben  nacb 
m  Trocknen  .beii.^-  ISflP  /faatA.  die'  Analyse^ 
55,01  Proc**  Silberoxyd  geiandeni  wurden^  nnd 
Kdklenatoff  und  >.Wasserstoff..in   dem^ damit  ver^ 


.»; 
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ist  inkÜ  lHer.dmclW  Wimerdtoff-i^dbendteii^ 
wie  hm  der  AnalyM»  «Um  fMea  ^kmlBid8),'w«Mii 
ci^hUt  vmMifiy  dirsft  dts  Päramid  l»ci  ^el^  TefMk» 
dWttg'ttiU  älbkMxifd  Icein  Wasser  abgegebea  fcalte. 

'  Weati  di^'  SHterdftyd-'Verbin^ng  erhilrt  ^rmrtt^ 

ao*  ging  Ms  za  -{^  900^^  keto  W«b^  därHiWf^, 
aber  die  M^^'Wtfrd^brauit  nnd  Verlor  AmiiMisM. 
Beim  Glühen  gab  sie  hernach  ein  schwarses '0b* 
meng«  rvk'^HMt'iimt  Stib^^Kir^^Ätf^iekehe  iSA 
dabei  Gyait^^asilkratöinälnre ,  aber  es  Iroilnte  ätlM 
dercbaiis'MUe  Wabser -'EntWickeldteg  Jki^^ 
werden; ''  '•'••"  -^  '» '      "*  "'  ■       '  *    "  *'  '■'*    * 

Diese  lelKtiirfcir'  Vetsni!iie  :t«igeii , '  des«  das 
Pavankid'  eine^mdereehemlschePTariirhat»  ab  inan 
Tiellkiebt  aus  dein  Namen  Aihid  folgern  leö'Ante 
(der  nur  eiueu;  «midafiSjfefi  H(jrper  iindeaten  soll). 
Eh  lafttlimlieh  itbK  eleh«ponegititfer  Ri^e«,  dM  aidk 
mit  SalzbaseJi ,' mir  Kall  V  AmmMiaii  lind  Silber* 
oxydy  verbinden  lasst,  aus  denen  es* Witt  Sstoien 
äbgesfchilsdS«  •  werfen'  'kitnn  V  -  *  wiciwortil  aeine  2u- 
samiAtininitMiig  ^Vöii  so  v«rStiMfli«her  BesebalTen- 
hMc  ki^^'Üea»  «t  eiii&r  Bddang!'*ron  Atbmöniak 
leiekt*  iii'Bmltifddaiiire  und  da^auMn  MlsliiAsinre 
iibfergekt/ ctIMr  iMMiktante  Ddbeffsehttte  tou  Was« 
sersÜDflofai  defel^elemeAtaren  Aiaaly^  ainsis*  niekt 
übers Aim»  wAlcdeni»  ubd  .seine;  Zusanunensetsong 
dürfte  •ttoebsiobifab^dcfinltiriitiitscbieden  zu  be- 
tiMeJkleBÜein,  «eoiknge« die HEIerkaarft  dieses  Ueber» 
sfekttsses  nIehV  genftgeibd  erkUrt  virorden'  Ist. 

Eaolurqii9ä|ire,  .  ,  JEuehifohßäuni.  . 'Wird' die  Flüssigkeity  welche, 
l>ei  der  Behanlittn^  der  Pl^diictc  der  Metamor» 
jdiose  des  sweifaoh  meUitbsaaren  'Atnmimiaks  ^on 
dem  ParanudiiabgelaufiBnisl^' vtfrdiinslet,   e»-äel«t 


,    nn?    Vröt^^e,'  Idttiii    krystälttnische    Rinden    von 
I    sw^eifacb   diichroiisaureini:  Ainilioni)Eife  "^  ÜÜ:  ' ! '  Dieses 


■» «  *•         _        «   1 


,  ^alz     ist    i/?enie    und     üür   'sehyi^er  '  lSäll<eh    in 

I  liallem*' Wi&sser' nnd   re^g:irt  *  sUrk   ii&uef .'     Die 

I  Säure  ~wirä    dataus    eirtiälten',    vi^enii^'^in&n    eine 

^  JkocheM  r  geiiiititgi«! '-L^ung^  -  davon  'naiPsklzd^inre 

,  odejr^  Saljpeteriaute^^^erimseht.:'  -IfiiJni^^&lsttlllKifi 

,  filngtildieb'Sänre^|y»*^' i«i'-Gestall>'eine»                 hir^- 

[  \$ß}]i^\&^hß^:f»ihi^H  tiied^itHMbA.^lnäd  4fie^^il% 

i.  vr^^i^»: .  J^k  ßil^hft  lU^sßfmer  .^f  kaltupg  iliini]^  sie  In 
MeiBea^il^liraiw,,  g(49b0l^ei|ir4fm¥figeikv  tniisttel 
bem^<4pi8pb: .: WWmn\mg^fi¥40liMmn i;'lCr;Mai^ 

^  erh«|Mif.>]virc^de9<«  J9ie  SSiireisdiwefditfmäisa 
^  vr^i^saiuoeSfjS^ali,  fM|^r|j«larIi;Mui6i^  T^dsei^t.Wste' 

\  |i^j?i  ia:!d^hiWli>riiie  und  wiffd:vnducdUiditig|);Aliri>i! 

'  dtM^idie  Kry9taIl0;:^erraU<etoi'x;  ZuweäteiJiiU^t'm 
grössere  9    gelbliche    Krystalle ,    die    eIo«,Milud^e 

"*    dann  stets  Ammoniak.     Bei  '^yf(f!f^<if'^^lißrlL>,fiiß 

auf,  .wiRsiaW  .rhi2S9?.  ^^»1i  J«!;w?Jl9rt  ^»P  ^^Wi 


Kocnen,  nicht  yerHqdert«  seihst. nicht  wenn  oalz- 
säure  oder  Salpetersäure  zueesetzt  wird.  .  Wird 
sie    aber  mit  einer  kleinen  Uuantitat    Wasser  bis 


r\        •         f 


2tti-t-'SSO0o  in  eideitf  iibgiesdimolzenen  '  Glasro 
^IStöt^  80  löst  ii^ie^sich'  TOilkomm%n  auf  nnd'idt 
ilJ'tfrfeiEiiBlt'lnetlthiafires  Ammodialt  verwandelt.  '; 
Die  HtV-^  990»  gefrbcKäete  Ediäbibbsäurc' V^urd6 


zttsaaittengescm  g 
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pCoUevttof  .    48^        12    •    47,79.   . 

.,  |9«ick.toff  ,  .    10,98.    ,    2   ..  ,9^       ; 

SanentofT.  .,27,93    :      6      .?1^6, 

Wasser      ,  .     12,77       ,  2  i      i*>72 

z=^.fiP+q^|I^P^  Atomgcfficli|=.te94,«^    Sie 

ktnal  Mck  »  +  CM>H2N>07  >sebi*  Mii:  dicMr 
Aimlyse  ftli«aHftC-MC&  die  des  Silbenalze»>ibc;reia 

^  Ag»+  C»N«dS  eher  rar  «Im  WeiseV^e^ 
nieht  «;mix  sidier  auidit,  öft'die  Sinre±=C2<4l*b^ 
oder  C>«fl2fi»07  ki.  BettW^ÜM^Silfa^kals  ^^e^ 
liält  1  Aton  liVaMef  ^  wdetoi  ^Ml  -  l^i -^  WV» 
em^dMedeaiiVfiBifdistf  'iMaiv;«!  «W'IFbl^r  -itliAt  je- 
docb  die'«tAenr 'Permel  io»y  >v?icWobi'  Ifte-detf  er- 
•te .'BcduiDiEie  Beispiel  . toü  ehiiHr  [Sawe'-'^elwteilini 
wirde^  welebe  %  Atome  Sauerstoff  entbielttf'  iHid 
welche  in  il&re»  -neatiialeli  Sskeii'  2  Atoitfe<>BsBäi 
ft«flittbnie.r ' '  ''-.-üv'    f 

Von   dto  -euelirbnsettMn' i^eii  siiid'TolgMde 
vtot^rsuclit  worden-:    '*''      -•••J'^>^'     '-     *   *-    ''-''' 

(übo  zweifl[ck  ieiieliirbiidäores)'^  dttv^h  Vertircb« 

•     4   -.        '<•       j-    '•"•'••■'kl--.     •  •  *'*  ?Ä*»*'    .-.^'i  *♦.-♦:      ".??.» 

setzt  gefunden.  Aber,  wenn  dieses  bsta;  em  sau* 
res  ist,  so  nuiss  es.  als  eine  Yerbindong  von  1 
^tom  ne^iralem  Salz  mit  i..Aloin  waisserEaltlger 
SSnre   bedachtet'  werfen''^'|m* -^  C"iH«Q6)  J^ 

(.aft  +  GI2N.2.Ö«),  'WaiB  io  eiBl^iw  AfetneflLg^ 
ben  würde  =s4{4C^*aH 4t J8]^jf,^60,  iJie  ^o^ 

2  dmdi^t  :=;,C?2^I)l6N*p8,,,fld«,:ft:i^egaw4l«Pte 
W^a^rstoff  f^n.iyrenig;  gifl^m.;.^  iPfir  Fpr^el  .^nn 
nicht  recht  gat  mit  fi^^jc,  it|»||!»u  jjk  ,P,Iii^F|a«|;,g«-. 


inmitrlirpieatiS«!«»  dAriWoU'inlekti  ■ai)<min|i&ea 

Das  Bldoxydsak  wnrde  aUH^'Ti^iät^cKUÜ^ 
tiJi^r*<KöcHiindieii-Lriten^ -'aitjr' Edliliii^^s^Ü^ä '' mU 

Ki^-iibi'-dle  «In'  r^bliäflr^c^tr  ^nm/tma  ^mi>'toi 
d«fM.->  Di«!  MMtlirikug«' mtt^^  lifeW'ktfcUeiif'^t^ 

'4er:'^h":^h^ik^mr.-r''  -'    ■' %' ""' 

-W^ifi*tP?tff«#w«"^.S»'5*msii!jiil?^j  8»p|i..i»>  des 

$tMiei«ta|r  eDf|ia[lt4;,K  .  ii!    -,..-;      )./•...    .i-i.r.luie)- 


Wasser  bei  +  ISDqo  ia  MtalUlb^i«  mti  A 
«tak^  ff  erden  deobdev  eineii' Aildiefal  StfadiHid^ 
der  eidkre«' A  Atbaie  WaMer-aolgeitiiiDiiiefei»,  «n 
1  Ae^aif  aieat  i  AnMOonick  uadt'  3  Atoitte  MeUilli- 

Eucluron.  ;.  .T^ird  l^j^aDk^s  iD^t^llUclieA  Zfpk   in  e|pe  JLo- 
6jDiig   deir'£i4c{)fo^8äare.£e9^t^  m.  eqUägt  eick 
«»C»W?Jr.Oj^^rfläclie  ciii,t«r#aacr  Körper  nie. 
d^^...d^c.ifi   einer.  ](Qckendeii,Xäsai)g:8a  IjeC^gfs* 
firfii^  W/^   4^^;)^  Sfkwars&.eiiasiekty  mit  einem 
Stick  ina  KifpfejiratLe^.  firie  JndigjP«    Diese  .Beae- 
lion  ist- so  empfiniUjkk,   dass  4i^  kleinste  Qaaati- 
tj|t2£i^cl^i;ansäar<;j.aiir  dem.  2^ipk  ./^inen  aichtbam 
l^fBC^ .Ue^rzjig;  biideU  |/l)ec.)bkQe.Kärpe^  S|W 
so  fe^tvan  dem. Metalle,  dass  er  sick  nickt  necka- 
uisek   ablösen  lässt,   man  .niQSS.dl^f^^ink  nn  die- 
sem Zff  eck  einige  Augeoblicke  lu  verdünnte  Sali- 
6iate'Web%ri';  Wörenf  er'ia^ChiBtilf  ^ 
zen   Mass^   dWbn  -  äbftll^y  die  Ahifi  dee  -EinfiS^ 
kung  de^  Saute  kein 'ZifakÖYydtenikalt.      Et  ovj- 
dirt   sibk  in  dfer'LuR   seW  s'cbnell   zir  ^fincliroB- 
Slriite   und  Wiird  dabei  yretiki    DtW  gedebi^lit  bei 
iüt  ge^ifigsteii'  Erff irmuit^  y^^üVli^k^^^^^       ielbst 
auf  Papier; '  Dieser  RBrpei'  ist  jBtfeAt^Ott  '  ^en^nilt 
wordem     Als  Was  er  eig^iMicIi  beln^cb^etWei^ea 
liiuss  ^  könnte  wegen  Mangek'^M  Material  für  die 
FoHselzhng^    äit^  UntersuchuÄg    nickt   bestimlnlt 
Werden.      Er 'kann   eider  Voii^  folg^kdra'  dreien 
isein  t    1)  das  ftadical  <der  SafireV  eätstanden  dmch 
R%dttetioik    mit  Zin1&> '  1t)  ein  niedrigerer  Orjih- 
tioosgrad  der  iftitfre,  tloek'ronig^  Siör^y  aüd  3)  eise 
V^lihiiduii^   ibit   einer  äen^  Itadictft  ^  ^^^  so  eet- 
standenen  neuen  Säure    binzugefbg'ten^  Qnaiitifit 
von  WlMefstoff>  wdcb0r^'&ttrekt  den  SauerstolT 
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Nr  Lafl  wieder  in  Wft^ser  yetWaMelCi^ird.    'Bh 

beideb  letaleren  Ansieblen  haben  gräsienr  W«hv# 

idieinlicbkeit  faR:siek^  denb^er  j»iieine  8cliivnitli<i 

SSure,   dieisieb  nät'baiilsti0eli«HS>Kalr7''  NatviAn^bd 

iL'mmwEiiat'TiBrbttidel  Aw  Säimea  V-  «ferfsn^'Anfitfatiiig 

die    jptmcbtfblhte  ^a||d  reMtate-  fu>pnrflirbe'«!iiaC} 

dte  an-  Soköabeittdletdes'  tilMefniftugaiisdUiPeHf'Riili's 

filKirtrill^S '  v¥(Ache  /  ater  nieht  t^a  I^b6/^)ist ; 'iiri 

dhem   <lil»r)Bnlthrott8aüre<  beim  ZulriH'  ^dcr'Lilftf^^ao 

mugeh&lkMieb    fviedecgebildlel:  wirdi»  'imts  Iimul 

bn^tfe'it&ehp  .als  die  Liwnng.;  ans!  einlMb  fitefiaar-JU 

ein'  «iiideres  zd  gtessen/bmicbt^'  um  alesIbrUae 

Stu  erliatleii.'  -        "•  '         ••..  -•:  •■••r '-.wi 

'Die  Verbindiliig  dieses  KötpetSittlürEisenöxy« 

dul  wird  erbaiteii^  1  wann  -ihan  W^hvonsalHriBs : Abi 

bäli  ...nuit'  fäiiem.  «iifg4ifJsten-£isedos.7dUsalz(tTciw 

Beseht.    .'  Sie  '  bt  ein  TÖli^Minösei^^!  iießrfiAMukU'i 

biauer '  IVied^rscblag:  Ten '  ausgezeicluiet«r«i  fScbfiuH 

beit^:  ^er'sie  Tertittgtiin6Iitf/daai'Waadi<ür,  iweil 

sie  ii^,;BiBK  Luft  rostgelb  tmdinniaaiscbeä^diidbibn'I 

saares  EisenoKytt:  TePwAiidbll  nvlrcl^in  Ei>lä9l!Bidi 

obne'FMbe.  idiSalzkälirei^  !iii|d''Wfid^r)di6^Sak[d!von 

Manganoxydul  noch  di4  Tbli -ZiniAf^aL jdiil  JBcaanlas*« 

8e4«sfeiiie>Bfldnng*/  «•  i*".'.  •i':,-!':'T  .tut  ]?.''iVA 

'  Dteser  Körper  '  wird  aücb>  an£  -hjdooSkictHft 
aebcm  Wege'  ata  ^-^fL(t^iler.  geb'it3etij*'«vnbini  maal 
eine  djösitng  hrön :  eücbrönaauifeiii  Arornnpiab  idoiicb; 
den  elebine^liea'Sfronr  sich.)(erbetfcen(iäi8ff  wdbei 
die  FUiasigbeltTOQtdeni  ikeu^efaEtldtolen i&ddftifAr*; 
ptofSibben  -wird^  •  abev:  die-  Sause;  Mteidüt*:  AkHön 
aung.  veranlasst  die  Biblung  desdelb^nlnidit; .'  -<  ?r 
Wöbler  bat  au^'  eInige>^ABfgd9ieb>i{i!b'o^<die 
grünen  und  gelben  Producte  mitgetbeik,  weiebe 
bei   der  trocknen'  BestUbtion   des :  mldlMIMu^n 


■V.'  M*  . 
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AMmottiab*  f^UUcI  werlcn^  die  idi  hier  iber- 
gnhft  V  ^^^1  ^  fceiiie  •  bftiimnt^,  Resaltate  ^nM 
keiieUte  konle*^  .mnJL  tt  mh: ausserdem  privatioi 
mitgellieilt  hat ,   dass  er '  diese'  Irodis t  interessante 
Unterft'toekanf.Cirtxnsetzen  beabsichtige ,    ao  bald 
er..lieDe'iQ«ai{tft3iften  tmI  Honigstein  erhalten  habe. 
M^odueteder        Uekee « den .  Holsspif iliw  Und.'die  denselben  he- 
irocknenDe^  gleitenden  ilftehtigen  Stoffe  ist  von  Weidmann*) 
HoüEspiriius.  nnd  [SeLweitser  eine  weitläufige  iUrbeift  nnsge« 
fuhrt  .weMen^   welche  allerdiiigs   sehr   reieh  an 
Hesnlialen«i8t.  'die -aber  in  ^»ireff  der  Anal^en 
mid. der 'Avon.  h|etgaleitd(en  Foiiyielo  der  Wieder* 
holung  und  Bestätigung  zu  bedürfen  scheint«.  > 
'■  WiBd-KaUhydrqt  in  wassiirfMiem  Holzspiritns 
anfgdäBt^c. sa ^i Atrbt  sieh: «lie- FJiusiJgheit  sogleich 
brann.,..ttME>naeht;eiDev* Wnile:aetzt.sich  Magelb« 
lids^lNiedfenichlagiMmiBiihlensaufem'Kali  ab,  ge-> 
Isebii  durch;  ifcine  in  Wtfsaer  unUsfiche  Snbstanz«i 
Beim  rVetfduonln.fcnSl- Walser iiwird« die  Flüssig«- 
heit  milchig  ^  'nnd  «S'  sonSerfi  sich  allmalig  '  ein 
IttaunleiiOel  auf  der  Oberfl^he  ab*. 
.  '.  Diebe 'Beaction- hat  der  HölaspiriCnsiiiclt. ge- 
mein mit  dem  We»»-AIkohol.^- ' 

LSsst  man  Kalium  sieh  in  wiasserffeietn*  Holz* 
allsoliAlioiijdireny  so' lange  eine  *ne|iePorlioB  Ka- 
lium nodif/eipe  Wasserstoffgas*  Entwichelong  yer* 
attiasst^!;W0znes  aolettt  der  Mitwirkung  Ton  ge^ 
lindev  Wlittie  bedarf,  so  wird  evischwerflnesig,' 
gefarbt>  nnd  leitotaiart' darauf  beim  Etkalten  zn  ei- 
ner k#yslalltnischen  Masse^  aas  welcher,  mandnrch 
Torsicktige. Erhitzung  den. noch  züriickgabliebenen 
Balzatkohol .auilreibt.    Wird. diese  Masse  in  vie- 


)iJP4«gead.  4»nid.  UJX,  y«  135,  393. 


I         -    r  . 


l«ki  Wtf8iel^*  gelöst  liüd  tfesfttlbt,  so  geht  «^ 
lAhiAdl  üb«t'ttnd  die'FIfiMt^WiHit  TMlI^tdanti  iMt^ 
IJHsiiig  gefärbt  diirefr  dUi  firill^r  «ügcßilirtM  Zef« 
lieieiiiAgspi'edif^e«  "! '    '  ■'•  ''i-- 

"  *    I^geg;4ii  ifataBen  8t%  ditt^krjfSttlliiriiftehd-VevKb^ 

.-.   < MKokleiirfloff   :^^^li73  4  23^85 

"usaentoff    ;    .6$24  .  14  ^    6^81. 

8auerof6ffv    i  •a&.se:  3  23,37 

Kali.    .  fiii    •    4Gilü  i  45,97>{    ' 

ssfeC^IPO?  +  C^flSOs;  Ste  ist  emt  Yerbinduiig 
ttoiT'l  AÜim  Metbyiotyd^Kali  ttfft  i  AAim  Hoieal* 

Agr  Werden  isiMiff' mit  Beibehaltung  :des  M^^yl- 

M.'fy  di^  Analyse  i^iehtig ,  dd  isr dtese  AnskiW 
id$ch/äiid'istdie  Ansiebl  ncäf ig,  ;8o  hÄtt^  ntain  ei«e 
iftlcAA  Analyse  «iebt' tekattnt  «MtAen idiito,  wM 
dfer^Forfnel  2,19  Prbe.  Rolilemstoff  «od  0i»6<^Pr6c. 
Waea^rstoff  id«br  toraii8s«tzt>  ^^ala'g^fSubdeii  Wor«- 
dbiir sind.      '"  ii"'..'"  •  .'»/  .*!*  :•/:- :-i:  -.• 

'^*' Sebanntliieb  wird  c  der  HotoJMtitiia  i^a 'ehier 

iMUMiatiscbeü  filQfitigkeit  lieg^itat^:^  wdobi» 
IWIisliS'iilyaeh  Mesit,  L.  Ometia  '^jbigiuHi-  Und 
Weidinatih  mid  S^ebwriitz'er  iSytttirgenaBiit 
babfeb  (JabYesb^  1840^  'S.'575^:>'  Dt^se  S^  devGe« 
gimsttnid  eiaer'wciteretir'UiitersuQSiiiiig'ider  letatäreit 
€kdittker  gewesen*'  6ie:beiian^en9'dam*Xyiit  ünA 
Heeil  Terschledene  FittsHtgketten!:^eieQN^  'und^iMw 
wiSseb* dieses  mit  Analysen.  Der  i^jjttt'iat* 
ton  i  -dem  man  •  nielit  -  reeht  weiss  ^*  >wie  w 
wird  9  und  eifcölrman  ibn  nidtl'^M'iainiyerinassen 
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neig  iy«o  Fabrik«Att»^  4|»  «klit  m  Sn  weHe«»  F«I4») 
ddbtiieiiif)  AejifNiwg  g^^lB;^^^'^'W#  Sie  hatteit.iäaa 
s^^iqUjjS^jtit  e^i4kl9.)  ^Idl^r  nvr  Mesif .  cpl» 
hielt.     Sie  rectiieirleo   ihn   erat'  m  oDt»    bis  4«i 

ivwdfi^.<ipitd  •>4m«  ^  lÄraau  siie;  ißwi  ttiMiif  Stylit 'batteni 
warde  auf  folgendo.  Weise  gewonnei^» .  Pfk^^JDe* 
stilUt^.fKMfde  anfofeingeiaeiiCiies  Chiorealclam  ge» 
gössen  )•  #jeleheflf  darin' änl^aoll  nnd^^riek  Alt  d* 
ner  Pi»^ti6n  davM  yerband^  ohne  darin '  |pefost  n 
irvcrdenVo.Darck;  Destittaiiön  der.  anfgeqttolleneB) 
Ton  defii.  flüssig^  Thelli^rennten  Chlorealciora« 
VierhiJiidinvg  iw!Wfi|»«!^a4e,^|iird^  rei0#i:^a$aer* 
{j!«kr  X^IH  ^iiiiitt<yif  :>v:  Seftn«. JSJgeÄacba^ton  .^o» 
d(!ii.  anl^  f^Jfi^de . W^ipe  angegeben»  Er  Uk\fm 
ta^üMf^ß  «t^iqnidanii  TOii<4|ig^A<ehiMi»  Gifrndb  und 
brennendem  Geacbmaek,  koeht  bei  -f^.^t?^^  bat 
8»Ü77!^pf9($Vj>^«!vvi<^t  ]t|  Gasfornl.  ;DaÄ  Silpi« 
4«*i  bajda^aiißfr^peairi'iG^iari^htj'  aber  die  'Telnpe- 
rMur  JaCiiichiiliiig^gy^ii^ea^ii^oriim!^  -  Et  lieal  sieb 
UMdilES^^efc.iiii  alküft  yerbaUnif&^flrmisoheB,  .ms 
niebt  deCilTillUiiattiniit  Jktetit.  «»jEsftt^nrden  11  Aüt« 
iysen  angestellt ,  welche  der  Formel  C^H^^^enb» 
spceehond  bfitraii}ileh(  wurdbn*.  -  Ans»M*;  daas'iliese 
FosM^  eitjiaiaiAki^lrdeh'lMt^  zeigliaick  belmer 
Viingliuolfpi%  tAapi  Aiftlilysiea^ '  wlitche  idi  antnfab« 
«en  rliii^  iilifirlüsaig.^balla^  iNeil  äie  nnter.einajDder 
a&WHUiiiKiiB^'Att  npti'lrPrbcr  sowohl  toii  Kolilea« 
atoff*  aUjaA4ik>t««Qb,.Waa9ärst^'iind  «m  eban  so 
üi^IsTbaiflaKiiG'iurmel  0b!w4ieheny^da89  8  deradbeü 
Hv^efiifar,  y^.JPnper.  Wal»äMN9tl>JDr  ->mdbr  geben ;[  ak 
4i*/'BanM:llvikiäg  'iTtfanasefat^uiihiie  dass  hei  dfe 
▲mllgckß)  einfdamifr.aorrespfinditeader.-UebersehBSft 
ifon^Ä JPjn^i: 'Sancmtoff  erbälteii.wiiBd«* 


4^ 

^  r. 

stein  nnd  Schw^felsiiare.  Aldehyd  f.  ans  ^f}<;|iein 
Ala«bydi 


irpKds 

^l&b'  eiii^JPl^^stilJIktj,  welches  näcfe  der  Sättigung  mit- 

CMorcälcIdm'  liet  derOestinatiöii  anfa'ngiiipi^^ 

gÜB,    unicl   lernach . 'llblzätlsoIiöJi^ '  iier    Voni;  dem 

Clifqricalciiim    a^üruckge^atten  'wörSen   nvar.     X^ie 

alkaiisciie  Fliissfgieif  enthielt  edsigiaiiires  Kali.      * 

'''^Wi'd\Xyfit  mit  reinem  pfllVeriiirtein  Kalihy« 

^rat'  IQ  isl^inen  Portiönra  nabti  elttknder  ^^rmisctit, 

sö'^ntstebl  in   dem' LiquidunK^iu  blättriges  Salz^ 

"Wobei  Holzalkohol   in    der  Flüssigkeit '  fi^ei  wird. 

Swbifidc  eiii')  g«mS8ds' jlQdantiimriti^tA  diesen^  Salz 

entstanden' idt^^^^ijrd  esi^gesaindielt  nnd-mit-Was«^ 

'  8<$f))^iem  Xylfl  gi^wasehen  ^  Hiber  'g«S€fh4Hzt  i^ege« 

tbtf''<R^iim''fitb»r  "i'Sislitvtftfelsäiire  g^rodtttetJ  '  Es 
bitdü  '4&kB  ^ ' Aftflse^  ^  Vbtt^  ^arlSen  ,  silbl^lttazdideli^ 
Blättern^    die^z^t^ssUth-  6ind^  -toidb  'ib^  Wein« 

md  IIoJlz4H<4'ürJt  ^^sea, '  und:  dei^^  I^isiwsr  *"* 
Wa»8cr  beiin  .Ifs^oiisti^:  ^«Mg^^MW^^aJl  »e^H 
a}9^L1^el^|las  .s$e^fj!e|in)a>ec  niüjbtt  flr(»fib|i?;^Vü^^ 
▲m%s^  «isWtXsenL  üSie  bedtandenhb»!  SK-f^iC^ 


4m 

MMR  VNMnvf  AjllliJMiMBy  6fleK  '■■tetesnige^  oinc 
eothalien  'üt ,  ^<«r«hh^  Mt><iC^SC  •Ht^WsMM, 
iiBä'Btts'ifeir 9tE'G*li«0>i'Wi/ l'Atttiü  X^t^ 

Anal^  iMAJMaifii«  iBl^  f äk<lldW  d«r  fleeVaoK 
um  0,87  Pro«.  Kohleastoff  ^VifMg  nnd  iän'0,S 
Pkoci  "V^tJMtMF-iiM'  6^'''PrM:r  tut?  zi^  VicL 

;  Wir*  ;de?t  ?jjllt  mit  einer  AaQö^i,»^  .t9..  .PjlUr 

und  deatillicty'SO  erhält  nutm  in  deui.Pesüllat'cia 
Oel  weldhes  .unter  -f-  80^,  «ochjU  diessca    K«fk* 

Punkt  aber  allmälig  auf  -fv  1(MF  staifftw-Das  Od 
bestebt.aus  62.58  KoUenst^  iiO.UJS  Wasserstoff 
und  !26.56  Sauerstoff  =  C^R^Ö^.  JOe^es  Den- 
nen  sie  Mesit  und  hahen  f s  fiic.  den  Prololrp  YOft 
R  eiehe  nbaeh's  Me^t*  Es  \»i  (acblos  und  leiebt* 
flüssige  riecht  augenel^mj  atl^ertr^i^jr  schBMdt 
brennend,  hat  Im  ffanz  reinem  xustande  scineu 
Koehpunkt ,et|iAS  .jiber  i-f^^ZO^.,  |st  etifas  löslidi 
in  Wasser, ,.    ,   .  ..,,,.•, 

-  VitiiMik  aMbni-Ibläfirrtv'VrM.eui.  «bdcMk 
OcLrethiiltiMf)  it'elclw   sicu  XyKtnßpkta  ■  htmwmt 

MMMfl  wjlji&^,3M«(4toffiM|4lilant:^!il??Q^^ 
Eaj  i8tt«iiiib(rindUoMy.;4liAa«»i]g({issigteit,«.fU(lIn4liil 
BfiMfiemft»i|W(ll)«cM,;  bei  4.,(M0B^|«»4>t«  «dif  IKi^^ 

so»  !afeh«ii|nmt,;wn(l  dtfio  D|i|(t(MqbsU|;i>    ,  ii  fi:'. '. 

-  '  Mft  ghisstfiri'^ebWcIniü^  fei  ^fr'wirjt  J%&fif 
eÄaifcD','  W^SbhiH  iu»  «0|«r'fenitfefiMo#,  10,ll 
Wä88%if8töff<ilti4  9t,<(^  S«««Mtolt!<^sHilit  üzC^^. 
E»48^<«ii  fiul>lo9ia<oil«i{gallllicbes  eel>  «cbwÜMk 


J 
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mfth  aber  ia  Alkobol,  Hoksplrfftos   und' Astlier. 
geuB  Kotbpanlit  liegt  fibi»-  +  20O9.  h  .     » 

*  Bei  allen  diesen  Zenetso»gen  bildet  ncU  ausser^ 
#ein  Oel  ein  Harz^  welches  sie  Xyliilians  mnnen« 
JBs  ist  biaun,  in  der  Kälte  hart,  weieh  bei ^20^, 
^bmilzt  unter  4*  100^,  ist  unlöslioh  iur  Wasser, 
losiicb  in  Alkohol^  Holzspiritus >und  Aether,  'Ver* 
Jkuidet  sieb  nicbt  mit  Alkalien  und  besieht  aus 
•0,00  Kohlenstoff,  9,86  Wasserstoff  und  10,14 
«nverstoff  =  C8H"0  oder  C^+RseO^.  , 
t  DiesM  Harz  wird  auch  gebildet  ,f  i^enn  man 
Mc»it  dareh  Kali  in  Xylilnaphta  und  diese  auf 
i|^acbe  Weise  in  Xylitöl  verwandelt.  Das-  letztere 
ilrird  auch  durch  Kali  trerliarzt^  abier  es   gibt  ein 

IpaTon  Terscbiedehes  Harz* 

Kaliuai   entwickelt  a«s   Xyllt  keiii  Gaa^    und 

l^elm  die  Eiowirkung  soweit  beendigt  ist,  dass 

[Kalißni.  eich  Jtiieht  mehr  Tcrändert,   a«:  hat  man 

f4M|M  scburarzbrauite  Masse,,  die/  mit  Wiisser  eine 

I  ibranoe  JLösung    gib^ ,    auf  welcher  ein  i  sdi^^rz* 

fcraones   0,el  abgeschieden  '  ist»     Das    Oel   lässt 

hmhn    Destitliren   XylUharz   zurfid  .und  gibt  ein 

l^elheft  Oel ,    vermisi^ht  mit  ihrem  Mesilt  und.  ein 

weniger  flüchtiges  Oe),.  J^ylUöl,  deasM  Kocbpiuikt 

l^ipälig  auf  -(r  SOOO  steigt    Die  albftlische  Flüssig- 

]beit  ist  braun  v0n.  lidirgdlöaieni,  Barz  u|ii4'  enthält 

^glejeb  essigsaures  Kali. 

Sa«  stellen  die  ehemisehe  Natur  dieser' -Qele* 
durch  folgende  Formeln  dar  s      • 

XyUtnapMa  =  CaH«0  +  C+H«0^  ,  lAtJ»feÜiylozyda.lAt.AcetylozjdaK 
4le«t    .  .  .  =  C^H^^O-j-C^H^O     ,  lAt.Methylox7da.1At.Acetyloxyd. 
«Xylit    •  .  .  =  G^U<^0  +  C*n<iO^^,  lAt.Methyloxyda.lAt.HyUtsfiiire. 
UMUn  .  .  t=i  C^n*Ö  +  €^H^O^  ,  lAt.Met1iyloxydii.lAf.acetyK£eSfture. 

Das  Xylitharz   könnte  Aeetylbxydnl  oder  ein 
dnanit  polymeriscber  Keeper  sein. 

Benelias  Jalirct- Bericht  XXI.  33 
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M«tbol.  Iii;  einer.. sptttefenAttandliiBg:*)*Ji«ben  WeM» 

mann  und  S.eIiweitzAC<dile8e  Versacke  fibrig»* 
seist.     Si«  fanden;   dass  ^esstgsanrei  Melbjlwjd 

f  mit  Kalium   eine  analoge   Verbindong   des  KaiTa 

mit  Xyliliäore.  oder  tanicracetjliger  Säure  bei- 
YOffbrinf(t,.iV?elclie  bereits  beim  essigsauren  Aelbyl« 
oxyd ,'  S;  .425^  aagefnbrt-  norden  ist»  'Darauf 
folge«  Utttiräuekangc»  übet?' die' 
welelie  ^fialiüm  »nd  Scbnefelsanre  auf 
ausüben,  iri^he  Scbwefelsäare.auE  Xylil^ 
Xybtoapba,.  Xyiitäl  und-X^lilbarK  her¥orbnogt| 
und  smletzt' folgt  eine  UtotersnehiHig.  des  Metbiifs. 
leb  habe  bereits  im  Jabresb«  1840  >  S.  577^  die 
Angaben  dieser  beiden  Cbemiker  lil^efr  diesen 
Körper  angeführt ,  von  allem  diesem  ii(t  nim  nichts 
ihebr  rioblig«-  Das  Meth«t  wird  nicht  ik«s  Holz- 
alkohol' erhalten  ^  wie  da  angegeben  woiiden  ist, 
sondern- 'ane  X^lii,  der  mit  vbe^seblissiger  Schwe- 
felsäure des  tillirt  wird,- nnd  es 'besteht  «nic^t,  wie 
angcgdben  wofdeb'  ist/  ans  C^  H^&y  sottdcQi 
diis  89il3  Kohlenstoff  und  i»,W  WksBcr^ioff  zt: 
CU  fli^  W«r<f  das  Methbi:  I^ige  mit  Scli wefei- 
säwr<(  g^scÜittelt,  so  ▼eri)ibi]efr  eie^sie&  allmilig, 
abcfr  e(9  entwiehell  sicb'$eh.WefKge  Säure  uiid  die 
Masse  scbWii4il''aieli.'  j&ie  trennen^  i^ich  in  de» 
Rnhie  i '  uM:«  man  niwss  •  deshalb  *  die  £inwirhuäg 
mehrere  Tage  fortgehen  lassen;  '  Zuletzt  sebeidtl 
man  sie'  däreh  •  Wasser ,  wobei'  sieb  ein  biMnes 
Ocl    auf  der  Oberfläelie  ansammelt ,   welches   bei 

'^'  ^-  'der  Destillation  unTerändertes  Methol  liefert  and 
ein  Harz  zurücklässt.  welches  aus  C^^^H^^O  hc- 
stehen  soll.      Die.siaiure    Flüssigkeit   enthält  eine 


*)  Poggend.  Ann.  L»  p.  !265. 
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gepaarte 'Sdiwefelslnre  9  die  Metholsehwefeisfioi*«, 
welefae  mil  Kalkerde  ein  in  Wässer  leicht  löslt« 
ebei  Salz  bildet,  das^  bei  4-  ^^  getrocbnet,  zu« 
sammesgesetzt  gefunden  wnrde  ausi 

.   Gofundea     Atome    Bereehnet 

Koblcnstoff  .  •  38,45 
Wasserstoff  .  «  4,90 
Sdiwefelsäure  •  41^2 
Kalkerde    .  •  •  16,02 

=  CaS+Ci2Hi8S  oder  OaS  +  C^aHiöOS  oder 

Ca&  +  Ci2H"+ft.  ' 

Dumas  und  Peligot*)  baben  Verbindongen  Rohleiisatii'cft 
Ton  kohlensaurem  Methyloxyd  mit  kohlensauren  Methyloxyd* 
Salzen  entdeckt.  Löst  man  wasserfreie  Baryterde 
in  wasserfreiem  Holzalkohol  y  und  leitet  in  die 
Lösung  trocknes  Kohlensänregas  9  so  entsteht  ein 
perlmutterglänzender  Niederschlags  der. eine  Dop« 
pelverbindnng  Ton  1  At.  kohlensaurem  Meth^loxyd 

und  1  At.  kohlensaurer  Baryterde^Ist  =  611  C-^MeCf 
▼on  der  sie  die  Analyse  Biitgethcilt...lMiben..  Sie 
ist  in  Wasser  löslich  y  abeü  sehr  bald  fangt  Koh« 
lensäure  an  unter  Brausen  wegzugehen  und  koh« 
lensaure  Baryterde  niederzufallen^  worauf  man  in 
der  Lösung  Holzalkohol  findet«  Sie  ist  unlöslich 
in  Holzalkohol« 

Sie  haben  ferner  eine  Verbindung  yön  Koblensul«' 
fid  mit  Methyloxyd  und  Sauerstoffbasen  entdeckt ^*}5 
analog  der  von  Zeise  entdeckten  Xantbogensäure« 
Löst  man  Kalihydrat  in  wasserfreiem  Holz- Alkohol 
und  Ycrmiscbt  darauf  die  Lösung  mit  Schwefel« 
hohlenstoff^  so  schiesst  daraus  Kali-Methyloxyd'^ 


*>  Annal.  de  Ck.  et  de  Pbys.  LXXIV,  p.  3« 
*')  A.  a.  O.  p.  IS- 
SS* 
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Metliylozyd- 


Sulfoearbonal  in  ecideglänzenden  KrysUUea  reii 
an  5     die    aiifölge    der  Analyse   Knaammenj 

sind  aas  ÜG-f-MeC.     Die  Lösung   dieses 
gibt  durch  doppelle  Zersetzung  Verbindungen 
anderen   Basen.     Die   Bleioxydverbindung  wni 
analysirt)    die  Analyse  stimmt    gerade  ntchC 
gut,  aber  sie  lassl  doch  keinen  Zweifel  übrig, 

die  Verbindung'  l»b  d  -f-  Me(^  ist. 

« 

Dumas   nnd  Stass*)    haben    die    Dämpfe 
ircrbindungeii  Methyloxyd ,  essigsaurem  Methyloxyd  und  Met 

gemKilihjdnit^^l^^^'  durch  gelinde  erhitztes,  kalkhaltige 

hydrat  geleitet  .  und  gefunden ,    dass  Methylo^ 
ameisensaures  Kali  und  Wasserstoffgas,  essigsaui 
Melhyloxyd    ein    Gemisch    von    essigsaurem    ui 
ameisensaurefen  Kali  und  Wasserstoffgas,  und 
thylchloror  ameisensaures  oder  kohlensaures  Ki 
Wasserstoffgas  und  Chlorkalium  gibt.    Da  Aeth] 
chlorur  ölbildebdes  Gas  und  Chlorkalium  gibt, 
hatten  sie  eine  damit  correspondirende  Metai 
phose   yermuthet,  welche   das   Ton   Dumas 
geblich    aufgesuchte    Methylengas    hervorbrinj 
sollte ,   wai»  jedoch  auch  jetzt  nicht  erhalten 
den  konnte. 


Aceten. 


Dumas  und  Slass^)  haben  femer  das  Ai 
ton  derselben  Reaction  unterworfen.    Es  gab  Kol 
lenwasserstoffgas     und    kohlensaures   Kali ,    al 
nicht    die  Säure,    welche   nach  ihrer  Berechni 
aus  C^H^O^  bestehen  sollte,   daher  sie  das  Ai 
ton  als  wirklich  yerschieden  von  den  Alkoholartea] 
betrachten  (vergl.  S.  423). 


)  A.  a.  b.  LXXIII,  p.  157. 

)  Ann.  de  Ck.  et  de  Pliyt.  LXXIil,  p.  149. 
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Löwig  uud  Weidmann  *)    habeo    das  Ver- 

Iiahen  des  Acetons  zu  Kali  und  Kalium  untersucht. 

Legt  man  Stucke  Ton^trocknem  Kalifaydrat  in  eine 

anfangs  abgekühlte  Flasche,  giesst  Aceton  darauf,  ' 

so  dass  es  nicht  über  dem  Kali  steht,  lässt  sie  8 

Tage  lang  zusammen  stehen,  giesst  das  Liquidum 

ab  und  Termischt  es   mit  Wasser,   so  scheidet  es 

sich,  indem  sieb  eine  braline  diartige  Flüssigkeit 

auf  der  Oberfläche   ansammelt.     Wird  diese  mit 

Wasser,  wohl  ausgewaschen   ond  mit  Wasser  de- 

stiUirt,  so  lange  die.  Wasserdämpfe  noch  flüchtiges 

Oel  mitführen,  was  eine  lange  fortgesetzte  Destil- 

lation  erfordert,   so    erhält  man  mit  dem  Wasser 

ein  Oel,  welches  alle  Eigensehafiten   des  Xylitö)s 

und  dessen  Znsammensetzung  hat,  nämlich C^^H^^, 

und   in   der  Retorte   bleibt  mit  dem  Wasser  ein 

Harz  zurück,  welches  identisch  mit  dem  Xylitharz 

ist  und  dessen  Zusammensetzung  hat  =:C^H^^O., 

JOie  alkalische   Flüssigkeit  enthält,   ausser  übrig 

gebliebenem  Aceton,  Holzalkohol  und  essigsaures 

Kall.     Gegen  Kalium  verhält  sich  Aceton  ganz  so 

wie  Xylit«     Sie  glauben  daher,   dass  das  Aceton 

nicht   za    der    Klasse   der    Alkoholarten   gehöre, 

sondern  sie  betrachten  es  als  C^H^O  +  C^H^O, 

d.  h.    als  eine  Verbindung  von  1  Atom  Methyl'^ 

oxyd  und  1  Atom  Acetylozyd«     Sonderbar  genug 

scheinen  diese  interessanten  Reactionen  bei  ihnen 

keine*  Ahnung  ü^er   die    Natur   des   problemati« 

sehen  Xylits  erregt  zu  haben. 

Ich  erwähnte  im  letzten  Jahresberichte^  S«  526,     KAkod/l. 
der  böchst  wichtigen  Yersuche  von  Bunsen  über 
die  Kakodyl- Verbindungen;   diese  Tersuche  sind 


")  Poggend.  Annal.  L,  p.  299. 
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weiter  fortgesetzt  worden  *)^  mit  Resultaten,  ilte 
unsere  .Kenntnisse  ober  diesen  nierk^ürdigci 
Körper  vervollständigen  ^^  darcb  dessen  Geaehieiile 
die  orgsnische  Zusaminensetznng  ein  ganz  ungf 
wertetes  Liebt  gewinnt. 

Es  ist  Bnnsen  geglückt  das  Kakodyl  Tedacirt 
und  in  bolirter  Gestalt  darzustellen.  Er  liatte  ge- 
funden,  dass'  Cblorbakodyl^  beim  Erhitzen  ober 
Qoeeksilber  Qnecksilbercblor&r  bervorbracbte,  mai 
versachte  deshalb  die  Wirkung  von  Zinn  daniaf. 
Es  löste  sich  bei  gelinder  Erhitzung  darin  anf, 
und  fuhr  darauf  fort  sich  mit  einer  solchen  Hef- 
tigkeit darin  aufzulösen,  dass  es  abgehuhlt  werdea 
musstCj  und  zuletzt  wurde  alles  beim  Erhalten  za 
einer  dicken  Masse.  Bunsen  vermuthete  nin, 
entweder  Zinnchlorur  und  flüssiges  Kakod j1^  oder 
wenigstens  ein  Doppelchlorür  von  Zinn  und  £t- 
kodyl,  durchfeucbtel  mit  Kakodyl  eilialten  z« 
haben,  und  es  entstand  die  Frage ^  das  Kakod]^ 
abzuscheiden. 

Die  Schwierigkeiten,  mit  welchen  man  hei 
diesen  Versuchen  zu  kämpfen  hat,  sind  mit  de- 
nen bei  gewöhnlichen  Versuchen  nicht  zu'  ve^ 
gleichen.  Bei  diesen  kann  man  mit  dem  frei  ope* 
riren,  was  man  in  den  Händen  hat,  beim  Kakodji 
aber  verhält  sich  dies  nicht  so.  Der  geringste 
Zutritt  von  Luft  setzt  es  in  Brand,  das  Praepant 
wird  zerstört  und  der  Untersuchende  setzt  Ge« 
sundheit  und  Leben  auf's  Spiel.      Diese  Schwie-  . 


*)  PriTatim  mifgetlieUt,  Die  im  Tori|;eii  JaLresb,  nit' 
^etLeilten  Resultate  sind  im  Verlauf  des  Jahrs  in  den  Abb. 
de?  Chcm.  und  Pbarmac.  XXXVII»  p.  1 — 57  aasfuhrlidicr 
l)c$chriclien  wordeot 


*      497 

rigkeilen  bat  Bansen  auf  eben  sa  sinnreiebe  als 
Jbeharfflieke  Weise  iudi  Terlneiden  verstanden,  aber 
*€»  liegt  ansserbalb  der  Grenzen  dieses  Berichts, 
'^e  Vorriebtangen  dabei  naher  anzugebei». 

Seine  ersten  Versacbe  bestanden  darin ,  dass 
«er  in  einem  besonder»  dasn  erfundenen  Deatilla» 
^ns- Apparate  das  Cblorlakodyl  mit  Zink  biehan- 
4elte,  welches  sich  ebenbils  ohne  alle  Gascnt- 
>ifiekfclang  darin  anflöste,  und  das  Kabodfi  von 
jjjler  gesättigten  Verbindnng  abdestillirte,  itarauf 
ifr  es  anfs  Nene  mit  Zink  behandelte  ulkd  rectiGU 
Urte ,  um  die  letzten  Sparen  von  2S«ik '  daraus 
^vegzunehmen.  Aber  dabei  zeigte  sieb,  dass  der 
ocbpnukt  des  KakodylsäHmärigvon  ninler-il^lOO^ 
is  auf  200^  stieg,  bevor  alles  Liquidum  äberge- 
ngen  vrar*  Er  fraetionirte  jetzt  da%  Destillat 
3  Bortionen,  von  denen  die  erste  alles  das  ent- 
ielt,  was  vor  und  bei -(*  ^^^  überging,  die 
eite  was  von  +  100^  bis  -f*  170^  und  die  dritte, 
as  von  4*  ITO''  bis  +  200^  äberging.  Diese 
Alesttllate  wurden  Air  sich  «naiysirt.  Alle  entbiel« 
len  4  Atome  Kohlenstoff  und  l!ti  Atome  Wasser* 
«töff,  aber  in  dem,  welches  zwischen  4" ®^  ^'^^ 
«4*  100^  übergegangen  war,  wurden  auf  C^H^^ 
nr  iy2  Atome  Arsenik,  in  dem,  was  von  4^  100^ 
is  -f*170^  übergegangen  war,  l^/s  und  in.  dem*, 
as  von  -{*•  170^  bis  +  fiOO^  übergegangen  war, 
Atome  Arsenik  gefunden«  Dabei  zeigte  sich 
o ,  dass  das  Kakodyl  die'  Eigenschaft  der  flnch- 
'0gen  Oele  theiit,  beim  Erhitzen  8«ine  Bestand» 
|beite  nmzasetzen,  wobei  Verbindungen  von  un- 
jglelcber  Flüobtigkeit  entstehen,  die  in  dem  Maasse 
*iireni|^r !  flüchtig  werden ,  als  der  Arsenikgehalt 
darin-' zunimmt»     Da  diese  Verbindungen   nur  in 
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besUntinten  Verkältaisscn  sUttfiiiden  können,  io 
lägst  ^ichvermuthcn,  dass  rie  2C*H^*  +  A«  mk 
d^H^^As^  seitt  »iissen,  vermischt  mit  uMewcli- 
tcm  KÄl»dyl,.C*Hi2As,  an  deren  Trcnnuag 
durch  blosse  Desliliation  uiclit  zu  denken  istl 

E»  War  nun  Aufgabe ,  das  Kakodyl  ohne  Eis- 
tfirkn'ng  von  höberer  Temperatur  abznseheidcB, 
und  die»  glückte  ganz  einfach  durch  Zusatz  ▼•« 
kochen^lem  Watoi^r^  in  welchem  sich  das  3Suk- 
salz  löste  unter  Abscheidnug  des  Kaködyb,.  wel- 
ches ni^ch  voUkoiniAener  Abscheidung  des  .Ckloci 
folgende'  Etgenschaflen  besitzt  &  * 

Es  ist.eine  farblose^  stark  liehtbrechende  Flis- 
sigkeit,  leichtfiäs^ig  wie  eine  Actheract,  rieciit 
ganz  -wie  Alkarsin  ^  lässt  sich  in  saueratoffg^freier 
Luft  unvprKndert  mit  Wasser  überdestilliren,  aber 
für  sich  wird  es  bei  der  Destillation  auf  die  Yor 
bin  erwähnte  Weise  zersetzt.  Es'hat  inGasforp 
7,1  specif.  Gewicht,  nach  der  Rechnnng  ist  et 
7,28  (Jahresb.  1841 »  S.  533) ,  scbiesst  bei  —  6 
in  grossen  Krystallen  an,  die  schief  abgeatnmpfte 
quadratische  Prismen  sind  (das  Kakodyloxyd  er- 
starrt erst  bei  —  23^  und  bildet .  kleine  ,  seide« 
glänzende  Schuppen).  Der  kleinste  Tropfen  Ka- 
kodyl entzündet  sich  augenblicklich  in  der  fjuft. 
Ein  geringer  Zutritt  von  Sauerstoff  ozydirt  es 
zuerst  zu  Oxyd  (Alkarsin)  und  darauf  zu  Säure 
(Alkargen).  Bunsen  glaubt,  dato  man  allen 
Grund  zu  Vermuthen  habe,  dass  das  rohe  Oxyd, 
so  wie  es  bei  der  Bereitung  zuerst  erhalten  wird, 
eine  kleine  Miengö  Kakodyl  aufgelöst  mithalte, 
welches  die  Ursache  der  Eigenschafi  des  Alkar- 
sins  wäre,  in  der  Luft  zu  ratichen  und  sich  z« 
coUünden^  Und  dass  der  nicki  selbst  entaündlicke 


499 

fa  KSrper^  wekher  enlatebt,  y/vukn  AlkarMn  einem 
1  «^rMmeo  Zutritt ^  der,  Luft  ilttr'Yreiäig  äüsge» 
ii  -aelst  gewesen  .tiii4.  diese  kleine  Pörtiop  K«- 
,1  '  kotclyl  in  O^ijd-;  iibergc^aagen  ist,  das  reine 
,1b  Kakodjioi&jfd  seii  (dieser  .Körper  ist  im  Jahreab. 
Ii  JBii,  S.  9d3i.  besclirieben  ^ord^n),  «ine  Yer- 
lufiUiung^  die  mir  so  .gut  wie  Gewissbeit  zu  sein 
s^beipt.  .l)|lit  Scbwefel  yerbindet  sieb  das  Kakodyl 

.4iveet  zu  Kb)  wenn  g(eiclie  Atome  von  beiden 
in.  Bernbmng  kommen*  Diese  Verbindung  ist  Alis« 
6%  und  bat  die  Gigenscbaft  des  Scbwefelkakodyls, 
Salze  zn  bilden  y  mit  Sauc^stoffsäuren  unter  Ab- 
scheidung von  Scbivefelwasserstoff  nnd  mit  Me- 
talloxydsalzen nn|ter  Ausfall/ung  von  Sqbw.efelme« 
tali.  Mit  mebr  Scbwefel  bildet  siqb  ein  böberes« 
krystallisireodes  Sulfuretum.  Das  Kakodyl  ver- 
bindet sieb  mit  Cblor  zn  Cblorkakodyl,  und  beim 
Scbütteln   mit  Sublimatlösung   bekömmt  msn  die 

bekannte  Verbindung  tSM  4-  Hg€P,  unter  Abscbei- 
düng  von  HgCl^  aus,  dieser  Verbindung  erbält 
man  dann  die  Haloidverbindungen  des  Kakodyls» 
Die  Zusammensetzung  des  Kakodyls  Ist: 

.  .  Gefunden     Atome    Berechnet 

Kohlenstoff     «    22,30  4  23;15 

Wasserstoff    •       5,48  12  5,67 

Arsenik      .     .     71,29  2  71,18 

99,07. 

■  i 

Es  bleibt  also  kein  Zweifel  übrig,  dass  dieser 
.  Körper  das  Radical  In  den  Kakodylverbindungcya 
ist,  dass  Kk  =C^II^^A8^,  mit  einem  Atomge- 
wicht von  13209714,  nnd  dass  diese  18  Volumen 
ia.  Gasform  bei  der  Verbindung  eine  solebe  Con- 
densiruag  erlitten  haben,  dass  C^H^^  2  Volumen 
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eimitiiMi^t  iibd  dMS  2  V^L  Äff  und  S  Vol.  C^H» 
näebher  4  Vol.  emnebmea/'oderidass  1  Vol.  Ai 
und  1  VoL  C^H^^  sich  zu  2  Vol.  Kakodl^^gas  lFe^ 
bunden  habea^  aUes  mit  g^envöbulicben-  Verfcalt- 
iiMsen  iibereiiistiiiiaiead.  Woraus  also  %u  folgen 
acbeinl,  daas  C^H^^|Aa  ein  Doppelatom  ausdraekL 

Bnnsen  bat  ferner  gefunden,' dass  das  Kabo- 
dyl  mit  anderen  Basen  Doppelsalze  bildet.  Er 
bat  bis  auf  Weiteres  die  Chlordbppelsalze  unter- 
Buebt ,  Yon  weleben  ein  grosser  TÄeil  in  Wiasser 
löslich  ist,  aber  die  mit  den  Cblordren  von  Pla- 
tin, Palladium,  Kupfer  und  Niebel'sind  unlöslicb. 

Das  Doppelsalz  mit  Kupfercbloriir  ist  ein  iveis- 
ses  Pulver,  ivelcbes  leiebt  schmilzt,  ein  wenig 
raucht,  sich  in  der  Hitze  zersetzt ^  an  der  Luft 
zerfliesst  und  dann  Kakodyloxyd  enthält.  "Es  be- 
steht nach  der  damit  angestellten  Analyse  ans 
€u€l4-Kh€l.  Das  Platinsalz  ist  ziegelroth,  wird 
aber  beim  Trochnen  gelb^  das  Palladiiimsalz  ist 
rothbraun  und  scheint  die  Form  von  kleinen  rbom- 
boedrjschen  Krystallen  annehmen  zu  können.  Das 
Nickelsalz  ist  grün. 

Wird   eine  Lösung  von  Platinchlorid  mit  Ra- 
kodylchlorär  vermischt,    so   bekömmt    man  einen 
rolhbraunen  Niederschlag,  welcher  Pt€P-{- KkCl 
ist.     Dieser  Niederschlag   löst  sich  beim  Kochen 
auf,  wobei  die  Flüssigkeit  farblos  wird  und  grosse, 
imdelformige  Krystalle  absetzt,  die  etwas  schwer- 
löslich in  Wasser  sind,    sich  aber  durch  Uaakcy- 
stallisirung  leicht  reinigen  lassen.     In.  ihrer  Anf- 
lesung  gibt  kein  gewohnliches  Reagens,  das  Yor- 
bandensein  yon  .PJatin  an»    Die  Krystalle  wurden 
^Eusammengeselzt  gefunden  aus: 


r 


AtfMc 

•Bcneknet 

.4-.; 

.   9,49 

14 

«                 « 

2,75 

.2,' 

-  ?9,54' 

•      -           • 

37,98 

r 

.2 

13,85 

2 

6,39 
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.    Gefanden 

Kohlenstoff  .      9,52 

Wasserstoff  .  2^73 

Arsenik      •  .  29,29 

Platin    .     •  y  38,34 

Chlor    .     .  .  13,79  . 

Sauerstoff  • .  •  .6,32 

=  Pt€l  -4-  Kk  -(-  S«  Sie  Terlieren  das  .Wasser* 
alom  bei  4~  164^  Uttd  werden  citroQengclb,  aber 
^ie  nelimen.  es  beim  Kochen  mit  Wasser  wieder 
anf»  Die  wasserfreie  Yerbiii.duiig..  verträgt  bi^ 
<-{-  884^9  bevor  sie  anfangt  zersetzt  zii.werden, 

Sie  haben  vielmehr  Aehnlichheit  mit .  einer 
Säure  als  mit  einem  Salz»  w^il  sie  Lackmuspa- 
pier rö|hen>  und  weil  das  Wa^s^rttoni»  welches 
als  basisches  Wasser  jangesehej^  werden  kann^ 
darin  durch  1  Atom  Ammon^uinQxyd  zu  ersetzen 
Ist^  wodurch  ein  leicht  lösliches,  völlig  neutra* 
les  Salz  entsteht,  welches  bei  4*  100^  nicht  zer- 
setzt wird. 

Wird  die  Auflösung  *der  sauren  Chlorverbin- 
dung In  Wasser  mit  Brom-  oder  Jödkalium  ver- 
mischt,  so  wird  das  Chlor .  ausgewechselt,  nud 
man  erhalt  entsprechende  Verbindungen  mit  Brom 
oder  Jod, 

Die  Bromverbiridnng  ist  der  mit  Chldi*  ganz 
ähnlich,  aber  sie  wird  in  grösseren  und  glänzen* 
deren  Krysfallen  erhalten. 

Die  Jodverbindung  fällt  in  gelben,  äusserst 
feinen  Schuppen  nieder,  4\b  tn  Wasser  höchst 
nnbedeutend  lösUehsinil«  Dais  Wasseratom  geht 
sclion  bei  ^  100^  daraiis  ^weg,  wobei  die  Verbin» 
dnng  kupferrolh  wird. '  Sie.  iet  ailalysirt  und  der 
angegebenen   Zusammensefziing  der  Chlorverbsn- 
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dung  Tollkommeii   entsprechend  znsanimengeaeUt 
gefunden  worden. 

Auch  können  mit  Cyan  und  Schwefel  entspre- 
chende Yerhindungen  hervorgebracht  werden,  aber 
sie  sind  schwIeHg  völlig  rein  darzustellen  9  um 
durch  die  Analyse  ihre  Aehnlichleit  in  der  Zn- 
sammensetzung mit  den  vorhergehenden  za  be- 
stätigen. 

Wird  die  Lösung  der  Chlorverbindang  mit 
einer  Auflösung  yon  neutralem  salpetersauren  Sil- 
beroxyd ,  genau  zu  gleichen  Atomgewichten  ,  ver- 
mischt, so  fällt  alles  Chlor  in  Gestalt  von  Chlor- 
ailber  daraus  nieder,  und  die  Lösung,  rectificirt 
und  im  luftleeren  Räume  verdunstet,  gibt  eine 
schwierig  in  feinen  Nadeln  hrystallisirende ,  aber 
tuftbestSndige ,  schwache  SSore,  die  höchst  bitter 
schmeckt,  sich  nach  allen  Yerhältnissen  in  Was- 

ser  löst  und  aus  l^t  ßk  ^  Sl^  besteht.  Durch 
Chlorkalium   wird   sie  In  'salpetersaures'  Kali  und 

in  die  Verbindung  Pt  Cl  Rk  -f"  ä  verwandelt. 
Wird  die  Auflösung  mit  schwefelsaurem  Silher- 
oxyd  gefallt,  so  fallt  Chlorsilber  nieder  und  man 

erhält  Pt€lfik-}-HS,  welches  eben  so  bitler 
schmeckt  und  in  feinen  härten ,  lufcbcständigen 
Nadeln  anschiesst.  Alle  diese  Verbindungen  sind 
ganz  geruchlos. 

Das  Kakodyloxyd  gibt  mit  Salpetersäure  eine 
gepaarte  Säure ,  die  aus  »  -f  3litk  besteht.  Das 
im  vorigen  Jahresbericht,  5^535,  angeRihrte  Sil- 
bersalz, welches  nach  einer  unvollkommen  aas- 
gefiihrten  Analyse  (in  weldier  der  Arsenikgehalt 
unbestimmt  gelassen,  und  die  Zusammensetzung 
nach    dem    Kohlenstoff,    Wasserstoff  und   Silber 
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i^berecbnel  Worden  war)  fir  Ag -^f^^lKlt  g«* 
nommeii  wurde  ^  ist  kakodylsalpelerMores  Silber- 
d^  bxyd.  Seine  Eigenschaft  bei  4*  100^  sn  explodi- 
jf^  ren^  veranlasste  die  Yerrnnthong)  dass  es  Salpe- 
jj^  tcrsäure  enthalte ,  was  durch  die  Analyse  bestätigt 
jl'  i^orde«  Es  gab: 
.  Gefunden    Atome    Berechnet. 

Kohlenstoff     ,     14,46 

Wasserstoff    .      3;6^ 

Arsenik     •     •    45^54 

Stichstoff  .     .      2,70 

Sauerstoff  .     .     12,20 

Silber   .     .     .    21^42 

=  ÄgiP -{*3tCk.  Das  Metall  darin  bann  gegen 
andere  Metalle  ausgewechselt  und  dadurch  die 
bakodylsalpetersauren  Salze  mit  anderen  Basen 
erhalten  werden. 

Bnnsen  hat  durch  diese  Untersuchung  seinen 
Namen  in  der  Wissenschaft  ünvergesslich  gemacht» 
Die  Mitwelt  Ist  es  schuldig,  ihm  ihre  Erkenntlich- 
keit für  die  Ausmittelnng  eines  so  'wichtigen  und 
so  gefahrlich  zu  bearbeitenden  Gegenstandes  aus« 
zudrücken,  eine  Forschung,  von  der  wohl  mit  , 
Recht  gesagt  werden  kann,  dass  sie  wenige  zu 
wünschen  übrig  l&sst.  ^ 

Couerbe*)   hat  die   Resultate  der  Versuche  Dwtilktioni- 

über  die  Zerstörung  der  Xanthate  (Doppelsalze  Xantkutc. 
Ton  Aethyloxyd  und  anderen  Sauerstoffbasen  mit 
Schwefelkohlenstoff)  bei  der  trocknen  Destillation 
mitgetheilt ,  welche  hier  angeführt  werden  mö- 
gen, ungeachtet  ihr  eigentlicher  Werth  nicht 
eher  beurtheilt  werden  kann ,   als  bis  die  Yersu- 


*)  L^  Institut*  1840»  p.  814. 
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werden. 

1.  Kalixanthat  und  Bleiöxydioiiithat  {[cben  U 
der  troclmeo  DeattUaliAB  TersebiedeBe  Pradacte, 
das  ersfeee  IImI  KS^  und  Kohle ,  da»  leizteie 
PbS  and  sekr  weoig  Kohle  znrack.    - 

2.  Bleioxydsanlhat  kann  in  koehendenoi  Alkokol 
anfgelöftl  nnd  daraas  krystallislrt  werden. 

3.  Dieses  Salz  gibt  bei  der  trocknen  Destillation 
bei  +  1300  56  Tb.  PbS,  35  Th.  Ltqeidnm  mi 
8  Th.  gehen  gasförmig  weg. 

4.  Das  Liquidum  enthalt  Schwefelkokleiistof| 
Mereaptan ,  AetbJylsnperoxyd  ^  •  \f elches  ein  ilker- 
artiger  Körper  ist='C^H^oO^,  den  erUCanlhrnw 
nennt)  nnd  eine  neue  Aetherart,  Xanthile^  zn* 
sammcngesetzt  ans  C^H^o  S  O  +  Ct  H^  O^,  welche 
darch  eine  Lösung  von  Kali  zersetzt  wird^  in 
Alkohol,  Schwefel  und  essigsaures  Kall.  (Sie 
enthält  merkwürdig  genug  denselben  Körper  mit 
Essigsäure  Verbunden ,  welcher  ,  wie  wir  S.  4fi8 
gesehen  haben^  in  der  Schwefeläthjlschwefelsine 
enthalten  ist. 

5.  Das  Ga9  besteht  aus  2  VoL  Wasserstoff,  8 
Vol.  Sehwefel,  2  Vol.  KoUenstoff  nnd  2  VoL 
Sauerstoff,  verdichtet  von  7  zu  5  VoL,  eine  Ver- 
bindung bildend  ,  die  als  ans  H  8^ -f2CO  beste- 
hend betrachtet  werden  kann.  Diese  zusammen- 
gesetzte Gasart  wird  im  grossen  Verhältnias  yon 
Alkohol,  Aether  und  flüchtigen  Oelen  eingesi^en. 
Er  nennt  sie  Ga%  xanthiqu€. 

6.  Die  Zerselznng    des   Kalixanthats   beginnt 
erst  bei  +  200»,  lässt  Ty^  Proc.  Kohle  mit  den 
Kaliümpolysulfuret  zurück,  und  gibt  Liquida  und 
Gase.     Die  Liquida  enthalten  Kohlensäure,  Schwc« 
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fi>lMksi«r8f«ff  ftnld   6«.  'xiitlHqie>  Mä»  sie   im 
Bleisalze ^*  kl»  nidi t.aBgefih'rt;  tmrdeä).  i  <  •  i ) 

/.  :  fi  em  p.{^hai^  gfet(nil&«ll>  dus  -SieilllloUQO^»  TOnfSteinlsoIilengas 

&d  abfiörbist  tflnF  imdiilainit  aialistz«  eme  dliveiK  "»'^  *^<'^* 
grüne ' Masse  iiiiMeti  :  fileseiB  ! Y^ta^lassle  Jolm« 
9l'om*)  das  -VeriUdltediälrecs  aU^untersuciiMi.  Er  : 
fi^cT^  dass  'srdb  ^Hidiäcelltig  C^  H^  +  J^^ii^d  G^H»} 
kiUeii>  dle>jedbcIi)'8o«rofal.daseb  Yerdttnotang  als 
aiic3i  diircü  Alkdkxl  nrdn.'dcn'^olhlengräntelCörpiir 
geacluedeii  weeden'  käi^eii«'  Dieie  Mbetdan. .Körper, 
sisliidssen,  variuisdbitiiuit.  dtm  letsteren^  irystalli- 
Biscli  an. '  '••.   ,     •    '•    ; 

.<  '£x  jsf  in  reiaetti  Znslande  dnnkeloUvengron^ 
nficlit  öehwaeh  napktaahnlieh ,  ist- geackmaeklos^ 
aaliKryh.^  bUlMO^dS-^pedt  Gewicbt,  ist  nnloslidi  ut 
W^iss^v^y  jLlkohol  iind  Aetber,  alieb  beim  Kocben 
dUmlt^.  Salpelenfänre  färbt  ibn  gelb,  und  lost  iha 
JMMi  9iuti  Gaacen&iiEte  Sebifvefelsäure  terkolUt 
um!  icerstö^t  ibn.^ .  &llasäure  wirkt  nicbt  darauf. 
Siiie  Lösung  ^on  AUkali.  zersetzt  ibn  nnbedentend. 
Utti  -|-  100^  beginnt  ^t.  n^b  Näphta  zu  riecben> 
bjßi  .  noeb,  atärkerer  '  If itze. .  gibt  er  ein  fliicbtiges 
QAf  weldi6B  wie  Ifapbta  riecbt  und  ibr  äbnlicb 
i^  ^*  dara^nf  rfolg^  Jod  9  welebessieb  in  den  Oele 
attil&st  und  dieste' braun  Girbt.  fit  besicbt  naeb 
Terancben  aus  55^490  Koblenstoff  ^  6^346  Was- 
•mtoff  u*d  38404  Jod  ==  C^^ H^^  J2.  Jobnston 
bteecbttiit  ibn.  jedoeb  zu  C^^H^«)  J^* 

Ia  Wasser  odelr  Alkoböl  einem  Strom  von 
Cblpr  ausgesetzt  9  Verändert  ^v  seine  Farbe  ^  er 
wivd  bffann^  zulelH  gelb   und  bestebt  dann  aus 


*)  Jonni.  fl&r  pjcact«  CbemM»  XXI,  p.  115, 
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«■d  B^SSk.  Satewtoff^  mii;  siandicii  der 
C50H36  Cl^.O^  csteflffiUit^  er  isfc  «iffe»!^ 
Verbia^aDg  r^n  eln«oi''0ftyd..mit'eiii6oi  C 
aber' Hiebt  8d  tfietlbiiry  idiasi.  beide  ^s  .4 
Radical  cutbalteod.  betrachtet  vrerdcfen  -köiiii 
CblornapliU-  L«  II  r  en  t  *)  h«l'eioig^rI?redecle  .der  Zen 
lintinre.  g^  Nepbldlueblorid«  (C^PUf^^Sfil)  d«n 
peteieiiiffe  bcsefaetebeD«  « üUird  das  Cbloi 
cbqed  nit  Salpeteiiaaiirei Jiebandclt>  so  büd 
eta  ölübiilieber  Körper^  4er '  bdu^^Erluilii 
starrt.  Seist  man  die  Einiirirhiiog.  der  Saoi 
so  lange  nocb  eine  Veränderong  stattfind 
wird  aneb  dieser  Körper  aersttfrt,  wobi^i  1 
trylsiure^  Lanren.t's.Näpibtalinsaare,  und 
sänre  gebildet  werden.  Sebe\det  man  ibn, 
dem  alles  Cblorid  zerstört  worden  ist  9  vor 
nnd  bebabdelt-  das  erbalteae  Pvodoet  mit  /. 
so  siebt  dieser  einen  ölähBlibhen  Körper  ai 
lässt  ein  gelbes  Pnlirer  nnrnek^ -welebes 
Bspbtalinsäure  ist.  '  Um  diese  zn  reinigen 
msn  sie  in  -kocbendem  AHiobol,  dem  mi 
Ifrenig  Kalihydrat  zage$etst  bat,  giesst  die  I 
Ton  dem  etwa  ungelöst  ZnruebgebUebenc 
setzt  bie  znr  Uebersitttgung-  des  Kali's  rin 
Salpetersänre  hinzu  und*  lüsst  erhalten.  Die 
setzt  sich  in  langen,  feinen  Blättern  ab,  s;wi 
zwei  znsammen  mit  einspringenden  Winkeli 
ist  gelb  9  dorchseheinend,  gemefaloü^  in  >de] 
nnTeninderlicli ,  sehmilzt  bei -^^'^^^OO^  nnd  e 
wieder  krystaUiniseh,,  rechtwifiUige  Prisme 
dend    mit   einspringenden  Winkeln  an  den 


*)  Annal.  dt  Ck.  et  ae  Pbys.  LXXIV,  p.  U. 
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Keli  io  koehend^m  Alköbot  »äd  AftÜtWa  tWnti^ 
UtisaainengetetBt  gcffunden  ansr.« -mj   -  .h  Ido.f.  - 

Kohlenstoff'  _.  67,80  20  ^.  58^04  J,,.,  | 
.  ^  WasserMoff  ..  2,41  10  ,r  -^^af^,,  ,,.; 
.i       .Cblop    .;     .     .     16,ft8  2       ^4§i79.:?.     , 

SaifCE^pff.,..  .23,1J  .  ,  .6.;;  ß^p^^/.  ,.; 
»=:C20H10C12  0,S  ^nd  darfJi  :di>  An»Ijpi|,^^Ba- 

tytaalzefl.  .^iM  ate.isieh  aU  H-fiC^mjCHO^iliiisi 
•     Site  bUdet  Sirlise  mit  JBasen,  welche  «Hdi geerbt 
stnd^  in-  aildn  .Ab8lnfaiif;ell  iroi»  &6Üöft' ^Ihymih^ 
gclk.bia.cavmffiro/tb.  %'•>.'[::  Üiio  -. 

Sas  MSmli$uh  wird  erhallen  ^  .wedtt'Him.idi« 
S&are  bia  siir  Sättigang  iü  cinevsabm^lien  bo* 
•heiidi^n  Lömiig.Tmi  Balibydrat.  itf  Wbss«v:4ide^ 
Aillohdl  anDöat,  iv^ranf  ea  liua'ddrXo^Uti'gi'Beim 
Sriuillen  in:  ^atrablenförinig  .geördmctony  «aiimoitfril» 
iMk^n  Nadeln  äflfiscbiesst)  die  niiCieiii.wci^ig.'AP' 
Itfgfc^i'  galwraadfetn  werden«  Es  iat  iekr 'mflitlreriMi 
Kdi  in  Wasser  und  Alkohol,  und  cntlulIlriA-.Aldni 
ftryatailwiisser*  -     » 

«-•  Wird  dieses  Sala  in  seiner  SOfbelien.'GcwIchl'^ 
ineilge'  Wassen  anfgelöst,  so  ]sann<iaMiki  darcli 
tia|>peills  Zersetzung  folgende  Salze  4*>^stelleli't 

Das  BaryUah  fällt  allnluilig  in  lioaserB.t  feiaei^, 
aifcäpgfegplbeik  Nadeln  nieder,  die  beim  Traekncn 
kel  ^  iOßP  rötblieh  werden. 
•« » /  Dife  iSdIse  Ton  -StronHal^  iiiid  Kalk  Terbalfen 
itcfatähnliek.  Das  TalkwrAimh  falU  nicht  nieder. 
üm^Thcnuriei^h  ist  ein  oran^egelber  Niederschlag. 
Die .  Salsle  von  JES^enoxtfdul  nnd!  Msenexyd  sind 
beide  bräiuae  Niederschläge.  Das  Cadmütmaxi/dsah 
bildet  feine,  schwere, hreazweise  zasammenaitzende, 

Benclittt  Jähret  •  Bericht  XXI.  34 
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gllDMiidie,  Mthe  Krystall^.  Das  IMkiU 
}tin  üirmiinrodier  Niedersdikg.  Dm  JBleio. 
8OW0U  das  neotrale  alt  aoch  baaische,' 
orangegdber  Miederaehlag.  Au^  koehend 
leobol  HAU  es  in  aeideglanBcnden ,  viei 
PrismiÄi  nieder.  Das  Kupfsroxydsatv  bildi 
carninrolhe,  glinzende  mikrosGopiscbe 
in  der  Hälfe  eine  blatrothe,  gelatinöse  Mi 
*  Wird  das  von  dem  Aetber  ausgezog« 
nadi  der  Abacbeidong  des  Aetbers  meirrei 
lang  iiiit  der  :5  bis  Sfaeben  Getriebtsmeagc 
terainreigelcoobt^  so^befclmimt  man  aaf  den 
eine  ölahnlicbe  Flüssigkeit ,  und  das*  saure 
dmn  enliiait ,  ausser  Dekatetrylsäure  nnd 
tersaune,  eine  neue  Säure ,  welcbe  durch  I 
tairang*  .der'  Flüssigkeit  in  ötabolidietf  ^ 
medfecTallt;  Sie  ist  löslicb  m  Waasdaiund 
detiaiob^eben  so  wieder  ab  in  demMamse 
LXsqng  eoDcientrirt  wird«  Sie  bHdet- ieige 
liebe  Sdae  mit  den  Säuren^  aber  ist  nieht 
nnlersnebt.'. 

Der  in  Salpetersaure  nicht  gelMe  ölal 
Tbeil^  Termiaeht  mit  einem  gleiehem  Volnni  J 
liefert  damit  einen  öläbnlLeben  Körper  1 
bleibt  ein  gelbes  Pulver  ungelöst^  vrelcb 
Aelher  gewaseben  wird. 

Wird  das  gelbe  Pulver  mit  Kalihydrat' gc 
so  tritt  es  eine  Portion  Chlomapbtalinsii 
dasselbe  ab  und  lässt  ein  anderes  gelbes  J 
ungelöst ,  wekhes  naeh  der  Auflösung  in  c 
oder  40facben  Gewiebtsmenge  hoebendenAli 
sieh  in  glanzenden,  gelben  mikroseoptsckea 
stalten  wieder  absetzt.  Es  bat  den  wahrkal 
bariseben   Namen    Oxyehl^Mronmphiaiose  erk 
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£s  ist  nnloisüeli  in  WasBev/  wenig  loslidh  in 
Allcobol  nud  Aetlier^  schmilzt  böi  -p  95^  and 
sublimlrt  sieb  darüber  in  l&ngen  gelben  Blättern. 
Albali  wirkt  nicht  darauf  ein*  '  Salpetersäure  ver* 
irandelt  e$  in  Cblornaphtalinsäure.  Von  Scb'we*  . 
felsänre  Vfhd  es  mit  brauner  Farbe  anfgetö'slr  und 
daraus  durdi  Wasser  ausgefällt.  '  ^Besteht  aus  56,04 
,  Kohlenstoff 9  2,54  Wasserstoff,  29,9  Chlor  uiid 
11,52  Sauerstoff^  was  sich  einer  von  itblgenden 
beiden  Tormein  nähert:  C^HlöCl^O«  oder  C« 
H^  Cl^  O^,  aber  es  passt  zu  beiner  von  beiden. 
Laurent  hält  es  für  am  wahrscheinlichsten,  dass 
es  e2oH«Cl*02  sei. 

Uebertääst  man  die  Aetherlösung  einer  sehr 
längsatnen  Yerdunstung,  so  setzen  sich  fkrblose 
Krystalle  ab ,  yermischt  mit  ein  Wenig  Pulver  von 
€hlornaphlalinsäure.  Die  mit  ein  wenig  Aether 
nnd  dann  mit  Kalihydrat  gewaschenen  Krystalle 
wurden  in  Itochendem  Alkohol  aufgelöst,  woraus 
sie  sich  beim  Erkalten  in  geschobenen,  rhombi- 
schen Prismen  absetzten.  Dieser  Korper  hat  den 
noch  barbarischeren  Namen  Oxychloronaphtalonose 
erhalten.  Er  schmilzt  bei  -{-  ^^0^  nnd  scheint 
sich  unverändert  sublimiren  ^u  lassen.  Er  besteht 
aus  31,00  Kohlenstoff,  2,22  Wasser^off,  61^0^ 
«hlor  und  5,71  Sauerstoff=CöH«CI«0. 

Das  Oel,  woraus  sich  diese  Krystalle  abge- 
setzt haben,  gibt  bei  der  Destillation  Decahex* 
ylchlorUi^. 

Bekanntlich  glaubten  wir  drei  Körper  ztt  ken-Pannaphtalin. 
nen ,   welche   entweder  isomerische  oder  polyme- 
rische Modificationen  von  der  Grundformel  C^R^ 
sind.     Sie  sind  Naphtalin ,  Paranaphtalin  ,und  Py- 
ren  (Jahresbr.  1839,  S.462).    Laurent  hat  schon 

34* 
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i[or ,  liiiig«rer  Zeit  die  Produete  der  Behanding 
des.  erstereo  oad  leleteren  mit  SalpetefSMire  m- 
ter^ucht.  Beim  Paranapiit^lin  war  die  Wirkang 
dieser  Säore  nur  oberflächlich  poterancht.  Laa- 
rent*)  hat  daher  eioe  solche  Untersuehiiiig  damit 
wqrgQnimxmen^  und  dabei  dessen  Namen  in  Jim- 
thraeen  verändert^  der  allerdings  dem  alteren  Tor> 
KDzielion  ist. 

Kocht  iQan  das  Antbracea  einige  Minnten  laag 
mit  $slpetersanre^  so  ent^rickelt  sich  reieUieh 
j^jjcboxydgas  nnd  das  An  thraeen  wird  in  ein  mit 
Krj^sUlInadeki  angerdlltes  Oel^  welches  anf  der 
Säure  schwimmt^  verwandelt.  Die  Operation  ist 
dann  beendigt,  man  giesat.die  Säure  ab  md 
.wäsobt  das  Ungelöste  mit  kochendem  Wasser. 
JEs  besteht  aus  drei  Stoffen ,  von  denen  einer  fast 
nnlöslic|i  in  Aether  ist,  der  andere  schwer  löslich 
iHid  der  dritte  sehr  leicht  löslich.  Sie  sind  aUe 
Yerbindungen  von  Salpetersäure  oder  salpetriger 
Sän.rc  .^it  einem  organischen  Oxyd.  Alle  brennen 
bei  einer  gewissj^n  höheren  Temperatur  mit  sehwa- 
cher Detonation  nnd  rothem  Feuer  ab. 

.Der  in  Aether  so-  gut  wie  unlösliche  Körper 
ist  g^Ib,  lässt  sich  schmelzen  und. erstarrt  beim 
£rkaüen  in  Kry$taUnadejn ,  auf  welchen  sieh  ein 
Sublimat  von  Nadel?  bildet.  Er  Ist  etwas  löslich 
ii^  hoclj^endem  AlkQhol  v.nd  Aether,  wpraiis  er  in 
bleinei^^zugespitssten  Prismen  anschiesst.  Er  löst 
sich  In  Schwefelsäure  und  wird  darans.  dnreh 
Wasser  gefallt.  Er  zersetzt  sich  durch  Kochen 
mit  einer  Lösung  von  Kalihydrat  in  Alkohol  äns- 
sevs^  ßdliwierig.     Er  i&t  zusanimengesetEt  ans: 

I 

•)  Annal.  de  Ch.  et  de  Pkys.  LXXII,  f.  415. 
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Geftindeii    Atome     Bere^cbiiet 

Kohlenstoff    .  .  72,3 

30        72,6 

Wasserstoff   •  •     3,8 

18          3,5 

Stickstoff    .  .  .     5,9 

8          5,6 

Sauerstoff  •  .  .  18,0 

6        18,3, 

—  C50HWO  +  S.      Laurent 

nennt  ihn   Nitrite 

d'anthracinise   und  gibt  daßit 

die  Formel  =  C^o 

H"05+»- 

Der  in  Aether  leichter  lösliche,  aber  doch  nicht 
am  meisten  lösliche  Körper  ist  orangegelb,  schmelz- 
bar in  höfterer  Temperatur  ilnd  in  langen  Nadeln 
wieder  erstarrend.  Er  löst  sieh  nicht  in  Wasser, 
etwas  in  I^ocfaendcfm  Alkdhol  «md  fällt  daraus  wie- 
der in  'Crestalt  eines  gelben  kaum  krystaHinischen 
Pulvers  nieder.  Er  löst'  sich  in  SchweFelsäure 
mit  brauner  Farbe  und  wird  daraus  durch  Wasser 
wieder  geßllt.  Beim  Kochen  init  Kalihydrai  und 
Alkohol  wird  er  zersetzt  und  Wasser  fällt  dann* 
aus  der  Lösung  braune,  der  Ülminsäure  ähnelnde 
Flocken.     Besteht  aus : 

Gefunden    Atome .   Berecbnel 
Kohlenstoff    .  .  64,70         15         64,20 
Wasserstoff  .  .     3,44        10  3,49 

Stichstoff    .  .  .     9,56  ^  9,80 

Sauerstoff  .  .  .  22,30  4         22,51 

—  Ci^HioQ  -f  $.  Laurent  nennt  ihn  Binitritc 
d'anthracenese  und  verdoppelt  ohne  Grund  die  For- 
mel zu  C50H20O^  +  2S. 

•  •       • 

Der  in  Aether  am  leichtesten   lösliche  Körper 
gleicht   einem    orangerothen    Harz ,     ist  äusserst' 
leicht  löslich  in   Aether   und  seh^  leicht  schmelz- 
bar  9     wird'  aber    leicht  zersetsi   und   gibt  roth'e 
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Dumpfe,   ein   krystallbirtes    Sablimat     ond  IM 
viel  Kolile  zurück.    Besteht  «nss 

Gefunden    Atome     Bercebict 

Kohlenstoff  .     51,8  10  51,2 

Wasserstoff  .3^6  8  3,4 

Stickstoff   •  .  2  il,9 

Sauerstoff  .  •  5  33,&. 

Da  der  Sttckstoffgehalt  nicht  bestimmt  worjc, 
so  ist  die  Analyse  weniger  zuverlässig«  Sie  gM 
die  Formel  C^^HSO^  +  I^.  Laurent  nrantiki 
Trioitrite  d^anthräceoise  und  gibt  dafür  die  Fond 
C50H18O5  ^  siü;  4.  3H.  Es  ist  kUr,  dass  die  Fo^ 
mein  nach  der  Nomcnklatar  gemacht  sind,  uW 
dass  diese  wiederum  Mitrit,  Binitrit  and  Trioitrit 
haben  wollte.       ,         >  ^      "* 

Wird  die  Einwirkung  der  Salpetersaare  aif 
Anthraceui  anstatt  sie  zu  unterbrechen^  fortgesetzt 
bis  alles  aufgelöst  ist  9  was  einige  Stunden  dauert) 
so  schiessen  aus  der  erkalteten  Säure  Krystallni- 
deln  an,  von  denen  Wasser  noch  mehr  ausfallt* 
Sie  werden  mit  Wasser  gewaschen  und  getroA' 
net.  Sie  bilden  eine  schwach  gelbe  Masse ,  sinil 
schmelzbar  und  krystallißiren  beim  EIrstarren  io 
Nadeln.  Sie  sind  unlöslich  in  Wasser,  sishr  vve- 
n ig  löslich  in  Aether  und  Alkohol,  detonireo  i^euB 
schwachen  ErUilzen  und  bestehen  aus: 

Gefiind^en   Atonie   Berechnel 
Kohlenstoff     .    67^4        30        67,8 
Wasserstoff .  .       3,6«       18  3,3 

Stickstoff   .     .       5^  2  5,2 

Sauerstoff  .     .     23,2.  8         23,7 

=  C50H"O5  +  Ä,     Laur^nr  nennt  sie  KHrlte 
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Jnifty4fat0  d'aalbricenose  imd  |^  di^ur  die  Farmel 

•  fa      Werden   diese   Verbittdangen ,   besonders    die 

jletztcre,    aiwischen    zwei  Ulirgläsern ,    oder  noeh 

Ibesser  zniscLen  zwei  Porcellansebalen ,  von  denen 

li/die  obere  ein  wenig  flacher  ist  und  Wasser  ent- 

üiliält,   langsam   aber  nickt  starb  erbitzt,   so  erbält 

man   ein  krystalliniscbes   Sublimal^    welches    von 

'"'Zeit  zu  Zeil  beraasgehomnien  wird.      Anfanglieb 

Mst  dieses  farblos,    es    wird  aber  am  Ende  gelb. 

>''  Aetber  zieht  daraus  die  gelbe  Farbe.     Es  wurde 

r>  zusammengesetzt  gefunden  aus : 

g;  Gefunden  .  Atome    Berechnet 

»  Kohlenstoff     .     79,35        30        79,61 

I  Wasserstoff    .       3,49         16  3,45 

Sauerstoff  .     .     17,10  5  .      17,29 

r=  C^^H^^O^.  Laurent  nennt  es  Anthracenuse 
'  und  gibt  dafür  die  Formel  C^^H^^O^,  aber  aner- 
kennend, dass  die  bier  angcfujirte  Formel  besser 
stimmt '  Die  Ursache  der  Annahme  der  weniger 
richtigen  liegt  inzwischen  offenbar  in  dem  Nomen- 
klatftr- Principe,  denn  nacb  der  ersteren  Formel 
wäre  es  nur  ein  höheres  Oxyd  von  dem  yorber- 
gehenden  und  die  Namen- Reibe  würde  nicht  fort- 
gesetzt worden  sein. 

Das  Anthracen  gibt  bei  Behandlung  mit  Chlor 
Salzsäuregas,  während  es  sich  mit  Chlor  verbin- 
det. Das  Gas  muss  im  Vebcrscbuss  mit  der  Ver- 
bindung 48  Stunden  lang  in  Berührung  sein. 
Dann  wird  das  Product  mit  ein  wenig  Aetber  ge- 
kocht, welcher  das  Anthracen,  was  noch  unver- 
mindert darin  enthalten  »ein  hann^  aiiszieht,  mit  ein 
wenig  kaltem  Aetber  gewaschen  und  der  Rest  mit 
vielem   kochenden  Aetber  aufgelöst,  welcher  bei 
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.  4er  rmwilUgea  V^fimtostMg  das  CItioriir  in  gcUi- 
liehen  glaozendeo,  langen  Blättern  absetzt.  Es  ist 
aebuielabar  und  anblinirt  aieh  dabei  partiell.  £s 
beatekt  ans; 

GefandeB    Atome  Berecliaet 

Kohlenstoff     •    69^5        15        69,4 
Wasserstoff    .       3,80        10  3,7 

Chlor     ...     36,95  2        26,9 

=  C*5H^^  +  €1.  Laurent  nennt  es  Cbloraa- 
thracenese  und  gibt  dafür  die  Formel  C^^H^Cl^ 
yerdoppelt^,  vfih  es  die  Nomenklatur  fordert. 

Es  vrare  zu  wünschen,  dass  dieser  eifrige  und 
ausgezeichnete  Chemiker  den  Thatsacheu  ,  die  er 
mit  so  vieler  Geschicklichkeit  darlegt,  meLr  Gc* 
hör  geben  wollte,  als  einer  Art  Theorie^  die 
kaum  anders  als  ein  wisscuschafllichcs  Vorurtheil 
genannt  werden  kann. 

Rhodizinsäure.      Heller*)  gibt  eme  sicherere  Beinigungsniethode 

derselben  an  (Jahresb.  1839,5. 518).  Die  bei  der  Ka- 
liumbereitung erhaltene  schwarze  Nasse  wird  unter 
Petroleum  zu  einem  feinen  Pulver  gerieben ,  aus- 
gedrückt  und  mit  Alkohol  von  0,850  so  lange  ge- 
waschen, als  er  sich  damit  n<^ch  hyacinthroth  färbt- 
Der  gefärbte    Körper,     welcher  dann  ausgezogen 
wird,  ist  noch  nicht  untersucht.     Der  Rückstand 
wird  mit  Vs  seines  Volums  Wasser  geschüttelt  und 
dann  so  viel  Alkohol  zugefügt,   dass  das  Ungelö- 
ste   sieb   absetzt.      Die    abfiltrirte   Flüssigkeit  ist 
dunkelbraun    von   noch    einem   fremden    Körper, 
der  durch   mehr  Alkohol    daraus  geßillt  werdei» 
kann.     Dies  wird  so  oft  wiederholt,  bis  4^s  za- 


*)  Annal.  der  Cliem.  und  t^barmac.  XXXIV,  p.  333. 
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letst .  aUaafeade  alliofioliHilti^  Wftsser   nur  gelb 
$6t^     Die  gei^iscb^e  Masse  besteht  nu^i  aus  hbk* 
lensattrem   and  i^hbdiziiisaarem  Kali,     Man  svdit 
durch   sehr  verdüante  Schwefelsäure   das  kerhlto^ 
saure  'Kali   genau   'eu' zersetzen y   utid  man  erhält^ 
dabei'  dhe  gelbbraune,  alkalisebe'Piiiföigfceii,  dfe 
dareh  Alkohol  gefällt  und  dann  filtrirt  wird.     Die- 
selbe Operation  wird  dann  noch  so  oft  wiederhell, 
bis  aHes  kohleaisaure  Rtfli  abgeschieden  ist,  ohne 
das  rhiodizinskure  Kali  zersetzt  zu  haben,  welches, 
Biit  Alkohol  gewaschen ,  dunkler  oder  heller  röth 
ist,  je   nachdem  es,  mehr  öder  weniger  schwefel- 
saures Kali   enthält.     Die  Säure  wird  daraas  mit 
Alkohol  und  Schwefelsäure  ausgezogen ,    und  aus 
dem  Alkohol,  in  orangegelben  Krystallen  erhalten* 
lYird   dagegen  die  Lösung  des  Kalisalzes  mit  es- 
sigsaurem  Bleioxyd   gefallt  und  der  Niederschlag 
init   Sehwefelwasserstoff  zersetzt,   so   erhält  man 
die   Säure   in  Krystallen  mit  blaügriinem  Metall- 
glataz.     Heller  hält  die  erstere  für  am  reihsten« 
(Yergl.  Wernev's 'davon   abweichende  Angaben 
im  Jahresb.   1840,    S.  630).      Heller   behauptet 
'gegen  Thaulow  (das.  S.  633),  dass  dje  Rhodi-» 
zinsäure   aus  G^H^    bestehe,   aber    er  hat   seine 
neuen  Versuche  nieht  milgetheilt.     Dieser  Punkt 
verdient   jedoch    eine   genauere    Prüfung;     denn 
es  würde  allerdings  ein  sehr  ungewöhnliches  Vcr- 

hältuiss   sein,    wenn    das  Atom    der  Säure  C^O^ 

* 

sein  und  3  Atome  Basis  sättigen  sollte.  ,  Dagegen 
ist  es  mit  gewöhnlichen  Verhältnissen'  überein- 
stimmend ,  dass  eine  solche  Säure  2  Atome  Basis 
sättigt ,  das  Bleisalz  würde  dann  ein  basisches 
sein.  Eine  Analyse  des  Kalisalzes  scheint  diese 
Zweifel  heben  zu  können. 
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Rrokotttattret  L«  G  mal  in*)  bat  das  kroliMsaiif«  Ks] 
Knpfcro.jd.  ^(^paocbl.  Ea  wird  an  beaten  erbalten 
aas  eine  bciaae  Löaiing  von  krokonsaori 
mit  einem  anfgellMten  Kapfenalze  yermiai 
dann  das  Sala«  beim  Erkalten  aich  in  '. 
rhombischen  Prismen  absetzt,  die  ein  bli 
Licht  znrockwerfen  mit  halbem  Metallganz, 
lieh  gelb  im  Darchsehen  sind  und  ein  geli 
»  Yer  geben.  Diese  Krystalle  enthalten  3 
Wasser  9  Ton  denen  2  bei  -f*  ^00^  langaai 
gehen  9  dann  geht  erst  bei  4"  102^  wiedei 
ser  weg 9  wo  das  Salz  beginnt  zersetzt  zn  v 
Durch  das  Yorhandensein  des  letzten  \ 
atoms  erhalt  man  bei  der  Zerstörung  des 
durch  trockne  Destillation  ein  gelbes,  saurem 
ser,  welches  nach  Holzessig  riecht.  Das  1 
hat  also  hier  einen  ähnlichen  Einfluss,  y^ 
der  trocknen  Destillation  der  wasserhaltigei 
sauren  Salze«  Beim  Erhitzen  bis  zur  Zersi 
in  der  Luft  wachsen  ans  dem  Salze  lange' 
von  metallisch  glänzenden  Kopfer  hervor, 
che  sich  dann  oxydiren*  Bei  rascher  Erhi 
wird  es  zerstört  mit  einer  Art  Detonation 
Auswerfung  von  Feuerfunken.  Das  krystal 
Salz  wurde  analysirt  und  zusammengesetzt  g 
den  ansx 

Gefunden   Atome  Bereclmet 

Kohlenstoff  .  23,61  5  23,36 

Wasserstoff  •  2,32  6  2,23 

Sauerstoff  •  43,34  7  43,41 

Kupferoxyd  .  30,73  1  31,00 

=  i:n +  €50^  +  30.     Dass   das  Salz  kein  i 


*)  Anaal.  der  Chenu  und  Pkwnuioie,  XXXVII,  p.  5< 
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I 

4<ikah  iaty  zeigt  rieh'  dmrans,  dass  Kalihydrat  aas  t 
seiner  warmeut  I^ösnng  in  Wasser,  welche  gelb 
gefärbt  ist,  blaues  Kopf erhy4lrat  dklty  Tras  darauf 
Ton  einem.  K^iiüberscbuss  gelost  wird,  und  dar* 
«|i8^  dassr  sich  das  Salz,  in  Ammoniah  mit  don« 
Iselblaner  Farbe  auflöst. 

Ueber  die  Kraft   Terscfaiedener  Kohlensorlen,  Entfiirbeiide 
Farbstoffe  aus  Lösungen  wegzunehmen,  hat  Her«      ^  Ue 
b erger ^)   vergleichende  Versuche   mit  yerschie- 
dei^en  Flüssigkeiten  angestellt  und  die  erhaltenen 
Resultate  in  einer  Tabelle  milgetheilt,  auf  welche 
ich  verweisen  muss« 

Cortex    angusturae   verae    et    falsae    sind  von  Pflanzenana- 
Genest^)   verglichen  worden«      Das   Decoct  der       Ij»«**« 
echten  gibt   mit    salpetersaurem    Silbero'xyd    und 
mit  Schwefelsäure  einen   reichlichen  gelben  Nie- 
derschlag,   das  der  unechten  wird   dadurch  nicht 
gefallt.     Die  Wurzel  von  Aethusa  Meum  ist  von 
Rein  seh  3)  analysirt  worden.     Die  Radix  Levi* 
stici  von  Riegelf).     Die  Radix   Hellebori  nigri 
von  demselben  ^).     Die  weissen  Rüben  von  B  ra- 
eonnot^.      Mehrere  Theile  von.  Cannabis  sativa 
sind    von   Schlesinger^)    und   y&n   Bohlig^)     i 
analysirt  worden.     Mit    Canabis   indica  und  über 
ihre    narkotischen   Eigenschaften     sind   Versuche 
von  O'Schaugnessy^)   angestellt  worden.     Die 
Urtica  Dio'ica  ist  vonBohlig^^)  analysirt  wor- 


1)  Joam.  für  pract.  Chemie»  XXI,  p.  430.  2)  Journ. 
de  Gh.  Medic.  VI,  p.  ;^38.  2  See.  3)  Pharmac.  Central- 
blatl,  1840»  p.  165.  4)  A.  a.  O.  p.  526.  5)  Archiv  der 
Pharmac.  XXIV»  p/  30.  6}  Annal.  de  Ch.  et  de  Phys. 
XLn»p.  4!^2.  7)  Pharmac.  Centralblatt ,  1840»  p.  490. 
8)  A.  a.  O.  p,  519.     9)  A.  a.  O.  p.  523.     10)  A.  a.  O.  p.  519. 
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den.      Die    Brayera     anlhelmnitica    ron    Witt- 
stein  ^),  das  Polygonum  tinctorhim  Ton  Osmim 
Heryy^))    TOn    Girardin     und    Preisser^. 
Das   Linum   Gatharticum  Ton   Pagenstecber^^ 
Das  Zuckerrohr  yon  Osmin   Hervy^)   und  Ton 
Plague  ^)«      Der   Hopfenzapfen   von    Leroy  ^. 
Die  Samen  von  Digitalis  sanguinea  von    Schle- 
singer^).    Die  Datteln  Ton  Reinsch^)*     Die 
rheinischen  Trauben  von  Zenneck  ^^)*    Die  Mildi 
des  Kuhbaums  von  March&nd^^); 


1)  Bachn.  Repert.  Z.  R.  XXI«  p.  24  und  9S.  2)  Jovra. 
de  Pharm.  XXVI,  p.  1^90.  3)  A.  a.  O.  p.  344.  4)  Bnckn. 
Repert.  Z.  R.  XXII,  p.  311.  5)  Jours.  de  Pharmae,  XXVI, 
p.  569.  6)  A.  a.  O.  p.  248.  7)  Joam.  de  Ch.  Med.  VI, 
p.  3.  8)  Buchn.  Repert.  XXI,  p.316.  9)  A.  a.  O.  p.  36. 
10)  A.  a.  O,  XIX,  p,  157.  11)  Journ.  für  pract.  Clieniie, 
XXI^  p.  43. 


Thierehemie. 


JUie  TIiiercheDiie  ist  im  Verlanfe  des  Jabni  1840.1.  F.  Simonis 
mit  einer  besoBdcrea  Arbeit:    Handlracb  der  a». ^><'^^''''^/«' 

angewandten 

gewaadten  «ledieiaiscben  Cbemie,  Tön  Dr.  J«  medicinisclien 
Franz  S im <^ii,  bereiebert  watdea^  voa  der  deir  ,  C^<^™^^« 
erste  Tbeil,  welcher  die  eigentlicbe  Thierebemie 
nmtasst,  erscbii^nea  ist*  Der  andere  noch  nicbl 
pttblieirte  Tbeil.ist  fdr  die  Anwendung  derThier* 
Chemie  auf  Physiologie  .  und  Pathologie  bestimmt. 
Diese  Arbi)it  enthält  eineZusammcnstellang  dessen, 
was ,  selbst  bis  s«  einem  Theil  des  Jahrs  1840« 
über  die  chemischen  Verhältnisse  der  Tbierstoffe 
bekannt  geworden  iat,  reichlich  Temebrt  durch 
die  eignen  Erfahrnngen  und  die  darauf  gegründe- 
ten Ansichten  des  Verfassers ,  worüber  es  mir 
jedoch  nicht  möglich  iat,  hier  TöUständigen  Be- 
richt zu  erstatten  5  weil  aie  in  dem  Buche  an 
einer  grossen  AfcAge  Ton  Stellen  zerstreut  liegen 
und  da  mit  dem  zunächst  Voirkergebendcn  in  so 
unmittelbarem  Zusammienh^nge  stehen,  dass  vieles 
davon  mit  demselben  angefübri  werd^i  müsste. 
In  Rücksicht  auf  Alles  der  Art  mnss  ich  den  Leser 
^uf  das  Buch  selbst  verweisen  /  welches  vermutb. 
lieb  kein  Freund  dieser  WiaaenachafI  entbehren 
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wird,'  weshalb  ieh  mich  begnüge »  in  diesem  Be> 
rieht  nar  das  eine  und  andere  des  wicfatigeni 
Neuen  9  jedes  an  seinem  Orte^  anfzunehmen. 

Bei    einer    rein    chemiscLen    Daratellnng    der 
Producte  des  Thierreichs  zeigen  sich ,  schön  glridi 
im   Anfange,    Schwierigkeiten,    wenn    man    die 
Stoffe  so  anordnen  will^  dass  die  Darstellung  daza 
beiträgt ,     die    Ansicht    des    Ganzen     klarer    zm 
machen.     Bis  jetzt  gibt  es  nach  meinen  Begriffea 
kein  anderes  Darsteliangs-Princip   dafar^    als  dis 
anatomisch  »physiologische;  aber  wenn  das   Chemi- 
sehe,  in  Gestalt  ron  reiner  Chemie   besonders  ab- 
gehandelt  werden  soll)  so  fällt  dieses  Princip  we^, 
und  man  bat  dann  Scliwierigkeit   ein   anderes  za 
finden,   welches   in  wissenschaftlicher  Beziehung 
als  befriedigend  angesehen  werden  kann«     Simon 
bat  ein  chemisches  Princip  für  die  Anordnung  in 
denVerhältnissett  der  Thierstoffe  zu  gewtlhnUeheo 
Lösungsmitteln,   Wasser,    Alkohol   und    Aether, 
gesucht  und  sie  in  4  Abtheiinngen  gebracht,  näm- 
lich :    1)  Stoffe,  die  in  allen  dreien  unlöslich  sind, 
2)  Stoffe,    die  in  Wasser  löslich  und  in  wasser- 
fireiem   Alkohol   und   Aether   unlöslich    sind ,  3) 
Stoffe,   die  in  Wasser  und  wasserfreiem  Alkohol 
loalich    und    in    Aether   unlöslich    sind,    und  4) 
Stoffe^  welche  in  Wasser  unlöslich  und  in  Alkohol 
und  Aether  löslich  sind  (FetUrten).     Aber  dnich 
dieses   Darstellungsprincip  werden   Stoffe  zusam- 
mengeführt, die  nicht  zusammengehören,  und  an- 
dere getrennt,  welche  fast  identisch  sind,  so  steht 
if  B.  Fibrin   in  der  ersten   und  Albumin  in  der 
zweiten  Abtheilung.  —    Die   Stoffe,   welche  ge- 
wisse Gewebe  ausmachen,  z.  B.  die  Haut  (Coriam) 
die  Sehnen,   Ligamente,  Haute,  u.  s.w.,  haben 


&(i  der  ersten  Aitb^tlttng  'beitfeä  Fiatils  gefimden^ 
'Vrorin-  jedoch  die  Oberkflat,  il^^l*e^  und  das  Hörn 
atifgenoninien  worden  i^SndK. '  <^  *  Bb  ein  ri^iges 
Vein  ebemisehes  P^incip  •  för  die  Anfstellaiig  der 
Prodaete  des  Tliie'i^retebs  geftinden' We^en  Icänn^ 
d^eint  mir  die  alpbabetiscbe'A'n^iTdnang  derselben 
die  bequemste  zu  seiny'^weil  ^'keiAe  «neffiättbar^ 
Anspriicfae  mit  sieb  fUhrf.     *  ''^'• 

Zn   den  neuen  Zttsfif^eii,   ivieiehe  Sfitfo^n    in 
dieser  Arbeit  gemaebt  'bat,   gebiert  ein  Verzeieb* 
niss  der   yeranderungen^'^^Welebe    die   Losungen 
der  ^meisten   löslieben   Stoffs  rfnreli  Yermisebting 
mit  yerscbiedenedi  ebenfbllk  gelosten',  ebemiseben 
itcagontien  erleiden.     Dieses  ist  selir  niilzticb,  um 
diese-  Kärper  siU'  erbenneo   nnd  fremde   Eltim^ 
dcbi4Agen  darin  zu  entdecken.     Aber  die  Aufstel- 
lung solcher  Remetioh^tabetlen  ist' -sehr  %cb%ierig^ 
^enn  sie  für  dieSen-ZwecAr  YlAlig<  S^uirerlässig  sein 
isefh.     H«t  man   einen-  anl%eUsten  Tbien^sttfff-  Tot 
sieb) '  und  'bebaifdell''mah'Qrb0ile  Ton  seiner  Lö* 
eung  mit  versebietten^n^Reagentten ,   so  bewirken 
igeiivis(e*  Beagenfien    starke 'Pfilln'ngeit ,   wodurch 
der  aufgelöste  Thierst^'gpsnz  oder  grlTsstetttbeils 
■Iksgefallt  Wird.     Di)sse  Siltfd,  gleich  denen,  welche 
keine  Veränderung  bevrirken  ^  die  eigentlich  eha«' 
taeteristischen«  '   Aber  gewisse  Reagentien  veran- 
lassen  dagegen  nur  eine  Opalisirong^  Trftbdng  odei^ 
sebwaehe  Fälnng,    wie  viel   man   auch  Ton  den 
auf  einander  wirkendetf    Stoflfen    zusetzen    mag. 
0letfe  letzteren  Reactionen  sind  von  zweierlei  Art, 
ontwecler  rühren  sie-  von  einer  Metamorphose  her, 
welche   sogleich  oder  nach  einer  Weii«^   beginni 
nnd  dann  fortdauert ,.  oder ,  was  gewöhnlich  der" 
Fall  ist,  sie  entstehen  yon  fremden  Stofien,  welche 


6^ 

cke  ntcl^  ir«ff8ebieiieii(eD  .Reinigiip^iitetho4e»  tm 
;irer8clM«dMcv  Arl  BtAni  IcSniifn«  Daber  könint  « 
'dann  oft  9  di^9  CiO  C^gpiili^r  ^  uideres  ResvlW 
erbült ,  «U  finvM^cMv»  ,  jS^i  .dcir  AnfsleUoiig  die- 
Aer'R^etipiif*^pgii|»ep  isl,€t  .dulier  tob  grosser 
•Wiilil^Slietl,  tmk^en  w^eftlliciMii  und  niiwe- 
sendiclien  Reactionen  zf ;  ,f|||lcvr8eiiei4>ei»  9  i^eil  «w 
mit  dMi  yi;rscbUdf;nbeiiNy|i  ij^wtr  li^toteren  weniger 
Tiertranter  oft  int  ^(illl^t  tverdfa  koiio«  -  Aaf 
diesen  Umsltad ,  selmnt  der  Yerfusser  Iseiiie  ]il»- 
retehende;  A^iteenl^aoiMit  g^riipbtet  zu  lufbcn. 
Elelttrinclie         Ui^ber  di^.  EUklricitil  des  GjvnnotnS  eleetricnt 

»rteg^eleJtoi!'*^*  JfaraAay*)  mebreHs:  Y^^wdie  anfeoslellea 
cns.  £rel«genb^it  gtbsbli»  weleh^  die . allgemeinen  Fol- 
gemngipn,  die 'aus  .Yers^telioii  ^nil  Raja  torpede 
biprgele jtei  «ffiotdeil  Md ,  *  lieslätf gen ,  das9  nnmlich 
der  Fiscb '  ein  eignesy  «abo  JUiter  d^r.B^nt  liegenr 
des ,  dopfiehes  Orgati  Pim  die  Hermrbringnng  der 
elebtri5i;hen  Sebiige  ^bM^  de^sjBo.  dem  Kopfe  zn^ 
gekehrtes  finde  der  r+-' Pjsl  K|t>  geg«n  iUe  de« 
Scbwanz  naher,  bdegeii^n  Tbeiie  dnTon,  nod 
dessen  dem  Sebfven«  ^ngejk^brtes  Ende  der  —  Pol 
ist  gegen  alle  nach  Vorife  gelegenen  Tbeiie,  ss 
dass  jedes  Slüek  des  Oirgans  einen  elek'trisebeo 
^'■^K  geben  kann,  dessen  Süirke  mit  der  Länge 
des  Stöebs  ^dininunt',  frobei  iiomw  der  neeb  de» 
Kopfe  gericktetet  Tbeil'  d^ir;  positive  und  der  deai 
Sehwanze .  zogekehfte  der  neffk%\v^  Pol  ist.  Der 
Irisch  sobeini  das  ViärmögeB[  zn  besitzen  9  nach 
Willknkr  nnr.  eifles  dlir  Organe  ^  od«r  beido  be- 
gleich inzoirenden« 


1 


*)  PagsiOia.  Ann.  -Brgüa«.  E.  1S40.  S.  385. 
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;  Im  ITeklgf^ik  bat  Faraday,  sovrolil  direct  als 
Vacii  durch  Indaction,  Funken ,  chemische  Zer^ 
#etzuDg  und  alle  vorher  beim  Raja  beobachteten 
Fbittomene  des  elektrischen  Stroms  erhalten.  Die 
Versuche  ,  welche  er  über  diesen  Strom  angestellt 
iMrt ,  gehören  eigentlich  Jn  den  physikalischen 
Tbeil  dieses  Jahresberichts  9  nnd  umfassen  die  in- 
fei^essänten  Untersuchungen  über  die  Leitung  des 
Schlags  aiif  einem  bestimmten  Wege,  wiefirohl 
4er  Schlag  in  einem  Medium  gegeben  wird,  wel* 
ches  die  Eigenschaft  hat,  selbst  die  ElektricitXt 
zu  leiten* 

Faraday   schliesst  seine  Abhandlung  mit  e^ 
siigen  Fragen,  welche  das  Yeriialten   der  Elektri- 
eitit  zur  NeryenkAft  betreffen.     „Wiewohl,  sagt 
er«   ich  mich   noch   nicht  durch  Thatsachen  habe 
überzeugen    können,    dass    die  Nervenflttssigkeit 
nur  Elek^citäl  sei,  so  glaube  ich  doch,  dass  das 
Agens   in  dein   Nervensystem   eine    unorganische 
V^d  ist ;  und  wenn  wir  Grund  haben ,  die  mag* 
«etisch^  Polaritit  Tür  ein   hiiheres  Verhalten  von 
Kraft  zu  halten  als   die  Elektricität ,    so   lässt  es 
«ich  auch  wohl  denken,   dass  die  Nerrenkraft  ein 
noch  hiiheres  Verhalten  sei,   und  dennoch  immer 
fpn  Bereiche  der  Versuche  liege''.    Der  ausgezeich- 
nete Naturforscher  hat  sich  hierin  zwar  nicht  klar 
Uttsgedtiickt ,  aber  es  ist  auch  nicht  möglich,  eine 
klare  und  bestimmte  Ansicht  aber  ein  Verhalten 
«u  Laben,  Von  dem  die  Versuche  wohl  zu  zeigen 
Scheinen,  ^ass  wir  ihm  sehr  nahe  gekommen  sind, 
welches  aber  doch    in  einen  Schleier  gehüllt  ist, 
^en    sie    yielleicht   nicht  aufzudecken    vermögen 
werden  •> 

BcrzeUas  Jaiires  -  Bcrickt  XXI.  35 


m 

Blut  GolliTcr  *)  bat  ein«  Untersueliniig  iher  diis  fc- 

Blatkörper.  |^^;^^  Grösse  nod  Form  der  Blutkörperchen  von  i# 

^ängethieren  rerschiedener  Species  angestellt.  .  Dil 
diese  Resultate  Eigentlich  der  mikroscopischci 
Apatomie  angehören,  so  halte  ich  ^  niclit  .filr 
am  Orte,  Einzelheiten  davon  anzuführen«  GalU« 
•  ver  fand^  dass  die  Bluthörperehen  eine  besondere 
Neigung  haben ,  Ihre  Grösse  und  Form  .za  Te^ 
änderoj^  und  zwar  durch  den  Einflass  von  ^leiU 
Umständen,  so  dass  es  bei  mikroscopischeii  Unte^ 
suchungen  yielleicht  helnen  Gegenstand  .Ton  so 
delicater  Natur  und  so  schwierig  im  unveränder- 
ten Zustand  zu  beobachten  gibt^  als  dieser.  Bein 
Hirschgeschlecht .  z,  B«  haben ,  die  Blnlkörpe^ 
eben,  wenn  das  Thier  erschrocheii  ist,  scho^i  ehe 
man  dahin  gelangt,  mittelst  eines  Nadelstichs  einen 

«  Tropfen  Blut   davon  zu  bekommen,   ihre  GesUlt 

vcrändei^l    und    nnregejmässige    Form    angenom- 
men. -  Aus    dieser    Ursache     erklärt    Gulliver 
die   vielen   Verschiedenheiten ,    die  von   verschie- 
denen Beobachtern  angegeben  werden« 
Blnäiraun         .Simon**)  gibt  an,   dass  er  im   Blute   einen 

Haemapliaein.  neucn^  gcrärbten  Bestandtheil  entdeckt  habe, /dessen 
Lösung  in  4cm  Blntwasser  er  den  Sti^h  ins  Gelbe 
zuschreibt,  welchen  dieses  na<^h  .d<^  Abs#heidiuig 
des  Blutkuchens  besitzt«  Er  nennt"  ihn  Jla^nui- 
phaein.  .Man  erhält  ihn  auf  folgende  Weise: 
Getrocknetes  Blut  wird  mit  hochendem  Wasser 
ausgelaugt,  wieder  getrocknet  und  zu  feinem  Pul- 
ver gerieben«  Dieses  wird  mit  Aether  ansgekocbt, 
^  solange  dieser  noch  etwas  auflöst}   darauf  wird 


')  L.  and.  £.  «ul.  if«|p.  XVI,  23,  lOS^  195«  XVU,  325. 
*J  Simon*!  Uandbucli  der  angew.  med.  Chemie»  I,  S.  323^ 
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das  Ilngetöste  mit  koebenAem  Alltitol  von- 0,833 
spec«  Gewicht,  dem  etwas  Schwefelsänre  zugesetzt 
^ ivorden  ist ,  ausgezogen,  und  dieses  solange  wie* 
^  deirbolt ,  als  sich  noch  etwas,  auflöst.  Die  sauer-* 
^^  liehe  Lösung  in  Alkohol  wivd  mit  hohlensänrem 
^ '  Ammoniak  gesättigt ,  abdestillirt ,  im  Wasserbade 
^  eingetrocknet ,  mit  ein  wenig  ammoniakhaltigen 
>'  Alkohol  vermischt  und  auch  dieser  wieder  ausge- 
"I  trieben.  Dann  wird  der  Rückstand  mit  Aetber 
»'  gehandelt  9  welcher  sich  bräun  larbt  und  ein  Ge- 
I*  misch  von  Fett  und  Blutbraun  anflö'st.  Hierauf 
n>  wird  der  Ruckstand  mit  warmem  Wasser  ausge-^ 
t'  zogen,  welches  gelb  wird  und  Salze  und.  Alkohol- 
'  exlract  mit  ein  weAig  Blutbraun  auflö'st.  Zuletzt 
(^  wird  der  Rückstand  mit  Alkohol  ausgekocht,  wel- 
k'  eher  braun  wird  und  Blulbraun  mit  ein  wenig 
^  Hämatin  auflöst.  Nach  Verdunstung  der  Lösung 
f  bis  zur  Trockne  zieht  kalter  Alkohol  Blutbraun , 
i  mit  Zurücklassung  Ton  Hamatin,  aus« 
t  Der  Alkohol  lässt  beim  Verdunsten  das  Häma- 

pbaein  rein  zurück  in  Gestalt  einer  brannen  Masse, 
'  die  sieh  schwierig  zu  Pulver  reiben  lässt,  welches 
'  eine  etwas  hellere  branne  Farbe  hat.  Von  höhe- 
rer Temperatur  wird  es  ohne  zu  schmelzen  zer* 
setzt,  wobei  es  ammoniakalische  Dämpfö  ausstösst, 
sich  entzündet,  mit  leuchtender  Flamme  verbrennt 
und  wenig  Asche  zurücklässt,  in  welcher  kaum 
eine  Spur  von  Eisen  enthalten  ist.  Wasser  löst 
sehr  wenig  davon  auf  und  färbt  sieh  gelb ,  ko- 
chendes Wasser  wird  davon  dunkelgelb  und  setzt 
das  Aufgelöste  beim  Verdunsten  in  braunen  Flo- 
cken ab.  Von  kaltem  Alkohol  wird  es  leicht  mit 
braunfother  Farbe  aufgelöst,  und  diese  Lösung 
setzt  es  ebenf«Us  beim  Verdunsten  in  FlockeU:  ab« 

35* 
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Aether  färbt  sidk'  damit  sch'waeK'gelbbnian.  Yov 
seinem  Verbalten  g<^geii  Siarea  und  Alkslieii  ist 
tticbt  mebr  angegeben  worden ,  als  dass  es .  sieb 
reieblleber  in  einem  Wasser  löst,  welches  mit 
Alkali  vermisebt  ist,  und  dass  die  Farbe  sieb 
weder  dadureb ,  nocb  darcb  Sauren  Teriiodert« 
Seine  Auflösung  in  Alkohol,  yerdiinnt  mit  so  vie- 
lem Wasser,  als  obne  Trübung  binzugefiig;t  wer- 
den bann ,  gibt  mit  den  Salzen  der  Oxyde  von 
Quecksilber,  Silber,  Kupfer,  Blei  und  Eisen 
braune  Niederscbläge ,  und  diese  Niedersehläge 
sind  nicbt  löslicb  in.  Essigsaure* 

Es  ist'  flicht  leicht  zu  entscheiden  ^  ob  dieser 
•Körper  als  solcher  wirklich  ein  Bestandtheil  des 
gesunden  Blnis,  oder  ob  er  nicht  vielmehr  ein 
durch  die  analytische  Methode  beryorgebracbtes 
Product  der  Metamorphose  ist.  Das* letztere  will 
am  wahrscheinlichsten  erscheinen,  weil  zur  Fir- 
buug  des  Blutwassers  der  darin  aufgelöste  gelbe 
H&matiii.  extractive  StoiT  hinreicht.  Das ,  was  bei  der  Be- 
reitung des  Blutbrauns  zurückbleibt,  ist  nun 
nach  Simon  reines  Hämatin  im  coagulirten  Zu* 
Stande.  Simon  gibt  daher  diese  Bereitungs* 
methode  des  reinen  Hämatius  als  die  zuverläs- 
sigste an. 

In  Betreff  des  Globulins,  von  dem  Simon 
gefunden  zu  haben  glaubt,  dass  es  mit  dem  Käse 
aus  Milefa,  oder  dem  Case'in  (Jabresb.  1841, 
S.  550),  identisch  sei,  und  dass  auch  der  Kry- 
stallbörper  im  Auge  Casein  enthalte,  so  hat  Si- 
mon, veranlasst  durch  die  Einwendungen,  wel- 
che ich  gegen  die  Vereinigung  von  Körpern  ge- 
macht habe ,  welche  ihre  bestimmten  eigentbumli- 
chen  Cfaaractere  besitzen  ^  ungeaebtel  sie  sich  ein- 


Globulin. 
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ander  in  Yiekn  Staeken  Sbnlich  8iod>  yerschie- 
deae  recht  interessante  Versucbe  a^gesteillt^  am 
dem  Gloknlin  oder  dem  Hauptbestandtbeii  der 
KrystalUinse  dureb  Zusatz  von  Milcbzueker  und 
Lab  den  Cbaracter  Ton  Käse^  and  umgekehrt  dem 
Kise  durch  Wegnahme  derselben  die  4ef  Globu- 
lins zu  erlbeilen^.  Inf  Rücksicht  auf  di^li:  Ver- 
•nebe  verweise  ich  auf  sein  Buch^  ia,  sie. npch. 
nicht  als  entscheidend  betrachtet  werden  kenne^f 

Simon  **)  bat  feroer  Analysen  mit  d^iii,Äl|]|t<^   ',A»<)ly*jfi^>[  !^ 
-von  versebiedenen  thierarten  angestellt. '  D>I»ZVU^;  """^.^.j!^^^^  \ 
lenresnltate  sind  iki  der  folgenden   t^beiUri^chen..,;;     ^      -,% 
IJebersicht  enthalten  s  -/it,  ,.- -  1 

^       ,  11 

.  »  '  '  •••IV<»  £.      * '  *      I 
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*)  Simons   Handb.    der  angew.   med.    Cfaeml^','  I,'*&5.'* 
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Auch  im  Joum.  für  pract.  Chemie,  XIX«  p.'257. 
*-)  Archir  der  PHarn.  XVIII,  35^  XXI^  ^^    i 
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Ein  gesunder 'Jüngtfiig;' voo  17  Jalirea 

Eine  gesunde  Frau 'VitW '28  Jii^lireu      •     •     •     • 

Em  MMdche'i'VöÄ  S^ra.'hi-.  ,     .     .     ,     .     .     ,    ' 

Eine  40jähri^e' ali^neiiihonielcidßiidc  Frau  •     ^ 

Ein  40jäbiTgfeV'aii'l^i/biiihönie  leidender  Mann  • 

Einrast60jaUi9^*MfaA'äiUitknfangeudcrtungensacht 

Ein  jJOjfäbri^e^  ten  niit  Diabetes      .     . 

Eine  fiOjähH^e  Prdn  iiui  Diabetes  .     .     . 

Ein  40jäbrrger  lifäWii 'iiiit  Morb.  Brigbtü 

Ein  SOjäbriger  Mann   mit  Morb.  Brightii 

Ein  SOjäLriger  Mann  mit  Morb.  Brightii 

Eine  20jährigc  ^scK^angere  Frau    •     .     • 

Menstrualblnt  •     .     •  « .     •     •     •     .     .     . 

Blut  eines  Pferde»  mtl  Rotz ,  aus  der  CafH>t 

—  — •'       —        — '      —    ans  Ven.  Jug 

—  —        —        —      —    ans  Ven.  Port 
Arterielles  Blnt  eines  Pferdes  mit  Rotz 
Venöses  Blut  eines  Pferdes  mit  Rotz 
Pfortaderblttt  eines  Pferdes  mit  Rotz 
Venöses  Blut  eines  Pferdes  mit  Rotz  • 
Blut  desselben  Pferdes  •     •     • 
Gesundes  Oehsenblut     •     •     . 
Gesundes  Kalbsblut  •     /   .     • 
Blut  von  Cyprinus  Carpio 
Blnt  von  Cyprinus  Tinea    •     • 
Blut  von  Bufo  yariabilis    .     . 
Cbylus  von  einem  Pferde  .     • 
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Zsr  BeslinuBSog  dw  FibriagekalU  Hess  Siatoa 
das  Blat  in  einer  Flasche  anfangen ,  wddtf 
MetalUtneke  enthielt ,  die  vorher  gewogen  woi^ 
den  waren  9  zuerst  fnr  sich  und  dann  nail  der 
Flasche,  die  wieder  gewogen  wnrde  y  nachdem  das 
Blut  darin  aufgesammelt  worden  %Tar.  Diese  Mc- 
tallstiiche'  überzogen  sich    beim  Schütteln  in  dem 

,  Blut  mit  Fibrin,  welches  dann  mit  Wasser  ausge- 
waschen, getrocknet  und  mit  den  Metallstnchen 
gewogen^  wodurch  Verlust  vorgebeugt  wurde.     In 

.  Bfenstrualblute  pflegt  Fibrin  zu  fehlen.     Eine  be* 

/Sonders  beigefugte  Bemerhung  sagt,  dass  der 
Blulkuchen,  welcher  sich  ohne  Fibrin  nichl  bil- 
den kann,  8,3  Proc*  äämatin  enthielt«  Versucht 
man  danach  den  Fibringehalt   zu  berechnen ,    bei 

.;An Wendung  der  Zahl  10^75  ( Hämatingehalt  in 
lipo  Th.  Blut),  so  setzt  diese  einen  Blutkuchen 
von  129,52  voraus^  worin,  nach  Abzug  des  Ha* 
matins  und  Globulins,  dann  9,12  Fibrin  enthal- 
ten sein  miisscn.  Werden  aber  die  bei  der  Ana- 
lyst g'efiindenen  Quantitäten  summirt,  so  geben 
sie  208,120,  also  bleibt  fast  nichts  fiir  das  Fi- 
hriip.  übrig. 
VcvänAerfe  Zu*  Ueber  die  Veränderung  des  Bluts  in  vielen 
"7'^S?n*';''"?Krapkhi?iten  haben,  An dral  und  Gavarret  ^)  eine 

des  oliifB  m  *.ti»i'i         »i        wt  i  »t 

Kranlilieiten*  ausflihrliche  chemische  ,IJntersuchnng  angestellt, 
.,  ,  ,  über  die  ich  hier  keinen  specicUen  Beridit  liefern 
^.  kann,  da  ihre  Einzelheiten  gänzlich  ins  Bereich 
der  Pathologie  gehören.  Ihre  Arbeit  umfasst  die 
Untersuchungen  des  Bluts  von  200  Kranken 
und  nach  360  Aderlässen.  Es  ist  klar,  dass  bei 
einer  Arbeit,    die  so  im  Grossen  vorgenommen 


-)  Annal.  <U  C]i«m.  et  de  Plijs.  LXXV,  p.  tZi. 
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frd,  Bieht  dje  .^peciieUe  j&e»talgteU  emdeht  wer- 

Isfoia,   irelelie  bei^eig4^lUtchell,  A^alj^sen  tr^ 

[C^rilerlifdi  ist^  Und^diese  knim  stum^aftologistthea 

}JSMk^£  nur  in  g^j^isaeii ,  weniger  zaUreichto  Fil- 

tl^n  aötlMg  »i^i^Vmis  diesem  Graade  hüben  sie  die 

rlmrzeste  Analysir-M^ethode  dea  Bliitf^ewäblt,  die 

l mlmlicb  wijejebfB  von  Du  m n«  und  Prley os t  (Jabresb; 

^SS5,  S.  220)  angewandt  warde^  qnd  :wekbe  darin 

JjplB^tebt^    ditiBs  rMHin  ein  b«§tiniintb».G<lwteht  Blat 

i«|eb  in  Bhil)iiiGli.ein  nnd  Bintwaeser  trennen,  tond 

4^»  erstellen  giit  .ebtrepfeniasst,   worauf  er  ge-« 

fflnoehoel.  und:  gewogen    wird.     /Das   Blulwassev 

Wiird0  ebeafalh  zni^Trecbne  verdanstiet^  der  Büek»^ 

•l^nd  >geWQgifn9    zvt  Asclte  verbrannt   und  diese 

gewogen;    /Dlie  Quantität '.  des  Fibiins  wvrde  au» 

einer   «äderen-.  Quantität- .  desselben  Bluts   dnreh 

Seblagen  b^stininit^   und,  naehdem  es  getrocbnet 

und  gewogen  worden  war,  Ton.demGaewicht  des 

Küebtas  jabgesogen,   weiräuf  der   Rückstand  für 

das  Gewiclitt.  der  Btuthörpereben  genonmien  wurde  ^ 

darek'Abziebungdes  sumuiärtsehen  Grewiebts  der 

getrockneten  St6$e  vbn  dem  des  Bluts  wurde  das 

Gewiobt   des  Watoers:  erhalten.     Eine  jede  Ana« 

lyee    dieser  Ai^t   nmfas^t  nur   folgende  5  Bestim-c 

imongeA,  nämlieh'die  des  Wassers,   Fibrins,  der 

Blnlkörperchen,  der  in  dem  Blütwasser  aufgelösten 

organiseb^n  Köirpejii^'vnd  der  unorganischen  Stoffe 

darin.      Durch    Vergleifebungen    dieser    Analysen 

unter  si0b ,    bekömmt  man  einen  Begriff  von  den 

Yeranderangen  der  relativen  Qnantiiätiin  der  Be* 

standtheile ,  tvel^e  jede  besondere  Krankheit  be- 

glei.tci9»  und  dadurch  ist  ein  grosser  Schritt  gelhan 

fu^  di€  AawfendMOg  der  zoochemischen  Forsebun« 

ge«  iß  der  .Heilwiasensekafk.     JBburauf  aber  wird 
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em  Mmienr  «pfotsjctlwli,  wekh^  weit  gtSaaett 
ebcoMMbc  ecMoiglietC  nUd  grossere  BdoHnfseUl 
■lit  dlerThierdietiiie  verlangt,  ak  die  hier  ia  Rede 
stehenden  Versnebe,  nSnIidi'  hteine  QnäiitiMai 
Ten  9  der  Blntmesse  fremdeft  StoS^ii  snbvsvden, 
welche  gewisse  Rninklieiteii  ebaraeterlsireii,  z.  B. 
Traobenznelier  bei  Disbetes^  Gallenfitfbfttoff  In  da 
Gelbsncht^  o.  s«  w. 

Aiidrarl  und  GeTarret  haben  iBtre  Aibeil 
Muth  den  Knmbbeils- Zufallen  geordnet,  bei  iprd- 
eben  der  eine  oder  andere  yoii  den  angefahrten 
Bestandtbeilen  der-  .Quantität  nueh  ab  weichend 
oder  onTerandert  gefnnden  wurde*  Bie  erste  Klasse 
Uflftfasst  die  Krauhbeiten,  heiiweldic»  Ftbrim  m 
grosserer.  Memge  ais  im'  nuüMieken  Zustande 
vmrhand^n  ist^  dabin'  gebörim  alle  ivfl^nmatori- 
seben  Fieber ,  so  wie  aneb  ebroaisebe  grifesere 
ittflammatorisebe  Zufalle,  'Bhenmatisnins  nentns, 
schwerer  ebronisober  Rbenmatisnins,  Erysipeias 
(Rose),  Lnngensncbt,  besonders  Von  tuberev- 
löser  Natur.  Hiermit  sümniea  auch  Simons 
vorbin  augeflibrte  Analysen  ftfaerein.  Die  andere 
Klasse  umfasst  die  ganae  Ansabl  Ton  nicht  inflani- 
Bia toriseben  9  interniittirenden,  reinitlirenden  ,  an- 
haltenden und.Ton  Eruptionen  begleiteten  PioberU} 
hei  denen  das  I^brin  iwunver^deriem  Zustünde 
hUibt^  oder  an  QuanÜtät  ahnitninij  und  die  Blut* 
hörperclien  sieh  entweder  in  unveränderter  Quan- 
tität erhalten  oder  darin  zunehmen.  Die  dritte 
Klasse  umfasst  die  Cblorosis,  worin  die  Quantität 
der  BlutkikT^rehen  abnimmt  y  'und  die  vierte  die 
Brigbt'scbe  Kranhheit  in  de»  Nii^ren,  wenn  AI- 
bumln  mit  dein  Harn  Weggebt  ^  wolHSi 
t»  dem  Blutwasser  im  mbnehmowüiS 
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fffniiden  viird.  oAbeo  in  dieMur  FSlIßii  zeigen 
{rieh-SinottV  Aaaljien  «IvvriJieliend,  ^wtil  in  aU 
fen  '3  Fnlien  da»-  AUMtmin .  im  grässeren-VerbilU 
toisse  und  dMrfilobjdin  *mehs  aIs  um  die!  Hilfte 
«ttmittdert  ¥A>li«Mleai«st.  :Die  Miserslen/der  von ' 
iltD6D'  beolioiiclileleQtnVeHiälliiisse  sind  :fblg£ndel 
Rbrin  variirt  .«visch^n  1  und  JftTa'usenleli.  Vom 
Gewicht  des  Bluts ,.  die  Blutkörperchen,  xwiioben 
Mund  185^  der  feste •^äcbs^ajQ^df^s.Seruiiis'zwi* 
sebeo  57  und  104  ^und.  das  Waliser  zwischen  79S 
und  »75  bis  900.       '  / 

.Bei  KranMieitei|...y.on  gemisoli^teir^^tiir'  erlei" 
ßen.die  Bestandtheile  des  Blqts.jn  ,3ejtri$fr  ihrer 
Quantität  auch  die,  Yerändferuiiigen ,.  wel9h|S.  (teide 
Krankbeitsformen  bezeichuen.  — .  Die  .Yermipde-^ 
rang,  welche  ^lie  B^i^tl|örperchiendt^^h,. Aderlässe^ 
erleiden,  ist  Jb^et  .vep,9cIuLedc^g^  .J^enschei^  .scthr 
ung^leich,  so  dass  iBie,^^m.,.i^ef.9iiqb.J)et  einer 
Person  nni'fiPrQc«  yf|fp[iiniieri^>  ^  sich  .  bei  einer 
anderen,  unter  d6m\AiU9,chein^  til(Ch^ gleichen  Um-' 
ständen ,  um  50  Prot?«  xt^rmiudern  bann« 

Mareska^    hat  ein  ii^eisses.i  milebabnliches  Weisses  Blut 

Blut  untctsucht,    dessea^Seruip   da^s  J^ackmnspa-  ' 

pier  röthete  und  in  JO0,!rtiv  4,2  PeU,  M  Albu- 
min^ 1,0  Wasserextract  mit  Salzen,  0,9  Albor 
holextract  und  87.5  Wasser  enthielt.  Die  Ursa- 
ebet  der.  sauren  Reaclipn  bestand  in  dem  Vorhan- 
densein  der  Menge  von. sauren  Salzeo  der  fetten 
Sauren. 

Ueber  die  ^atnr  der  inehreren  Arten  von  Fett,  Gebim. 
welche  Couerbe  (Jabresb.  1836,  S.  442)  im  Ge- 
bim gefunden  bat,   sind  mehrere  neue  Arbeiten 


')  Jowm.  de  Ch.  Med.  VI^  p.  ü5. 
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vorgcttoutttieii  rrwten.  Simon  ^  kml  Go»if- 
be'fi  VertBcIib  wiederholt  nmi  im  Gansoa  diemi* 
htn  Resnltat^  edialteh.  ..Dagegen  hat  Fremy*^ 
angegeben,  dasa  das  Crehirn,  anftaer  Cboleateiia 
nnd  g^wöhnliehem  Fett^  •  ieine  neue  fette  Siare  ca^ 
halte,  tbeila  frei^  theHa^an  Alkali  / gebandea^ 
welche  er  Aclde  eerebriqne,  Cerehrinsaure  ge- 
nannt bat«  \"'*' 

Fremy  zerscnneidet  das  frische  Gehirn  la 
Meine  Stüche ,  kocht  diese  'mehrere  Male  mit  A^ 
hohol  aus  und  giesst  ihn  noch  warm  wieder  ah» 
worauf  das  Ufigelb'ste  mehrl^re'  Tage  lang  mit  Al- 
kohol nhergosBen  Stehen  ^bfeibt.  Das  Ungelöste 
ist  nun  erhitrtef,  so  däss.es  ansgepresst  werdea 
kann.  Die  'Vüs^epre^ste  Masse  wird  mehrere  Male 
mit  Acfther  atfSgekocht)  so  lange  sich  darin  nodi 
was  auflöst y  die  ;Ai^helrl5sungen  bis  zur  Trockne 
abdestniirt  ond'der'ltückstand''mit  wasserfreiem 
Alkohol  ausgefkoeht]  welcfieih  gewöhnliches  Elain^ 
Cholesterin,  Cerebrinsäure,  Oelsäure  und  Marga- 
rins'äure  auszieht,  und  aus  dieser  Lösung  fallea 
beim  Erkalten  Cholesterin  und  Cerebrinsanre  zu- 
sammen  nieder,  die  mit  kaltem  Aether  geschte- 
dien  werden,  indem  dieser  das  Cholesterin  auflöst 
mit  Zurücklassung  der  Cerebrinsanre,  verunrei- 
nigt mit  zweifach  cerebrinsaurem,  margarinsaurem 
und  ölsaurem  Alkali.  Sie  wird  nun  mit  Alkohol, 
dem  ein  wenig  SchweFelsäure  zngedetzt  w^ordea 
ist,  gehocht,  um  das  Alkali  in  Gestalt  von  schwe- 
felsaurem Salz  abzuscheiden ,  worauf  die  Cerebrin- 


■ 

*)  Handb.    der  med.  Clieinie,  1,  p.  29Z»      Auch  Joiira. 
lar  pmct.  Ghemie,  XX,  p.  271. 

••)  Jonni.  de  Pbtnnae.  XXVI,  p.769. 
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iiare  bfelm  Erkalten  ni^derfSUt^  walirend  Od«Sare 
und  Margarinsäore  in  der  Lösnng  zarUckbhiben^ 
die^  man  mit  Ammoniak  säUigf  und  yerdonsteti 
vrobei  ein  wenig JBlain  niederfällt^  und  aus  der  Am» 
moniakseife 9  welclie  sieh  aufgelöst  erhält,  können 
dann  Odsäure  und  Margarinsänre  auf  die  gewöhn? 
liehe  Welse  abgeschieden  werden* 

Der  Theil  des  Gehirns,  welcher  tou  Aether 
nicht  aufgelöst  wurde,  ist  Albumin,  verunreinigt 
dtirch  cerebrinsaures  Alkali.  £r  wird  mit  Alko- 
hol^ der  mit  ein  wenig  Salzsäure  versetzt  worden 
ist,  gekocht,  wobei  sich  die  Cerebrinsäure  in  dem 
Alkohol  auflöst  und  beim  Erkalten  daraus  wieder 
niederfällU 

Die  Cerebrinsäure  ist  in  Stetreff  ihrer  Eigen- 
schaften und  Zusammensetzung  noch  nicht  be- 
schrieben worden. 

Diese  Versuche  sind  zu  einer  Streitfrage  zwi-^ 
sehen  Couerbe  und  Fremy  geworden.  Cou- 
erbe  hat  erklärt,  dass  der,  welcher  seine  Yer- 
snche  wiederhole,  immer  dieselben  Resultate  er- 
halten werde,  wie  er,  was  auch  Simon's  Ver- 
suche darlegen,  abgesehen  dass  die  älteren  Versuche 
von  Vau^quelin,  L.  Gmelin  und  Kühn  auch 
damit  übereinstimmen.  Fremy  hat  dagegen  er- 
klärt, dass  Conerbe's  EUencephol  mit  cerebrin- 
saurem  Natron  verunreinigtes  Elain,  dessen  Ce- 
phalote  ein  ähnliches  Gemisch  verunreinigt  mit 
Albumin,  und  dass  dessen  Stearoeonote  ein  Ge* 
misch  von  Albumin  mit  cerebrinsanrem  Natron 
sei.  Die  Cerebrinsäui^e  enthält  Phqisphor  aber  kei- 
nen Schwefel.  Der  Schwefel ,  welchen  Couerbe 
in  den  von  ihm  untersuchten  Fettarten  gefunden 
hat,  gehört  dem  darin  eingemisehten  Albumin  an. 
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Die   aber  dSesen  Gegensltind  bis  jetzt  »!%§< 

theiUcn  NacbriGhten  sind  noch  zu  nnToUslandig, 
ein  Urtheil  darüber  begründen  zu  können» 
Speicliel.  Simon*)  bat  Analysen  vom  Spetcbel  angestdl 

^"Änf'"  ™d  in  1000 Tb.  davon  gefunden: 

Derselbe 

e     •  «   1  rk        iu        -1.       einem  Pferde 

SpeielielTOii  Derselbe,  wah-        .-i»^-      n 

'^.  j  1      c  1-  mit  Rots.  Der 

einem  ge-       rend  der  aali-  o      •    j^  i  ■»■■Ji 

Sunden  Men-  Taüon.  Ervrar      ^    ,        ¥\  _* 
,  1.    ji*  1.  ans  dem  Dnct» 

Stenonianss 
genomMea. 

Ptyalin  mit  EiLlrael  .     .  4^75  3,600  4,442 

Feit  mit  Choleaterin .     .  0,325  6,940  0,120 

In  Alkokol  lösKcbes  Extraet  —  4,570  — 
In  Wasser  löslicbes  Extraet 

mit  Salzen     ...  2,460              —  7,178 

Casem —                —  5,422 

Albumin      .....  — .  7,770  0,601 

Schleim  ......  1,400              —  — 

Wasser  .     !,     .     .     .     .  991,225  974,120  982,357 

Da  Simon  die  Benennung  des  Case'ins  weiter 
ausdehnt,  als  auf  das,  was  allgemein  darunter 
verstanden  wird ,  so  kann  der  hier  als  Casein  an- 
gegebene Stoff  etwas  anders  gewesen  sein^  wie 
gerade  Käse,  z.  B.  Globulin,  besonders  da  ein 
Th'eil  davon  während  der  Verdunstung  coagniirt 
wurde*  Das  PfyaKn  aus  dem  Speichel  des  Pfer- 
des wurde  durch  basisches  essigsaures  Bleioxyd 
gefällt  **)y  was  nicht  der  Fall  ist  mit  dem  Speichel 
des  Menschen;  aber  es  scheint  nicht  untersnclit 
worden  zu  sein,  ob  das  Gefällte  Ptyalin  enthielt, 


*)   Vom   Verf.   pritatlm    mitgetheilte    gedruckte  TaBeUe 
über  seine  Analysen  thieriscker  Flüssigkeiten* 
**)  Handbuck  der  med.  Gkemie,  I,  p.  170. 
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Oller  ob.  es  eine  YerbSydttOg  -  mit  einem 
([jngeiniscbtfMi  Kövper.wur* 

,  Descliampa*)  hat  die  imiete  Haut  des  Ma*  Schleimliäut 
gens  von  eiocQi  sängsndea  Kalbe  ^  d*  h^  da«  Lab^  ^^^^^^^^* 
pntersucht*  Pfach  dieseil  Y erauchen , ,  welcbe  sehr 
tijadeatlicb  beaebvieben  .  sind  9 . 1  soU  der  Stoff^ 
jifelcheir  die.Mileb  gerinnen  nUeht,  etiivas  löslieb 
sein  in  S7  precentigem  Alkobel^  yarzugUch  wenn 
ein  ;yirenig  Koebaalz,  binzugcscUt  wird.  Aber 
nacbdem  die^  li^^t  7  Monate  lang  in  S7  proeenti- 
gein  Brant)fein  ebne. Kochsalz  gelegen  hatte ^  und 
darauf  mehrere  Male  12  Stonden  lang,  mit  grossen 
Quantitäten  Wassers  malserirt  und  dann  getrocknet 
worden  war,  konnte  1  Tb.  von  der  so  getrockne» 
ten  Haut  1800  Th.  Milch  bei  +  &0^  zum  Gerin. 
nen  bringen.  Nach  seinen  .Versuchen  ist  die  mit 
schwachem  Spiritus  und  ein  wenig  Kochsalz  er^ 
baltene  Lösung  dnrcb  S.al^wre  und  die  drei  eig«  ' 
nen  Säuren  der  Butter _^ sauer.  Wird  diese  Lö- 
sung mit  ein  wenig  Ammoqiiak  .  gesättigt  so.  trübt 
sie  sich,  aber  sie  verliert  nicht  dabei  das.Yer« 
mögen, ^  Milch  zu  cpaguji.iren.  Ammoniak  fallt 
den  coagulirenden  Sljo|^  in.  Flocken,  die  beim 
Trocknen  durchschjpinend  werden ,  und  dann  dem 
Albumin  oder  Emulsin  äbp4p«  Yen  reinem  Was- 
9er  werden  sie  nicht; fittfgelQ^t. oder  aufgeweicht, 
wird  aber  ein  wenig  fr(Qie.S«^l?^säure  hinzug^setaity 
so  Erhält  man  eine  Lösniig,  die. Milch  eoagnlirt« 
Hiernach  will  es  scheinen ,  als  wäre  der  Stoff, 
wodurch  die  Milch  in  dem.  Magen  der  jungen 
Tbiere  coagulirt  wird,  von  derselben  Natnr,  wie 
Pepsin  (Jahresb.  1841,  S.  560); 


X 


*)  Joam.  de  Pkarmacie,  XXVI»  p.  41^. 
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Leiiertliraa.       S  te  i  II  ^)  h« t  einigfiB  Vmnefce  Aber 

düng  des  Jods  aas  echten  Leberlhnn  anj 
ans  denen  zu  folgen  scheint  ^  das«  das  Jod 
'  in  einer  andereä  Form  enthallen  ist^  ala-ia  bl 
Auflösung  alo  freies  Jod  oder  als  Jodnal 
denn  wird  der  echte '  Leberlbran  mll  Kali 
seift  y  und  die  Seife  mil  Kochsalz  abgeschi« 
so  ist  in  der  abgeschiedjenen  Lange  kein 
enthalten  (?  W.) ,  und  löst  man  die  Seife 
Wasser  nnd  scheidet  die  fetten  Säuren 
Schwefelsäure  ans,  so  ist  in  der  Sanrent  Flu 
heit  auch  hein  Jpd  enthalten,  weMieo  daj 
den  fetten  Säuren  mitfolgt.  Sättigt  man 
mit  Kali  oder  Natron^  und  wird  die  geti 
Masse  in  einem  ^bedeckten  Ti^gd  Terkohlt, 
kann  durch  Alkohol  aus  der  verkohlten  alkal 
Masse  eine  kleine  i^aantität '  Jodiir  «Qsgez< 
werden.  Stein  betrachtet  daher  die  Verbi 
uung  der  Seife  als  das  eyiizige  untrügliche 
um  in  dein  Leberthran  einen  Jodgehalt  zu  entdi 
cken.  Ein  nicht  jodhaltiger  Leberthran  ,  Tcrsettl 
mit  einer  Spur  Jod  und  dann  mit  Alkohol  ge- 
schüttelt, gab  an  den  Attohbr  das  Jod  ab.,  wu 
nicht  mit  dem  natüriichen  jodhaltigen  Leberlhna 
geschieht,  und  als-  er  mit  Kali  rerseift  nnd  die 
Seife  mit  Rochsalz  abgeschieden  wurde ,  so  fand 
sich  Jod  in  der  Mutterlauge  und  ebenfalls  in  den 
mit  Schwefelsäure  abgeschiedeiien  fetten  Säuren. 
-    Aus  diesen'  Versudken    würde   man    zn  dem 

'  Schluss   geführt   weideii ,    dass   jodhaltiger  Le- 

bertbi^an    eine   kleine   Portion    Von    einer  fetten 
Säure   enthalte,   in  welcher  Jpd   als  Bestandtbeil 


*)  Journ.  för  prtict.  Chemie»  XXI«  p.  508. 


539 

isIV  tuati  fihfiiich^  W^ide^  Ivie  wir  nun 
i^isseii  9  dass  folte  Siuren  bei  der  JSefaattdlting  lult 
Cäilor.Salzsättiri^' blM^i)  >r«hrejad^  eine  Portion 
Crixlordie  Stelle. -des  ab'gesdiiedeuen  W/as^erslofis 
ainniinint.  .  :  ' 

;:    J?4  Sim.<^u*)  bat  da»  Meconinm  eines  ui^oge-Meconiiim. 
boriien   Kindes   unfersucbt.      Es  war  grün,  zähe 
U«^lL  M^rig,'     In  Wasser  quoU  es  ^br  auf.  und 
Keigte :  dann    »nter   dem   Mikroskope    tbeils   eine 
Qt^ngfs  rpn  Zellen  des  Epitbeliunis,    tbeil^  runde 
HörpßT)  der  Form  aacb  ausgelaugten  Blutbi^Vp^rcben 
Slmlith,  :nnd    ausserdem   feine  Krystallscbuppeii 
^pen.Cbolestcrin/     Es   röcb   scbwacb,   aber  niclit 
unangenebm^    und    sebraeckte   fade,    etwas   süss- 
llcb..     Aether   zog  daraus   ein  farbloses  Fett  aus, 
Trabrscbeinlicb   Cbolesterin,   Alkoliol   wenig  Ex- 
tractivstoffe  und  GallenUarz  ^  mit  Wasser  vermisch- 
ter. Alkoboi    Case'in  und  Picromel,   und  aus  dem 
Rückstände    löste   mit  Scbwefelsäure   termiscbter 
Alkohol    Gailengrün   auf.      100  Tb*  getrockneten 
Meconiuifis  wurden  bestehend  gefunden  aust 
Cholesterin      ....*.*..     16,0 
Extractiv&toffen  und  GaUenbarz       *     •    14^0 
.  Casein'        •     •     •     «     •  .«     «     •     •     •     34,0 
Picrpihel     *•«•«••••«       6,0 
Gallengrün      ««•«•««••       4,0 
Schleim,  2eUenTielleicbt  auch  Albumin     26,0. 

«Simon.*^)  bat -ferner  die  Faecea  eines  6  Tage  FaecesTon 
allen -KiiJdcs  ani,ly&bt-      Sie    waren    breiförmig,  *^e«^jj. J^^^^ 
gelb,- : rochen,  st^r^ /lach  saurer  Milch,,  und  zeig- 
ten eine  Menge  geronnenen  .Gaseins,  so  wie  Fett- 

■  •  » 

*)  ArckiT  der  Pharmil^,^  XXII,  p.  39.  ^ 

*-)  A.  a..O.  XX)I,  p.  4lk  . 
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kugeln ,  wodurch  das  Giinee  häm  TVoeknai  n 
einer  fettähnliclieii  Miste  sebmolK«  '  Aetber  ng 
ein  Fett  aus,  welclies  fester  uls  Butter  i^ar.  Si* 
nion  glaubt,  dass  es  kein  Cbbleaterin  entbalie, 
weil  es  sich  Tcrseifen  lässt,  ohne  dabei  Cholcste* 
rin  abzuscheiden  ^  aber  dies  ist  Auch  der  Fall  nut 
solcbcni  Gallcnfett,  welches  Cholesterin  entbilt 
Aus  den  getrockneten  Faeces  zog  Aetber  52  Proc. 
▼ou  diesem  flirblosen  Fett  ans.  Alkcdiol  zog  16 
Proc.  eines  Gemisches  von  Biliterdln ,  Fett  wai 
Gallenharz  aus,,  und  liess  18  Proc«  eoagnlirten 
Case'ins,  Schleim  u*  s.  w.  zoriiek.  Die  fehlen- 
den 14  Proc«  wurden  hauptsächlich  för  Wasser 
genommen« 

Krystallkörper  Simon*)  hat  den  Rrystallkörper  aus  dem  Auge 
"^^*  des  Pferdes  und  des  Ochsens  untersucht.  Bekannt- 
lich coagulirt  eine  Lösung  der  Bestandtheile  des 
Krystallkörpers'  in  der  Wärme  auf  dieselbe  Weise, 
wie  Globulin  aus  Blutkörperchen^  was  die  Vermu- 
tliung  veranlasste ,  dass  der  Krystallköj>per  Toll- 
kommen  tou  Hämatin  befreites  Globulin  enthalte. 
Simon  hat  gezeigt  ^  dass  eine*  solche  Gleich- 
heit in  der  Zusammensetzung  dieser  Körper  wirk- 
lich stattfindet.  ,  Wird  der  Krystallkörper  mit 
Wasser  zerrieben  und  Toii  dem  Zellgewebe  ab- 
filtrirt ,  die  filtrirte  Lösung  zur  Trockne  ver- 
dunstet und  dann  zuerst  mit  Aetber  behandelt, 
um  Fett  daraus  auszuziehen ,  hierauf  mit  Alkohol 
.  von  0^845  bis  0^855,  um  Extractiv^toffe  und  Salze 
auszuziehen,  nnd  zuletzt  mit  verdiihntem  Alkohol 
von  0,925  bis  0,915  specif.  Gewicht  auskocht,  so 


./•»»ii    *     •.'    *         tht«« 


*;  SimoVs  Handbuch  der  med^  4^eiiite>  I,<^.'76 
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lange  iltesef  kochend  abgegossen  sMi  noeh  belni 
firkallen  trübt  ^  so  l¥st  er  eine  gimse  Portion  «ron 
dem  eingetrockneten  Stoff  auf,  mit  Zaräcklassnng 
eines  anderen  Tbeils ;  das  Aufgel<^te  bat  versehie* 
dene  Eigenscbaften,  i/velcbe  dem  Casein  aus  Milch 
abnlleh  sind,  VFiewohl  es  sich  in  anderen  Eig^n* 
Schäften ,  z.  B.  beim  Kochen  coagulirt  zu  werden, 
dsYcn  unterscheidet.  Das ,  was  auf  diese  Weise 
▼pn  kochendem  Spiritus  yini  nicht  gelöst  Wurde^ 
hält  Simon  für  Albumin.  Wird  die  spirituöse 
Lösung  mit  Wasser  verdünnt,  so  löst  sich  das 
beim  Erkalten  darin  Gefällte  wieder  auf  und  man 
kann  durch  gelinde  Wärme  den  Alkohol  entfer- 
nen und  so  eine  Lösung  in  Wasser  bekommen. 
Diese  verträgt  nicht  das  Verdunsten  bis  zur  Trockne, 
ohne  dass  nicht  ein  grosser  Theil  seine  Eigen- 
schaft verliert ,  sich  auFs  Neue  aufzulösen.  Es 
ist  demnach  sehr  die  Frage,  ob  das  nach  der  , 
ersten  EintiN>cknnng  ungelöst  Bleibende  für  Al- 
bumin oder  für  ein  in  den  unlöslichen  oder 
*  coagnlirten  Zustand  übergegangenes  Krystalltn 
zu  halten  ist.  Die  procentischen  Resultate  seiner 
Analysen  des  Krystallkörpers  sind  von  dem  des      ^ 

OcLsens        Pferdes 

Extractivstoff  mit  Kochsalz  und 

anderen  Salzen     •     •     •     •  0,495        0,426        ' 

Fett 0,045        0,142 

Albumin 23,290  23,531 

Krystallin 10,480  14,200 

Wasser     ........  65,762  60,000* 

Ich  führte  im  letzten  Jahresberichte,  S.  578,  Knochen, 
an,  dass  Rees  Ursache  zu  haben  glaubte,  meine 
Angabe   über   einen   Gehalt  an   Fluorcaleium  in 

36* 
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der  Knocheiierde  fSr  .nagegraiidet  zu  cirUiioi. 
ErdmAnn*)  bat  KiiAclieu  auf  einen  Gebalt  «■ 
Flaorcalciaiii  uoterattcbt  und  gefunden  >  dasa  e» 
d4rui  eniballen  ist«    . 

R  e  e  8  **)  bat  Analysen  von  einigen  Knocben  bei 
Osteomalaele  mitgetbeilt  und  gefunden 

Rückenwirbel  2643  Knocbenerde  n*  57,42  Organ.  Materie 
Rippe    .     .     30,00  —  70,00  — 

Es  ist  nicbt  angegeben^  worden^  was  bier  an  100 
Tiiellen  feblt.  Reeses  Knocbenanalysen  sind  im 
Allgemeinen  mit  dem  Febler  bebaftet^  dass  er  den 
gewogenen  TbierstofT  nicbt  völlig  ausgetrocknet 
bat.  Er  glaubt  gefunden  zu  baben,  dass  die 
Kuoebenerde  yon  kranken  Knocben  bemerkenswertii 
weniger  pbospborsaure  Kalkerde  entbalte^  ala  die 
V(^  gesunden. 

Chondrin.  Vogel  D.  J/**)  bat  verscbiedene  Versuche  fiber 
das  Verbalteu  des  Cbondrins  zu  Sanren  angestellt, 
aus  denen  das  Resultat  bervorgebt,  dass  eine 
Lösung  von  Cbondrin  dnrcb  alle  Säuren  gefiUt 
wird,  und. dass  die  meisten  Fällungen  sich  aneh 
in  dem  ge^ringsten  Ceberscbnss  an  Säure  wieder 
auflösen.  Zur  Hervorbringung  eines  Niederschlags 
^elcbt  es  meistens  schon  bin,  einen  Glasstab  in 
die  verdünnte  Säure  zu  taueben  und  dann  damit 
die  Cbondrinlösung  umzuriibren ,  die  sich  dann 
oft  durch  einen  einzigen  Tropfen  Säure,  welcher 
mehr  hinzugesetzt  wird,  wieder  aufklärt.     Ver- 


*)  Joam.  für  pract.  Chemie,  XIX>  p.  446. 

**)  Jonrn.  de  CK.  Med^  VI»  p.  70. 

**)  Jonra.  für  pniet.  Chemie,  XXI»  p.  426. 
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sebiedene   88ai«n    geben  '  j^oeb  Nilidersehlage,        ^ 
welche    ein.    UeberscLsM^  an  Sänre.fikiht  wieder 
auflöst«     ^  Pbospborsäufe  löst    dien  Niedersebl«g 
wieder  auf,  *  and  ^  Pbesphoreanre  lö^n  ihn  nieht>  •      < 

und  Arseniksänre  und  scbweAige  Sa  ure  auchniebt 
Dureb  Koblensäuregas  bann  ^  wenn  es  in  binrel- 
cbender  Menge  eingeleitet  wird,  das  Cbondrin 
-ganz  ausgefällt  werden ,  und  ein  üeberscbuss  der 
SSure  löst  da9  Ausgefällte  niebt  wieder  auf,  aber 
sammelt  man  es  auf  einem  Filtrnm ,  so  dunstet 
die  KoblensSure  davon  weg  und  das  Cbondrin 
löst  sieb  dann  wieder  auf.  Oxalsäure,  Essigsäure, 
Weinsäure,  Traubensäure,  Gitronensäure ,  Bern* 
steinsäure  und  Mellitbsäure  lösen  die  Nieder- 
sebläge  ebenfalls  nicbt  wieder  auf,  welcbe  durcb 
sie  gebildet  werden.  In  der  Lösung  des  Knocben- 
leims  entsteben  durcb  Säuren  keine  Niederscbläge. 

lieber  die  exlractäbnlicben  Stoffe  aus  Fleiscb,  Extractalm- 
Blut,  Milcb,  Harn  u.  s.  w.  bat  Simon*)  ver-  ^^^^.iJJ^"' 
scbiedene  Versucbe  angestellt^  um  Ae  gebörig 
unterscbeiden  zu  können.  .  Diese  Untersuebpng 
ist  eben  so  scbwierig  als  wicbtig.  Die  Resultate, 
zu  denen  er  durcb  diese  Arbeit,  welcbe  er  weiter 
auszufubren  gedenkt,  gekommen  ist^  sind  nocb 
nicbt  so  entscbeidend,  wie  zu  wünscben  ist.  leb 
muss  daber  auf  sein  Bucb  verweisen. 

G  b  e  V  r  e  u  P*)  bat  die  robe  Merino  ;  Wolle  un-     Wolle. 
tersucbt  und  darin  nacb  dem  Trocknen  bei  4-  100^ 
gefunden : 


*)  Handb.  der  med.  Chemie,  I,  p.  125, 
**)  Jonni.  de  Pharmüc.  XXVI,  p.  \i^. 
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Erdigeo  Stoff ^  4er  Mckaua^dcvi: Wasser,  womit 

sie  gewaschen  wird,  absetzl» 26,06 

Wollschmiere ,  löslich  in  kaltem  Wasser     ...    32^74 

Eigenthümliche  Fettarten  • 8,57 

Erdige  Stoffe  ^  durch  Fett  darauf  befestigt    ...       1,40 

EigentUche  Wolle    ....,, 31,23 

Nachdem  die  Wolle  mit  reinem  destiUirten 
Wasser  von  .allem,  was  dadurch  weggeschsft 
werden  hann,  befreit  worden  ist,  bleibt  das  VM 
darauf  zurück  >  was  mit  kochendem  Alkohol  aus- 
gezogen wird.  Dieses  Fett  ist  von  eigner  Natur. 
Es  enthält  ein  Stearin  nnd  ein  Elain ,  welche 
Ghevreul  Stearerin  und  Elaerin  ( von  iqm^ 
Wolle)  n^nnt.  Es  ist  nicht  verseifbar,  aber  durch 
Behandlung  mit  alkalischen  Flüssigkeiten  löst  es 
sich  Ton  der  Wolle  ab  und  bildet  mit  ihnen  eine 
Emulsion.  Das  Stearerin  bat  seinen  Schmeb- 
punkt  bei  +  600,  jag  Elaerin  bei  +  150.  100 
Th.  Alkohol  von  0,805  losen  bei  +  15<>  nnr  1 
Th.  Stearerin  aber  7  Th.  Elaerin ,  wodurch  sie 
geschieden  werden  kö'nnen.  Keins  von-  beiden 
enthalt  Schwefel  oder  Phosphor. 

Ghevreul  scheint  zu  vermuthen ,  dass  die 
Wolle  aus  eigentlichem  Wollhaare  und  noch  einer 
Substanz  bestehe ,  welche  Sdiwefe!  als  einen 
ihrer  Bestandthelle  enthält ,  und  welche  durch 
wiederholte  Maceratlonen  mit  schwacher  Kalk- 
milch  ausgezogen  werden  kann.  Nach  28  Mace« 
rationen  mit  schwacher  Kalkmilch,  wovon  jede 
48  Stunden  lang  dauerte  und  wobei  zwischen  jeder 
die  Wolle  mit  Salzsäure  gewaschen  wurde,  erhielt 
er  eine  schwcfelfreie  Wolle,  deren  Zusammen- 
hang aber  bedeutend  vermindert  worden  war.  Es 
ist  jedoch  wahrscheinlich,  dass  der  Sdiwefel  hier 


• 
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B«l3taiiddieil  der  Welle  Uly   gkicliwie  vea 
9  welches  durcb  Abscheidang  des  Sebwe- 
ifelei  mPjTOlein  übergeht  9  u^  dieses  gilt  gleichfalls 
yf&r  Haane,   Nägele   Hoi*ti  und  Oberhaut,. die, alfe 
||iiial»',deMelbeii  Thiersloff  bestehen.     Dieses  v^ird 
W.eliirscbeinlich  in   Zukunft  durch  die  Elementai^ 
jAdälyse  dieses  Gewebes  i^or  und  nach  der  Abr 
Scheidung  des  Schwefels  aufgeklart  werden.  «^ 
«:    ;Stic.kel*)   hat  eine  anatomische ^    chemische 
Nind  physiologische  Untersuchung  der  käseäh ulichen 
Hautschmiere  •  welche   sich   zwischen  der   Glans 
waA:  dem  Praepulium  absondert  3  milgetheilt.     Aus 
dieser,  slehr  dürftigen  Untersuchung  wird  gefolgert, 
!da8S>dal^  aus  dem  Smegbia  durch  Aether  ausge^o- 
•gene  Fett  nicht  Tei^eifbar  üci^   was  mit  4er  Ana^ 
logie  von  dem  Fett  ai|f  4er  Wolle  iibereinstimmt^ 
And  dass  ein  Theil  von  dem  käseähnlichen  Thier- 
atoffe,.  in.  verdünntem  warmen  Alkohol  löslich  sei 
'^la^  yeKjfscbiedene   Eigenschaften  des   Cas<;ins  be- 
js^^.    .Im  Uebrigen  ^ib.t,;ei;  als  Bestand  theil  des 
Smegma  an:    Thieriscbqs  Gummi  (wovon  er  mek- 
re^re  irrten  zu  kennen  scheint)  und   Fibrin.    In 
4^  Asche   des    Smegma   fand    er  merkwürdiger- 
weise jnUchsaures  Amtnomak  und  phosphorsaure 
Kalkerde  mit  Spuren  von  Kochsalz  und  schwefel- 
saurem Natron. 

Lecanu^*)  hat  verschiedene,  den  Znstand  des 
Harnstoffs  im  Harn  betreffende  Angaben  widerlegt. 
Persoz  hatte  behauptet^  dass  dieser  Körper  erst 
wahrend  der  Verdunstuiig  gebildet  werde  durch 
den  Einfluss  der  Wärme  ^   find  führte  als  Beweis 


>. 


')  ArcliiT  der  PJian».  XXI,  fu203... 

*)  Am.  de  Cb.  et  de  Pbys.  LXXIV,  p.  90. 


Smegma 
Praeputii. 


Harn. 


^M6  ^ 

dafiir-Mi,   i^ss  wenn  der  fiaty»  fittt«ii  6dfri«Ka 

con<>entFlpt  würde,  SalpetersSni«  damik^nett^JKjedkr' 
schlag  ¥011  salpetevsainrem  Hariistoff  davia  bawirlBe. 
Leca  n  II  hat  diese  Angabe  geprüft  und  oag^pEfa- 
det  gefanden*  Aus  gesundem  Ham^  Itaiui' «ellMt 
ohne  alle  Coneientrirung  salpetersanrer  fiamalaff 
ausgefällt  werden,  wrerni  er  mit  seiner. -Iialbfa 
Volum -Menge  Salpetevsäure  vernisebt  wirdL 

Marin  hatte  angegeben  >  dass  dep  HarA^etneA 
eignen  Stoff  enthalte ,  welchen  er  saljssaares  Cifl 
nannte  (Jahresb.  1838,  S.  368),  aus  dem  sieh  dar 
Harnstoff  bei  der  zn  seiner  Abscheidung  arforde»- 
licben  QperafioA  bilden  ^olle;  Leeino  kat  Ma- 
rin's  Versuche  wiederholt  und  gezeigt,  dass^aeu 
salzsaures  Uril  nichts  anderes  ist^  alfi^emGameage 
▼ou  Harnä^öff  und  Salmiak«  i'-  ' 

Endlich  hat  er  auch  Cap's  und  ITeQry's'iii 
letzten  Jahresberichte  angeführte  Angäbe*  geprvft, 
zufolge  welcher '  der  Harn  mUchsauren  Harnsfdir 
enthalten  sollte,  welcher  hrystallisirt  abgesiehiift» 
dene  werden  hönne ,  wenn  der  klare  syl^pdldie 
Rückstand  vom  eingekochten  Harn  mit  waraer^ 
freiem  Alkohol  Yermlsebt  werde.  '  Leca  au  liaf 
jedoch  auf  diese  Vt^else  k^ne  Kristalle  too  die« 
sem  Salz  erhalten  kennen,  sondern  er  bat  gefen^ 
den ,  dass  das  auf  diese  Weise  sich  abscheidende 
Krystallinischc ,  mit  wasserfreiem  Alkobol  gebörig 
gewaschen,  aus  unorganischen  Salzen  besteht | 
auch  bat  er  aus  eingekochtem  Harn  mit  einem 
Gemiscfh  von  Alkohol  und  Aether  keinen  mUch- 
sauren Harnstoff  ausziehen  können,  sondern  er 
behauptet,  dass  Milchsäure  und  Harnstoff  in  nn- 
verbundenem  Zustande  vorhanden  seien.  Aber 
wenn  es  aueb  nicht  glückt^    die  Verbindung  krj- 


J 


547 

l»MlSsH!:<|siel0riidteM*^.Bff  Innnr^flifsdJfreviiek  rieh« 

•JtoUimeiiV  na4tfadear/e»^]i^aiiwt^»g0f/ordck  ist^  diM 
*dbr  liiiMstolf  kb  Aiigeiniiiieii:  Mr  Säitrea  Ytflv 

lUi  /  Siin  o#i  ^^)i'  ^ät ^ ^iiib  OivDBr^le&bnfg  :  angedtelk 
täfter^UlM  QMti(M'tU«s  •  Humtoffsr  Aoi  flam  unter 
Ter8eliiede0eti '  paiAalogiseWil  '2ii8liiiden •  -  Seine 
M^lMiicpfftr  die80iB«sUfliiiiiai|g^  <ift»iettt  in  Folgen-i 
'dem 9  Mi9'?(£MiiMibett<iI«ttt  y^efdiit^  Wasserbade 
»rir  duttflimJgeii'Syvapeonststn^-verdiinstot,  die^ 
ser  Syrup  mit  15  Grammen  wasserfreien  Alkohols 
•iliierg<oiben,.<diie  L&snngfn  i^H^oluylabfittrirt  und 
4ais  FihtnOi^'mk  floia  BScbslande  mit  WasserPrciem 
-AUsohol.giSwasciMav  i  Die  erhaltene  AH^ohollösuii^ 
-ihrtrd  mif  dieselbd  Weise  .z4r  ^Synipoonsistenz 
¥edi|bste&:jdnd;'mit  eini{|«n';'irrd^feh  Wasser  ver- 
itoischt  9  sä  dass  Ules^  völHg;  Aufgelöst  ist.  Da$ 
:G«rä8a'  wird^in  mit  Eis  .Ti^rmis^hteis<  Wasser  ge* 
Aetzt  iDod  mit  so  viel  Salpeterääuve  rermiseht,  dass, 
nachdem  des  salpetersaure  Harnstoff  sich  abgesetzt 
haty  ^tge>fVvapfen  Flüssigkeit  darüber  stehen* 
Die  Krysfalle  werden  dann  auf^eia^  tarirles  Fü* 
trum;  'gHiiommen ,  zwisch«»!  Läscbpapier  aasge- 
presat,  bei  4*  >iD^  g^^bocknet;  gew4>gen,  und  da« 
na'cb :  der  Gehalt  an  .Harnstoffe  bereehbel.  Simon 
tarirtdas  FtHritm  mit  einem  anderen  ^^on  genau 
denelbeii  Grösse.      Dies   kann -getadelt  werden, 


*)  Ich  habe  aus  ciner^  grösseren  Mei^ge  bis  yur  Syvnp« 
dicke  eingeäämpftea  Harns  nach  längerem  Stehen»  ohne 
weitere  Behandlnng,  grosse  Kristalle  von  nnTcrbnndenem 
Harnstoff  angeschossen  erhalten.  W« 

**)  ArehiT  der  Pharmac.  XXII»  p.  35. 
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wiegen  ^.«adfttvmaK  sie  wn^MipdHhidBpvpievsial. 

4Sf4t  yot  4€ar.AiivfeiidUttg  izBowie^ehw  >   Ds».!!» 

t  und  das  Maximum  4,75  Pjroo«  Jkkm  Haaett  Am 
JRferdes  mit  :Ilotf&  .-e«tbidU  9^'Vtüt.,^v  »bler  toa 
einem  anäeiHMl  ^^flot  deisfibeft  Kvaiilthril  kSdenin 
Pferde  wpifden  noi^  AtA-P^piS^  .^9rbflH»o»r<  : 
r  Cap.undi  Ae*r>]i u)liabeiif  tili  dar ^ji*!»^!^^ 
^tandUietlüii  dcii  Mkxn%^  hmtA^wiam  WAm^n  Haan 
delr  Tr«lkab«nEawreiiieiü6;  erlftenftl^Erei^.  J^^ 

CheTlUiec^*)  hattfi  eiiiemJIidhi,  weldraram 
«inem  durek  QnAaTeratttt»(l6ft  atod  eAftneiterteB  fian- 
leiCer  abgelliÄseft  wai^,  eiiito  ankldittcbenv  in  d«f 
FlüaäigkeilaiirgeaeUümmten  Stoff .gtfiindoB  ,  wei- 
eber  aick  ih  der  Riilie'  ab^etate  liiod:  :daitti  g^ntiiras 
war^  Blark'.naiskMS^eftflttasigkeil  iook'  imil  akk 
in  Alkall'  aoflßüel .  :0.  Henj^y  ;8blL;¥orker  eii 
Maleiaen  iknlrckenSidff  im  Harn  ^efoiideB  haben. 
Btit  AmmöniaK  Wurde  ans  dem  fi^lrirteii  Harn  eioe 
Masse  gefiltty«  die  ans^.  KnocbqneHle  naid  einer 
Kalkselfe  bestand.    .  '     »    !  :! 

Entaeckuiig         Wenn   der   Harn  mit  Wut  .vermisebt  ist ,  so 

'^'^'^Hara  ^  ^^^  ^*^^  gewöbnlieb  schon  an  seiner  rötben  Farbe 
erkannt  werden ,.  oder  daran,  dasa-sieb  naeb  ei- 
niger Rttbe  ^vnanfgeiöste  BIntkörp^ft«ben  darans 
absetzen.  Aber  es  gibt  PäHe,  -wo  die  Qoantiföt 
von  Blut  geringer  ist,  und  wo  es  docb~  von  Widi- 
tigkeit  sein  kann  zu  erfabren,  ob  qs  wirklicb  Yor« 


•)  Jimni.  de  Pkarm.  XXVI,  p.  W%, 
••)  Joara.  de  Ch.  M«d.  VI,  p.  IM. 
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dunkel  9  oline  »lieti  rotbisasseiiivt  ^UiMi.iiiir)iiltlll 

für  einen  wMmn :  EViU  i folgende  Ptaba  «igegtbenb' 

D^ir  Halte  wind  ibib  jEQm.Kctthen  .erUteC, --ivekfi 

die  Be$U|id|beik  .df!S;jBIal9  e^ägMuäa^    dM'^Cm- 

gulnm  Yfiri  'ge^WokU  ^f  gfewascbeay. :  woU  avag«^ 

druckt  and  mit  Alkohol;  dem  man  eineo. Tropfen 

Schwefelsäure    zngeseti^t  bat ,   gel^ocht  y   welcher 

8cliwefelsaares  Ükmatin  auflöst,  welches  auf  dem 

gewöhnlichen  Wege  dann  aus  dem  Alkohol  abge- 

Bcfaieden  wird   und  nach  der  Verbrennung  dusch 

seine  rothe  Asche,  die  es  zuriicisUssty  noch  wei« 

ter  erkennbar  ist.     Das  Hämatin,  welches  unter 

diesen  Umständen  abgeßcbieden .  wird  9 .  schwimmt 

auf  der  Flüssigkeit   in  Gestalt  einer   schwarzen, 

karzähnlichen  Masse,   die  sich  in  Easigäther  und 

in   ammontakhaltigem    Alkohol  mit  rolher  Farbe 

auflöst^^ 

Im  Allgemeinen  ist  'es  nicht  leicht,  ans  diabe-  Diabetiicher 
tischem  Harn  den  Zucker  Völlig  rein  zu  eiAalten.  ^''<:^<''' 
Simon^^*)  gibt  daasn  folgende  Methode  ant  0er 
zu  einem  dickflüssigen  Syrup  abgedunstete  Harn 
wird  mit  der  4. bis  6fachen  Gewichtsmenge  wasr 
serfreien  Alkohols  übei^ssen  ,  welcher  den  Harn*' 
Zucker  gross teniheils  ungelöst  zurücklässty  der  mit 
mehr  Alkohol  gewaschen  wird.  Dann  wird  er  in 
wenig  Wasser  aufgelöst,  aus  der  Lösui^  ^shleini^. 


•)  Journ.  de  Pliarm.  XXYI,  p.  405.  .  .,  .; 

*')  Zunäcliflt  vräre  after  docli  wolil  in  eiii«in  soloiheii  Fall« 
die  mikrosliopisdie  Betrachiiuig  des  Hanu  ToisttaekaMii. 

"-•      JW. 

*'*}  Simon*«  Handb.  dcv  med.  Chemie»  I»  p.  591. 
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HaNkMilte  *«.  «« ir.  intth  Alkokdl  ausgefällt , 
Sllrirte  Li^MNig  eingetnieisnet^  itr  -BArnzaciier  liiui 
m  «terkesiy  koclieiidlea  Alfcobol  Mifgelöst  und  die 
Losang  hngtan  Terdanstet,  wobei  der  Hamzncfcer 
ab  eine  fiirbUae  Rinde  «ron  hfciiien^  warzenför- 
mig- grnppirten  RrystalleB  änaebiesst  ^« 

Milch.  Ceber  die  Zusammensetzang  und  Yerschiedeae 

Veräoderungcn  der, Milch  hat  Herberg  er  ^)  eine 
Arbeit  hiifgetheilt ,  auf  die  ich  9  was  ihre  speciel- 
leo  Resultate  betrifft^  yerweisep  mues:  Die  Ver- 
schiedenheiten  in  den  chemischen  Cigeascbafteii^ 
welche  Simon  (Jahresb.  1839^.8.  717)  beim 
Milchzucher  aus  Frauenmilch  und  aus  Rnbniilch 
gefunden  hat,  ungeachtet  beide  gleiche  Krystall- 
form  habc^n  ,.  hpnqte  H^rberger  nicht  finden. 
Bei  seinen  Verßucheq  waren  Ge^chm^cls,  Löslichr 
heit  und  Quantität  der  daraus  erhaltenen  S^chleim- 
aäure  ganz  dieselben. 

Simon  hat  .die  Eseünnenmilch  von  einem 
pnd  demaelhen  Individunm.  14  Tage  vor  und  8 
Tage  nach  dem  Gebähren,  mit  folgenden  Resultaten 
untersucht» 


*)  Die  grosse  Krystallisations  -  F&Li^lseit  der  VcrbindBBdf 
X  tqh  Kochsalz  mit  diesem  Zucker  lässt  sicK  Tielleicht  xnr 
Darstellung  deis  reinen  Zuckers  aus  diabetisekem  Harn  anwen» 
den.  Dampft  man  einen  solehen  Harn  bis  sur  dünnen  Sy- 
mpteonsistens  ab,  löst  dann  soviel  Koeksals  darin  auf,  als 
er  aufldsen  kann  und  lässt  ihn ,  ohne  weiter  abzudampfen, 
ruhig  stehen  ,  so  erhalt  man  stets  eine  grosse ,  aiemlich  un« 
gefArbto  Kristallisation  jener  Verbindung.  Man  kann  dieses 
Verhalten  auch  benutzen  ,  um  die  Gegenwart  von  Zoeker  im 
Harn  naehsuweisen.  W. 

-*;  ArcUr  dfr  Pbarmae.  XXI,  p.  36  und  198; 
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Casein    *    .    .    .     i    .  2,893.         2^00  . 

Balter    .     •    .     •     •      '^»f^ß         ^p^^ 

Ißxtract  and  Salze    •      1,841  — 

Milchzucker     .     .     •        ~  2,860 

Albamin    , .     .     •     •     18>93;4.       12,300  . 

Wasser   .....     73,700        81,400 
Figuier^)  hat   die   Helix  pomalia  nntersaehjt     Helicia. 
und  gibt   an ,    dass    daraus    mit  Alkohol   ein  me.^ 
diclnisch  wirksamer  Stoff  ausgezogen  werden  kann^,: 
Vielehen    er   Helicin  .nennt.      Er   gibt  jedoch  zu, 
dass    er   ein  gemischter  y  fetthaltiger   Körper  sei. 
Harnsäure  konnte  er  dagegen  nicht  finden.    Dies 
liat  Mylius**)  später  berichtigt  und  gezeigt;  dass 
sie   auswendig   auf  dem  Thier   unmittelbar  unter, 
der  Schale  sitzt  und  durch  Schütteln  mit  >  Wasser 
abgeschieden    werden    ksnn^    worauf  sie   in    der. 
schleimigen  Flüssigkeit  zu  Bodten  sinkt; 

F.  Simon  ***)  hat  zwei  Arten  yon  Eiter  analysirt,  Rrankkeit$' 
die  eine  gebildet  in  der  Harnblase  einer  Frau,  A^    ^"^^tt!' 
nnd  die  andere  in  einer  angeschwollenen^  lympha- 
tischen Drüse  bei  einem  Pferde. 

Cholesterinhaltiges  Fett      .     .     •     •     .  5,^  1^68 

Albumin  mit  Knochenerde       .    •     .     «^  40,2  17,64 

Pyin,  Globulin  und  Extractivstoff    .     •  17,0  ^ 

Hämatin,  Harnstoff  nnd  Alkoholextract  .  10,6  — - 

Spiritusextract  mit  Kochsalz  u.s.  w.  •     ;  1,^  2,94 

Wasserextract        •    •    .••.•.*.  13,8  1,26 

Wasser 911,9  976,60.^ 


')  Jonni.  de  €h.  Med.  VI,  p.  113. 
**)  Joton.  lar  pract«  Ghem.,  XX,  p.  509.  . 

**')  Dewea  Tabelle :    Aaalyaea  thierucker  FliU|j|^eltcn. 
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Er  hat  ferner' den  eiterartigen  Sefaleim  ans  der 
Nase  A,  ans  4er  Lnnge  B  nnd  die  Taberkdn  av 
einer  Pferdelnnge  C  analysirt: 

'        '  'A         '    B  C 

Cholesterinhaltiges  Fett     •     .    ;      $^0        5^0       13,927 
Globulinartiger  Stoff  mtt  Pyin  ;    13,2         —         11;400 
Spiritusextract  mit  Salzen     •     •     12,0      1t,09       15,200 
Alkofaolextract     ......—  6,95  — 

Wassereiktract      ......     ^  —  3^800 

Albnmia      ........     84,0      34,80  — 

Vnlöslicfier  Stoff      ••;..—  —        144,400 

Wasser  i     .     -    .    .     .';'.     .     .  880,0    941,75     812,730. 

MlkrosIsopiscfae'UnferBUchnngen  über  die  Kör- 

Jiferchen  im  Eiter  nnd  Schleim ,  begleitet  von  mehr 

.  eider  iT^niger  tfnbevreisbaren  Sehlnssen    siod  yon 

Hfättdr),  LetelKer*^  nnd  Gnlliver***)  nit- 

gethetlt   worden  ^  anf  deren  Angaben  ich   glanbe 

nur  hinweisen  zd'  branchen. 

•         •  •      ■  » 

'  .  Simon*!*)  hat  ferner  eine  hydropische  Flüssig- 
keit analysirt^  i/velche  durch  Incision  bei  einer 
an  Molrbus  Brighüi  leidenden  Person  ausgeleert 
ivorden  irar.     Sie  bestand  aus: 

SpiritusextraQt  91  it. vielen. Salzen  •  10,0 
Chcilesteriiihaltigem  VaH  •  •  •  •  0^5 
AU>umin    ..'  •    5;    •.  ..  :  •     ,    •     •         7,0 

All^pholextiract  pnd  JibnBatoff    ..  .       2,0 

it.>.L:      /^Asserextract.mit  Jtalksalzen     •  •        4,0 

aL.r        Wisser  ..   ..   ..   .,    ........  .  976,0. 

.'Jii,,,    -  ^1;  1 1  ■»    ■    ■  ■     •         .     ♦     . 

*)  Joarn.  de  Ch.  Med.  VI .  481. 
•')  L*  Institut,  1840,  !»•  3J^9.  , 
'**)  Pltarmac.  Centvidb.  1840v  pl  95. 
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<     Vh   Flttmigkeit ,  Pf^thk  üeh '  tu  idW^Blascn ' 
bei'  PMipkigiil  «ageiinHkHTOll  hiiWy  lieitäntf  nas  t 

CiN>ksterinfaaltig<Siii'Fefl    ^  *    2^6    ' 

AllMiiiliii  •    .     .     .     ;     .     i      48;6-  ^ 

Eiitra<«tiT6toff  mit  Salzim  '.      '6^5^ 

Pyinartig*em  Stoff      ..."    ifl 

Waw^ör  .  .  •  \  .'  .''  .' '  920,a.' 
C.  Gmelin*)  b»t  die  FllH^lghert' ans  eiiier  Rannla. 
Ranulä  analysirt.  Sie  eitfhteK  l(^4''Proc.  fe»ler 
B^standtlieile  «nd-  94,6  Proty.  Walser  J  Die  tt^^ 
ven  waren  Albüniin  mit:  den  ^^ifjobiiliehisa  Salzen 
nttd  extraietiren  Beatandtheikd*  -d^s-Blutsy  und  enl» 
hielten  gleichzeitig  ein  wenig  Pyin« 

^  ..Tayi^p^")  hat  einen:  G«41en8t«iil  y^tnk  nnbe-  SAüeMtelne. 
fcanntem   Ufaprnng    anteMn%ht>   ^w^toher  <  in   der 
Sanntilung  im  College  of  vSnpgedafa  iniiOndbn  au&   . 
fccwiafat^  ^arde.    Er  enthielt  attsser  g^^^hnlichen 
Beatandtfaeilen  der  Galtenat^in^i   als  •  GaSlenfarb** 
atoff^    eine  hleine  Portion  'eingetrockneter  Galle 
nnd    Sehleim   in    geringer  Mengery Havpt8äch|ich  <  •*    • 
und  bis  ZrO  82  Proc*  talgsadre  Kalherjd<sy  Vermiackt 
mit  wenig' margatineaiirer  nnd  (daaurer  Kaiherde.  ... 
Alkohol'  Itfate  auch'  beim  Koeh^i  aehr  wdnig  von 
.  diesem  Gallenstein  aufy  vrais  beim*  Erhallen  grösatcn'* 
iheila  wieder-  niederfiel.     Auch  löste*  kaustische» 
Kali   sehr  wenig 'davOtt   auf,    nadidem    aber  die 
Kalh^rde   mit  Salzsäure"  ausgezi^en  war >.  lösten 
aicfr  die  feiten  SiiurM  aeb^  leioht  in   ho4diendem 
Alkohol  und  in  Kalifaydrat.    Die  IVilgeäilTe' mächte 
die  Aaopt^Quailtitiit 'JaT0n  ans,  wcM^ns  ^ohl  ge« 
schlössen  werden  dürfte,  dass  er  yqu  einem, Ocb- 

sen  herrührte. 

_  •••  .  . ••      •   .t    ■•  • '»    <■      ,  I* 

'  -)  Ann.  dehr  Clivln.  undePftarmac,  XXXIY^  |if.*  93..f 
'•)  L.  and.  E.  Phil.  Mag.  XVII,  p.  8.    ;  ,  :     t  ' 
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stein  aus  der  B.  E»i^i^il4l1).  Iial.  eine  OfmMUoit  aM  der 
Protuu.  prostni^qiaersiii^bt^  d(e  80  Procv  pho^Mmwe 
und  kohleoMareKAlkerd^ond  80  Proe«  ihierische 
SabaUnz. enthielt,  >voyoi|  d{t  letzte?»  mm  meisteB 
dem  eoagiilirten  .Eipeibs  aku^Ueh  war,  la  Rack- 
sieht  darauf,  dass  La  agier  <bet  der  Analys«  eines 
ihnltchen  Steins  in  Folge  der.  R^aetioo,  ^welche 
Salpetessauire  daranf  zeigte,  yernintbet  Lntte^  dsss 
dieser  Thiersto^  llareet's  Xanthic  Oxid  seiB 
kpone,  hat.iBarrn.eJ  .gezeigt,  dass  diene  Be- 
aetionen  niiC'Sill|»eleir8nn]pe:den  festen  TUentoffen 
im  AUgiemeinen.  «nd.  vint  allen  anderen  dem  Alba- 
min  angehören«-: 
"  yerkmAcbertf  La ssa  i  giie**)  bat  eine  in  Knochen  Terwan- 
Pferdcniere.  ^^^^  Pf^ydeiiiAfe  pilUffsueht«  Saksajire  zog  Kno- 
chenerde  ajls^:  i%%t  Zuraeklassung  der  Niere  in 
unverSnderJter  {iieslalt.  Die  Knochenerde  bestand 
ans  77^8  Prac»  pbosphorsanrer  und  SSt^  Proe. 
hoblensaurer  Kalkerde. 
Produete  der  Ich  erwiibnte  im  Jahresb«  1840,  S*  723^  der 
^*«^*''^^i''üntersnchuoifen,  wckheMuldcp  und  Boussin- 
Lcimxnclcer.  gä.all  ubev.  den  Leuncucker  angesCelit  hattclB, 
wobei  .des  letztem  Resultate.  a<is  einer  vürliutg 
der  Franz.  Acad.  der  Wissenschaften  eingereichten 
smnnüiriseben  Anzeige  herg.enommea worden  war^. 
Boussingadll's.yiirsHche  sibd  liun  a^sfuhrlicb 
bekanntgemacht  worden  ***)*  Di^  Formeln  von  der 
ersten  Angabe  sind  darin  in  die  von  Mnlder 
•bgcättdert. worden:,  l>hno  jdas$  ein  Wort  übet  die 
sehobaft  Jahre// vorher  pniblieifü«  f  UnterandioBg 
"""*":"" '   '  "j  ••  j' 

*)  Joani.  de  Cli.  Med.  Vi,  p.  12. 
**)  Jonrn.  de  Ch.  Med.  VI,  p.  233. 
***)  L* Institut»   1840».  p.  413,   uad  Ami.  de  Ch«  et  de 
Pbys.    3Scr.  I,  p.  %^7^ 
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d«fl  letzterii.  gesagt  wird.  Weno  es.  »udi  steU 
^8  elirenvoll  tu  betrachten  ist^  vremn  inaä  siek 
^uriili  jricktig0ris  ArbeUen  Anderer  ^surecbtvveisen 
Jässt^  so  mrd  doch  dus  EbrenvoUö  dadurch  be* 
.fleatend  vef mindert,  dass  man  versucht^  den  Leser 
glanben  zu  machen,  dass  die  Veränderung  ohne 
Kenntniss  von  diesen  geschehen  sei ,  i/vodurch 
doch  keiner,  ^Welcher  den  Fortschritten  d^r  Wis- 
jiensehaft  folgt ,  zu  kintergeken  ist. 

Zwischen  Boussinganlt^s  und  Mulder^s 
Angaben  ist  der  Unterschied^  dass  B  Otts  sin- 
'-gaulft  die  Anzahl  der  einfaeben  Atome  in  dem 
Alom '  des  Leirnzncke«^  verdoppelt ,  und  df;ss  er 
In  den  Verbindutigen  desselben  mit.  Basen  1  Alom 
Wasser  mehr  bekommt,  als  Mulden  .  Pes  letz- 
tem Formel  ist  =  2»  +  C»Hi*N^05,  worin  die 
beiden  Wasseratöme  gegen  S  Atome  Basis  aasge- 
wechselt werden  können.  Botissingaiilt^s  For- 
mel i8t  =  3H+CißH50N80iS  worin  die  3  Was- 
seratome  gegen  4  Atome  Basis  ausgewechselt 
werden,  so  dass  die  Verbindungen  des  Leimzu- 
ckers  mit  Bleioicyd ,    Silberoxyd   und  Kupfcroxyil 

die  Formel  4ft  +  Ci6H3oN80"   haben.     In  der 

Bleioxydverbindnng  hat  er  jedoch  eben  so  viel 
Bleioxyd  gefunden,  wie  Mulder,  was  besser  mit 
dessen  Formel,  als  mit  der  von  Boossingault 
übisreinstimmt. 

Nach  Mulder^s  Analysen  besteht  die  licim- 
iBMckersalpetersäure  aus  1  Atom  Leimziicki^r,  S 
Atomen  Salpetersäure  und  4  Atomen  Wasser  = 
C»  Hi4]V4  o^  -f  Si4.4ä.  Nach  Bonssia- 
ganlt's  Analyse  der  im  luftleeren  Räume  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  getrockneten  Säore  be- 

Berzelius  Jabres  -  Bericlit  XX  [.  Ol 
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steht  ii^e  aas  Ci6H+8Ni6  0«=  CißH50M«0' 

^  4  i  ^.  BH.  Getrocknet  bei  -{-  llOo  in  eio< 
Luftstrom,  iTobei  sie  sich  ins  Braune  za  ziehen^ 
anfing,  \furde  sie  bestehend  gefunden  ans  C^^H^^  ] 
Nie  O37=CiöH50N8O*  +  4^+  60,  sie  halle alsoj 
3  Atome  Wasser  verloren.  Wird  M  ul  d  e  r' s  For-  2 
mei  in  Element  -  Atome  gesetzt  und  verdoppelt, 
so  wird  sie  =  Ci6H+*Ni6  05» j  sie  weist  also  i 
Atom  Wasser  mehr  aus,  als  Bonssinganlt 
der  so  scharf  getrockneten  Säure  gefunden  hat, 
dass  sie  braun  zu  iverden  anfing.  Vergleiefat  raaa 
dann  die  Einfachheit  von  MuldeVs  Darstellung 
mit  der  verwichelteren  Znsammensetzungsart  nach 
der  Yon  B  o  n  s  s  i  n  ga  u  1 1  ,v  welche  4  Atome  Sal- 
petersäure und  9  oder  6  Atome  Wasser  auf  jedes  ' 
Atom  der  gepaarten  Säure  erfordert,  so  wird^  . 
ziemKch  wahrscheinlich,  dass  Mulder' s  Vorstel- 
lung die  richtigere  ist. 

In  Rücksicht  auf  die  Sättigungscapacität  der 
Leimzuckersalpetersäure  sind  beide  in  so  fern 
verschieden,  dass  Mul der  die  Sättigungscapacität 
y^  Mal  grösser  gefunden  hat,  wie  Bonssin- 
ganlt. Nach  dein  letztern  ist  die  Sättigungsca- 
pacität mit  der  darin  enthaltenen  Salpetersäure 
gleich  gross^  ein  Resultat,  Welches  durch  die 
Analysen  der  Salze  von  Kali,  Silberoxyd  und 
Kupferoxyd  bestätigt  worden  ist.  Das  Salz  von 
Knpferoxyd  Ivar  jedoch  basisch ,  so  dass  jedes 
Atom  Salpetersänre  mit -2  Atomen  Kupferoxyd 
verbunden  war.  Hier  liegt  die  grössere  Wahr- 
scheinlichkeit auf  der  Seite  voti  Boussingaults 
Bestimmung,  weil  es  ganz  mit  gewöhnliehen  Ver- 
hältnissen   der   gepaarten   Säuren    übereinstimmt. 
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Eid  er  nnfersncbte   die  Barylverbindong,   aber 

Telne  Weise,  welche  sehr  wobl  entweder*  eine 

''Mich  basische  Verbindung   oder  einen  zufalli* 

19  nicht  so  unbedeutenden  Ueberschuss  an 
'l^terde  veraillassen  konnte  (Jahresb.  1840, 
I(if727),  und  es  wurde  aus  seinen  Versuchen 
wscheinlich ,  dass  sowohl  die  Salpetersäure  als 
"m  der  Leimzucher  entsprechende  Atome  von 
{t  Base  anfgenommen  hatten. 

« 

onssingault  hat  folgende  Salze  beschriebens 

Kalisah  hrystallisirt  leicht,  sehmilzt  und  de* 

rt  dabei.     Das  Kupjeroxydsalz  ist  basisch  «nd 

!S8t  in  schönen  blauen  Krystallen  an.     Es  wird 

gelinder  Vl^ärme    zerstört    und  detonirl  bei  + 

Das  Silberoxt/dsah    schiesst    in    farblosen 

dn    an,    wird    sehr    leicht    beim   Zutritt   des 

its  verändert  und   beim  Erhitzen    ohne  Deto« 

m    zerstört.     Wenn    Bonssinga  nlt'e    For* 

für   die    Berechnung   der   Analysen    dieser 

le  zu  Grunde  gelegt  werden,  so  sind  die  Salze 

Kali    und    Siiberoxyd    wasserfrei,    aber   das 

iferoxydsalz    enthält   7  Atome  Wasser.     Nach 

Id  er' s  Formeln  berechnet  enthalten  die  beiden 

leren  3  Atome  Wasser  auf  2  Atome  Salz,  und 

letztere  5  Atome  Wasser  auf  jedes  Atom  Salz. 

B  oussingault's  Versuchen  geschah  das 
ihnen  der  Salze  bei  gewöhnlicher  Lnfttempera« 
im  luftleeren  Räume  über  Schwefelsinre. 


[  Gregory*)  hat  einige  Versuche  iiber  die  Me-  Metamorpho- 

utn  der 
Hamsiurc. 


borphosen  der  Harnsäure  mit  oxydirenden  Kör-      *^^ 


m  mitgetheilt. 


*)  Annal.  der  CLem.  und  Pliarmac.  XXX III,  p.  334. 
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Zur  vidieren  Bereitoiig   de»  Alloxans  ^weai 

er  eine  farblose   Salpetei^säore   von  i^S    I>is  I^ 

speeif.  Gewicht  an,   in  welcher  die  Harnsäure I 

kleinen   Portionen  nach  einander   anfgelÖst  wd 

80  dass  die  Zerseta^ng  regelmässig  geschieht,  Ü 

sich    Alioxanhrystalle   afii   zeigen   anfangen.     0 

Flüssigkeit  9  welehe  sich  dann  erwärmt  hat,  wii 

nun    in  mit  Bis    vermisch (cfm  Wasser    abgelnUl| 

wobei   sie   zu  einem  Krystallbrei  wird^    den  ■■ 

in   einen  Trichter   bringt ,    dessen  Röhre  mit  eil 

wenig  Asbest  zugestopft  ist.     Ist  die  Sanre  a^» 

tropft,   so   werden   die   Krystalle    mit   ein  wea^ 

Wasser  gewaschen ,  bis  die  durchgegangene  FliSj 

sigkelt.  das  anfängliche  Volum   der  Sänre  errci 

hat.      Dann    wird    mehr   Harnsäure     hiuzuges 

und  auf  dieselbe  Weise   forlgefaliren ,    was  4 

5  Mal   wiederholt   werden   kann,   so    dass  j 

Mal  Krystalle  Ton  Ciloxan  erhalten  werden. 

werden,  im  Trichter  in  Wasser  aufgelöst  weleba 

dann  bei  der  Yerdnnstung  :fa8t  bis  auf  den  letzta 

Tropfen  Krystalle  yon  wasserfreiem  AUoxan  gibt, 

von  denen  auf  diese  Weise  55  bis  60  Proc.  Toa 

Gewicht   der  Harnsäure  erhalten  werden  köonei« 

Inzwischen    muss   man .  darauf  aufmerksam  seis, 

dass  die  Verdunstung  in  sehr  gelinder  Wärme 

schehe ,  weil  die  Lösung  ein  wenig  Salpetersäo 

enthält,    auf  deren  Kosten  sonst  leicht  eine  Poi 

tion  AUoxan  in  Alloxantin  verwandelt  wird. 

saure  Mutterlauge   gibt,    mit  mehr  Salpetersaa 

gekocht,  viel  Parabansäure  oder #i^h Qxalnrsan 

Ammoniak. 

Durch  Behandlung  mit  übermangansaurem  R 
wird  ein  Kalisalz  von  einer  neuen  Säure  herro 
gebracht  und  die  Mangansäurfe  reducirt. 


659 

Venniflclit  maa  io/Wämcr  saflfieBdi|rte  Hani- 

^ftura.  »mil  einer  nvartnen  AuflösiiDg  .'van  diesem 

Sab^iso   entsteht  ein   sCathes  Aafbisaiisen,    nnü 

■laii  .erhält  eine   gelhe-  Anflösang)'.  Welclie  ein 

Maii^anpxydulsals .  anfgetöst  enthalt }  '  invA  gros* 

aena  Zusatz  Ton  der  Auflösung  des  fibferpnangan« 

sauven  Kalis,  wird   das   so  neiigebildate  Mangan- 

l^xydulsak  zerstört,  ea  fällt  dann  Mangaaoxydhy« 

däiki  nieder  und  die  Lösung  wird  farblos  und. gibt 

dMi  Kalisalz  der  neuen.  Säure  in  Kr jistallen., ! wiinn 

man,  sie  verdunstet.     6re  gory  hat  diaiB^sehaf- 

feaheit  der  Reaction,    welche   stattfindet,   wenn 

Harnsäure   auf  die  angefilhtte   Weise  im  fJeber« 

Bchuss  'Vorhanden   Ist,    öder    der  nWen  '5$aUr6, 

^'elchä  "»ich   in   der  gefbdn  Auflöl^ung  ihlt  Man- 

«rklitöiyffi^l  Tcirboudeti  biefinäet,  nicht  genauer  iBtu- 

9tf  (,' ablsr    er  hat 'gefunden ,'   dass   wenn   sie  Ieu 

gleiiihen   Tkeilen    angewandt  werden,    was   sehr 

liatie    gleicfVen   AequivalenJen    entspricht,     2.   B. 

Wenn'  1  Th.    Ton     dem    Kalisalze   in    kochendem 

Wasseir'  aufgelöst    ühd'"clie    Löj^ung  '  mlt'haltem 

'Wasser  verdünnt  wird,  bis  sie  -)-  43^' bis -)*  44^ 

hat ,  und  man  dann '  unter  fortgesetztem  Umrühren 

auf. .  ^jia  .Mal  1  Tb.   Hfirnsäore  hinzi^mischt,,   die 

vorher  •,i<*>^>S  ™^'  .Wasser  angeriebeii  w^r^^n.  ist, 

die  l^ersetzung  ,ohne  .Gasentwickelung  gescjUieht, 

und  dass  das  zuletzt  erwäluite  Salz  iu'der.Flüs- 

sigk^it/  enthalten  ist,    vvo^c^s  sich  fifapgaasoper* 

oxyd  in  schwarten ,    durchsch/einendten   Klpimpen 

gefällt  hat.««  SMhßi .scheint  nichts  jnderea  ^Is  diqse 

ne.i^e  organisch^  Säure  gebildet  zu  werden».. 

Gregory  gibt  von  diesem  Kalisalze  Folgen- 
des an.  Es  schiesst  beim  ErkalteU  der  concen- 
trirten   Mutterlauge   in  schneeweissen,    undurch- 
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»•cli%euy  sdir  kleiaeit  and  znsammengefvmciM- 
nen  Prismen  an,  gibt  bei  der  trocknen  DestUh- 
tion  CyaüMmniMiiuni  und  Aimnooialc ,  nnd  ia  im 
Kückstande  ist  viel  Cyankalium  enthaltea«  Sei« 
Anflösttog  in  Wasser  gibt  FällungeB  mit  Cum- 
barinm  ^  Chlorealciuin ,  salpctersaureiu  SilbemxjJ 
und  essigssnrem  Bieioxyd.  Das  Barytsalz  ist  d* 
was  löalick  in  Wasser  y  das  Kalksali^  anlöslick, 
daa  SilbersaU  wird  beim  Koelieu  gelb,  aber  nich 
redueirt,  und  daa  Blei^alz  verändert  »icb  bcin 
Koeben  nicbu 

Aus  dem  Bleisalze  kann  die  Säure  durch,  Seltw6 
fei  Wassers  (ojOr  abgeschieden  werden,  irorauf  sie 
nach  Yerdiinslunj;  der  Lösung  in  laugea^  dareli- 
sichtigen  prismatischen  Krystallen  erhalten  wird, 
die  sauer  schmecken  und  sich  leiqlit  in  Wasser 
und  Alkohol  auflösen«  Mit  Ammoniak  geben  sie 
ein  leicht  lösliches  und  krystallisirendes  Salz. 
Sowohl  die  Säure  als  auch  ihre  Salze  sind  sdir 
beständig  und  werden,  an  der  Luft  nicht  roA, 
wie  ein  grosser  Theil  der  übrigen  Metamorpbe- 
sen^Producte  der  Harnsäure* 

Metamorphoie       Duma 8  und  Stass^   haben  die  Verättderoag 
de0Aethai8mit||||||.fg|||»)||    welche  das  Aethal  beim  fortseaetztco 

kalkhaltigem         ,  ^  ,  ®        , 

liallhYdrat.  gelinden  Znsammenschmelzen  mit  kalkfaaltigein 
Kalihydrat  Erleidet  ^  sie  habcfn  gefunden,  dass  es  sick 
unter  Entwickelung  von  reinem  Wasserstoffgas  ia 
eine  fette  Säure,  verwandelt ,  die  sich  mit  dem 
Alkali  verbindet.  Diese  Säure  wurde  in  wasser- 
haltigem Zustande  zusammengesetzt  gefunden  aus  t 


')  AvuqL  de  Cb.  et  de  PhjB.  LXJUII,  p.  124. 


561 


Gefundeii  Atome    Berecluict 

Kohlenstoff     74,97    75,2    75,07        32        75^34 
Wasserstoff    12,40    12,7       —  64        12,35 

Sauerstoff.     12,63    12,1       -^  4        12,31. 

Dumas  liat  sie  als  eine  besondere  fette  Sfiare 
betrachtet    and   sie   Aethalsaure   genannt.      Ver- 
gleicht  man  das   Resnitat    der  Analyse   mit   dem 
S.  292   angeführten  Analysen  der  Margarinsaure, 
so    zeigt  es  sich ,    dass   diese  SSnre    heine  andere 
als    Margarinsaare  ist,    von   der  sie  sich   in  dem 
berechneten  Resultate  nnr  am  1  Aeqamleitft  Was- 
serstoff, welches  darin  zu  nenigangenommehwird, 
anterseheldet.    Die  Beschreibung,  welche  Dapnas 
von  ihren  chemischen  Eigenschaften  und  den  Ver« 
hSllnissen  ihrer  Salze  gegeben  hat,  stimmen  anch 
▼ollkommen    mit   denen    der  Margarinsaare  über* 
ein.     Dei*  einzige  Unterschied,    weldier  bemerkt 
werden  kann,  liegt  in  ihrem  Schmelzpunkte,  wel- 
cher +  ^^  anstatt  -|-  60^  ist ,    was  jedoch  viel- 
leicht  von  einer  fremden  Einraischnng  herrühren* 
kann.    Der  berechnete  geringere  Gehalt  an  Was^ 
serstoff  wird  auch  nicht  durch  die  Yerbrennungs« 
Analyse     ihres    Kalisalzes    gerechtfertigt  ,     n^l 
das   Salz   10,9  Proc.   Wasserstoff  gab^   wahrend 
die  Berechnung  nach  Dumas's  £'ormel-ntavi0^4 
Proc»  voraussetzt.    Abcir  es  mnas  bemerk!  werden^ 
dass  die  genaueren  Analysen   der  fetten  fiSureby 
welche   im  Vorhergebenden   beschrieben  worden 
sind  ,     wahrscbeinlieb    Dumas   'uichl    bekannt 
waren. 


G,e  0  l  o  g  i  e^ 


Metamorphose  ]^{'  i|ea  iieiittfsfcn  ffAoUffUcbeft  Forsch  uneen  hki 

erteil.       '"^"^  '^^^   '"   reden    angeuiDgeii   Ton    den    Meli* 
morpliQiben  der-GebirgsftrteB^  daa  beiMt  des  Yer* 
indersiigeliD,   wetehft  »ie  mit  der  Zeil  epülten  lii- 
blen    Qod   wodureh    M    allmjitig   aus   elaem   Za« 
alaade    in    euien    andern    umgeschaffen     worden 
sihd. '  kb  habe  sebdn  im  Jahreeb.  i838,  S.  386, 
Heilhao'a   Aiisichlta   daHiber  angefilhrC.      Sin- 
d«r^)  hat  üiivadicb  äbhlitth^  Ideen  aufgestelU^  and 
wieiVöhl  br  in  den  positiven  Iheoreliachea  Erldä- 
mngen:  nil!hl  so   weil    gebt,    wie   Keilhaii^  so 
hat  er  sich  doch  den  Ansicfalon  d'esselben  genihert 
niid.  den'Gratih  «b  dureh'düe.Metamoiipbose  voa 
vorb^    ^ojAaodeiiOtt    geschichteten    Gebirgsarles 
entstanden'  erfallirt)'  woon   aiich>  ein  soleher  Pro- 
«eae  «oeh'nMftt'offkliv^ werden  hlioa«     f,J)ie;Che- 
miey  «tgt'dt'i^'i  faai  uno  äUeMinjips   wichtige  Auf« 
Uivmigenr'tMMi:'  >ridle  rllb«di|iafte  Phänomene  19 
der   GooIogiciiiTerschaffC;  Jiber   aie   h<ifio4et  sieh 
noeh   nicht  in  dem  Znstande,   dass  sie  die  höbe? 
ren  Probleme  dieser  Wissenschaft  anfeulösen  ver- 
mag.    Die  Bcobachtiiiigeii  sind  der  Theorie  weit 


*)  Ed.  new  riiil.  Jonrn.  XXIX,  p.  :^05. 
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voraagcj^iigeti«   siTliitaiciiti^  «as/.diesteiti  Griüdd 
ailnitilfeuigiiteil ,  iwie  dicM  oft  gcscUnliMiiistvitct^st 

^vmi^wetehn  y  \  Jictpl^  sSei'  N« w  toia  «anrs;  idkri  /fich wlivt; 
kff^rt  ii^r^eieilielahMte«  Fiir  dIe.CB«u#i«|.  tiock 
WmJN'ewteri')  gidiaBibileo^  d€ri;'>iauf  igcfciUgis^be 
Bt€oi»aektini^a  ^gettitsl  ,  -  die<f*iä6neat.>U«M«li«ii 
daaramlegen:Ub'^  Welche  4er  €onstrtte|iooi4€&!Sy"* 
0tow&^  ib' den!  Jilpofa  ba;.€!rriibde  IksgeaUV. .  ,r '.. 

;  D»e«'flMi^iiyf>«^lciie    sich)  ncurslel^CMf  !  d^^lk 

dirij'  Clieiliie  in>  ZUei^fib:^U'^eolQfi8«tt«iii0eobMll') 

HMPgeh  :iiiiisi<:i^iitlinNi  hMfneDv^vitrgessIni  gunas;. 

dhMs^  diese  ErkUnmg^ifieh  adF^etivaatlnraifaF  ab  mi)^ 

Gli«iiii«<igrinid«i  'iiü^Mi.:     WeinK  deiiiClIlmääei^ 

dfiese  höbereiL  'ProUi&nry;  z^^^B.  edki  dnuiUucliolbt 

der    Alpen,    zur  Erklärung   yornehmen  soU^t/soi 

müsset  MmiükrA^Sk.  GieQlogtfii;:efst  die  Gesc&ifihfe 

der  fitgebenbellpnijweBliiigeA^,   dflirel^:  i?m4>^c-^^ 

beoba^hteleti^^eUigtosteftVi:  mit  AndiioUnil  lieber* 

resle  «nen   »ro««dgegasi^ncn.  -Oi^ftnisstioti.,    tM 

etnaoder  gelegi^rwonlenr  stai^y  .Anfiittglteb'lioirfziia«» 

tttlond  lierkatak^  wietsoivieleyttiM  dje«er:i»iige 'ge- 

vaükX^  /vmbei  id«uttUi  i zugleM^  laeth wiseM >KrXfte 

und  dkdwreif  ^bewitklbüBlv^egiiogieir  stikgefuftden 

habet! ,   DiUr)il«nün<;Woit^idi0  Oesoilie^t^  •ik^r- Veir^ 

ädfernngen/,  fiMlch4i  tlJMIgefbndeti  Indleav   berdv 

dieiittssere^ftSUe^  d«r/fErdi$  ^den  ZdsfunJli^aaMliM^ 

welebea   tie  y  *  \tsfi  ^^Ü*  t>iuiB«r(;  fJris^lld^n  '  reii»betl  ^ 

aaeUiAv  jbiäbij|iid(bil')4i»t.'    ftHntteii^«  die^tGeologca 

die  Wahre  6toelAofcte'>wiltÜeiteii  5  sir  ü^  es  Wahr« 

aebeinliiik  ^ugf i   t^Si^  -die  fGliemle  in  dvm  Za- 

stande  ^  woriiv;tf}ei<s  WisMusehiift  niek  «^honr  jet!&l 

bdindet 3  ii^lig>^0g«wde  Erliliii^t^a  tibeir ' das 

HeiltS»  Wfii^ie*>gelieo '&iteiiif»iV    «Mna^:  Wenn  die 
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Geologem  ^iin  antworten^  mAmtn  9 .  diass  4icse  €e- 
scLielkte  nieflub  aofgeaeieliMt  und  ^  lUdiurck  an- 
wiederbringlieli  yerlorea  sei,  so  mmsem  die  CIm- 
niker  autwortoi,  dasa  es  einfältig  sei ,  mit  che- 
nsiscbaii  Aiisichteii  vnd  Meinategen9\gieiietnteti  oder 
MBgereiaMeii  ^ .  deo  Mangel  biatdi^iscber  Urkanden 
enetsen  211  welloi«  Besser  ist  es  9  bloss  geaaee 
Beobacbtangea  za  maeben.  und  oScbt  mehr  sa 
erUareo  9  als  was  sieber  und  denllkb  erklärt  wer- 
den baan^  denn  es  ist  riclMiger  eiiinOseben^  dass 
eine  Beobnebtaiig  niebl  genüf^ead .  erUirl  werden 
bann ,  als  sieb/  lUnsionen  ;■»!!  .lalseben  «Erblaraa- 
gen  zn  macben.  Man  sagt^  »wa^,  Hypothesen 
seien  Brlcben  nnr  Wabcbeili^  aber!  aiie  sind  noeb 
öfter  Fnassleigty .  die  geradcfn  Weges  dayon  ab- 
fubren*  . 

Mit  diesen  Bemevbqnjjen*  ist  es  niebt  meine 
Meinung^  geok^isebe  Metamorpbosen  au  lang- 
Ben ;  icb  babe  damit  nnr  aof  iii  Noibwendigkeit 
aufmerksam :  maeben  wollen  ^'  das»'  man  -sie  niebt 
auf  etwas  aosddint,  was  nack-wis^ren.  gegen  war- 
tigen Begriien  nnreimbar  isi^  atttdem  Vorge- 
ben, daas.  ea  in  Znkairfit  einmal  reimbar  weiden 
kann.  Waa  wir  jetat  Sandatein,  Alamisebiefer, 
und  Katkslein  aeniken ,  ist  uNprikiglieb  niebt  das 
gewesen»  was  sie  jetzt  sind.  Sie  waren  einst 
Pfiederseblageim  Wtsser,  wof  on  die  eingescblos- 
senen  Ueberreste  Yon  organi^irten  Körpern  Zeog- 
niss  geben ,  und  ebe  sie  ein  kobsb^rBodensebbiam 
wurden  y,  aitad  sie  wabmeheiinlieli .  etwas  anderes 
gewesen*  Sie  sind  beroaek  in  iposamaseBbia- 
gende  erbärfete  Stei^miMMir  übergegangen ,  und 
baben  also,  deullieb  llletwidi^boseil'serlitten,  die 
aber  niebt  gegen  einen  wbsfinüabafttteben  B^riff 
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sirttlen.  Ahif  wenn  Geologen^  :deii  »Graint  ein 
Produet  von  gescbiehtelcn  GebivgMBtea  sein  1«8» 
sea  , « w-debe  keinen.  Feläspath ,  Quan'Mier  Glim- 
iner  enthalten  haben ,  oder  wenn  sie  deü  Sei^n« 
tin  '«ana^Gebirgsarten  ehlsteben  lassen >^  dieket» 
T«lhsilieat:als  varwakenAein  BestandUwilienthlrltdny 
ao  «miiahten'  aier  EiUärnngen ,  Waai  ans  jeder  waU* 
red  oül^issensebaCt  verbäiknt  ^ein  mnaali  -  • 

Bebannl  sind  die*  Gtege  smGncisifloderGranii  Smaragd  und 

riiigd,   T<i!pas   and  Albii  •  fähven    mkd'^niehr  oder 

«flmiget'Talilalil^  Gadoliqit,    PfaissB^ath,  Granat 

iliMl< andere  Mineralien  enfhalMh'f'^iid  in^SchW^ 

den    (b«i   Eablun),    FinlanS   f6iei  '^Uito ,    Tam^     ' 

mela  :u.  ^i  w;)  imdrfiii  iN^rdltblleti' AnierilsA  (b%i 

Haddam^in  Geliitei^Ueat)  vorbeiiiitleity  Stftfen  au^ 

dM«en   GraililgSiftgto   sind   Im  Aiis^heil   cinaiider 

^<]|iilifnlt;fey  ji  dJkbs  mati  ni<^fat  niitStcKerhdt  sä^c^ 

\  Von'Welfcfaeni  Fundort 'efie'-b'errShi'^n,  T^ehn 

Ift}^   BetsefehYiifii^    dilvon^  verloren'' 'gegängÄn  'ist; 

fircflüeerer^    Httt  efncnUhtilicheii  Gang  in  Nor- 

^4»gen'ini'8rater^berge   bei  Modhiti  ehtdecht.    Ei^ 

fmiifveiss^WFeldspaCh ,  Alblt ,  Qnürz^  GKmmer, 

SUlkragd,  l^piis  (die  beiden  letzteren  dcrhen  von 

Finbo  bei  Fabhin  ifarilidi)^  Granaten!,  FItissspath, 

Tttrihaliti    uüd'' Arsenikeisen.   "—     Sebeerer   ht" 

traicbtel  diese  ^asse  jedoch  niebt  als  einen  Gang,- 

sbnderti' als  c^ihfe,  mit  dem  sie  umgebenden* Gncisr 

gleicliz€atSg^''Aildiing,  *aber  er  bemerkt  doch ,  dasd 

die  Mikisse,  wici  es  in  Gingen  gewMinliclt  ist,  ihre 

bestimmen  n^d  geraden  Separationslinien  von  dem 

Gneis  habe^  vivs  jedoch  vvobl  schwerlich  würde 


')P^^^dn^.  Aunai;  XLlX,  p.  5SS. 
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iev  Pdl  ^la  ^öanen'^  wenn  sie  mOA  als  Gmng 
hinäBogekoannett  ^  wire. 
ZcichcnVbnder  Sc li «er es  .  bemerkt  iin  Udurigen^'  ims.mui 
GeröUefluth.  gj^^  Be^e,  fo  wie  aneh  an  mehreren  Orten 
dter  Nadibaraeheft  Biek  die  Ton  Sefströn  beek«' 
•cktetiin  Finsäien  dentliek  zeigen  9  nnd  .ghinbl, 
dasB  dieser  Gang  dnreh  dieselbe  Netiirb^bettbeit, 
welche  dieFnmkenrbder.Biefen'gebtldel  hat,,  oben 
geffalt8ank:ebgeriebeii  weftdtft/sei*  -i 

Ick  bebe  kinliek  GdcgeiAeH  g^kabl^  bei  den 
Allheiten  an  der  neaen  CMnäl.-Lekang  bei  Ttoli* 
battan  die  fmeb  blosSgd^ie  nordöstlicke  Seile, 
d.  k.  die'  StoasseileV  Tön  einem,  .fterg,  nniMt« 
telbar  iu|i;bd^  isile  dar^  eiaw  Starken  Regen 
rein  gews||fJieiis|iro|rtkai;wat,'ss^.me/aiicbfgroMe| 
firiscb  ge^rengt^i  FÜteken  in  de«i>rG|lid^riiben  sa 
seben.  Die  l^ier  Torkandenen  danskgesprenglen 
'  Berge  sind  Ton  einer  ganz  ejgeiitb^iiili^kea  Natwr, 
So  weit  Qfan  naek -dem  Auswke|i<qi^eil^p  kann^ 
bestekensie  aas  Bestand tkeUen  dea.Graiute  oder 
Gneises,  sher-eiesind  arm  an  jQ limmefri .  Feldsf^tl^ 
vnd  Qnarz  sind  darin  so<wenig,tgßsebfeden,.  dass 
sie  eine  dickte.  Masse  ansn^a^^f  i  Y^ke  si^bpf^ 
Sekicktungen  btldot,  die  wit^iclii  sa^  anss^k^i^ 
ah '  wenn  Teine^  gesekicktete  ^e|^i^^rt  bis  zom 
Schmelzen  ikrerTheile  erhitzt  werdi^n  ,wäc^,  ohne 
dass  jedoch  die  Masse  ia  Flnss  b|im*.  *  Ap  man* 
eben  Orten  zeigt  e^sicb^  dass  4ie,MilS8e  wäh- 
rend ihres^  weichen  Zustaiides.,ziii!<ISe^j^'gepresst 
worden* ist,  wodurch  das  Lager  parallel  w^lls^« 
foripig  geworden  ist.  Die,  meisten. sind  jedoch 
gerade.  Der  Canal  ist  ein  gntes  Slflck  Wjßit  dorck 
das  Gebirge  selkst  ausgesprengt,  und  die  Sckichteo 
zeigen  sick  daselbst  bedetttendinadii  Osten. fiiUend. 
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Dadnrcli  5  dAss  in  dieser  Gebirgäart  J&%  Hmera* 
Ilen  sich  nicht  Ton  einander  abgesondert,  haben, 
lia't  sie  einen  hohen  Grad  von  Barte  «ndZihig« 
keit  erlangt,  dei^  die  Spreng «Avbeit  erseh wert, 
theils  wegen  der  Hirte  beim  Bohren,  theils  we- 
gen der  Leichligheit,  womit  sieb  die  Sehiehtnvgs- 
«palten  trennen ,  so  da$s  mit  sobwierigeni>  Bohren 
sich  geringier  Erfolg  beim  Schiessen  vereinigt* 

Von  dieser  BeschalFenheit  war  jene  frisch  ent- 
blösste  fieite«  Es'  fehlten  ihr  gänzlich  die  Rie- 
fen, welche  sich  frisch  und  wie  neu  gemacht  auf 
frisch  entblössten  Seiten  des  hornigen  Granita 
oder  Gneises  gewöhnlich  zeigen,  aber  dagegen  war 
sie  hier  nicht  niir  abgerundet  und  gbit  geschlif- 
fen, sondern  zngleich  andi  so  potirt,  dass  sie 
sich  mit  den  Fingerspitzen  wie  polirter  Porphyr 
anfühlen  iiess.  Da  man  in  der  Natur  nicht  oft 
Gelegenheit  hat,  so  genau  das  Schleifungs- Phä- 
nomen auf  der  Stossseite  des  Gebirges,  zu  studi- 
ren ,  weil  sie ,  der*  Luft  und  dem  Einflnss  der 
Moosgewachse  ausgesetzt,  weldie  allmälig  die  Po- 
litur ganz  zerstören ,  dem  Beschauer  nur  die  im 
Allgemeinen  abgerundete  Form  und  ebene  Fläche 
hinreichend  deutlich  zeigt,  so  habe  ich  geglaubt, 
diese  Beobachtung  mitthellen  zu  müssen,  vorzug- 
lich weil  es  wahrscheinlich  recht  selten  der  Fall 
sein  mag,  dass  auf  diese  Weise  grossere  Theile  des 
Gebirges  von  ihrer  uralten  Bedeehung  mit  Erde 
entblösst  und  rein  gewaschen  studirt  werden 
hönfletf  in  dein  Zu&tande ,  worin  sie  sich  in  dem 
Ausenbliche  befanden,  als  die  Ursache  des  Schlei- 
fungs- Phänomens  iiuf hörte.  —  Dieser  nun  ent- 
blösste  und  so  interessante  Theil  des  Gebirges 
stand   in  dem ,   im  Entstehen   begriffenen  Canal- 
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graben   eki  SHidr   herror  tind  wird  bald  wegge- 
sprengt  werden-« 

Dnrocber^  btl  auf  einer  Reise  im  siordli- 
cben  Schwndfin  >  Xappland;,  Firiland,  Rassbind 
nnd  Polen  BeAbaehlnngen  über  das  Scbleifangs« 
Pbänomen  nnd  über  die  Riefen  an  Gebirgen  an- 
gestellt ^  wdbei.er  im  Allgemeinen  die  Ton  Sef- 
ströni  angegebene  Richtnlig  bestätigt  nnd  varlirend 
mit  Unterseliieden  von  böchstens  5^  gefunden  bat. 
Bei  70^  Breite  in  Fihnmarbea  bat  er  die  Riefen 
in  einer  Höbe  von  2500  Fnss  über  der  Meeres- 
flä^e  gefanden« 

Boebtlingk**)  bat  anfeiner  geologiseben  Reise 
in  Finlandnnd  Lappland  bis  zum  Eismeere  seine  Auf- 
merksamkeit ebenfalls  auf  die  Abschleifung  der  Berge 
nnd  die  Ricbtung  der  Riefen  gerieb  tet.  Er  gibt 
an  9  dass  er  nm  die  nördlicbe  Seekiistc ,  Ton  Nor- 
wegen bis  zur  siidlichen  Spitze  der  Halbinsel  im 
weissen  Meere  ^  die  Stossseite  des  Gebirges  ge- 
gen Südwest  und  einige  Male  aucb  gegen  sndost 
gericbtet  gefunden  babe,  wahrend  sie  dagegen 
naeb  seiner  Beobaebtnng  an  der  Ostseite  von  Fin- 
land  im  Allgemeinen  gegen  nordost  gericbtet  ist, 
und  er  zieht  daraus  den  Schluss,  dass  diese  Ab- 
schleifung und  diese  Furchen  entstanden  seien 
durch  den  Ausfluss  des  Meeres,  ah  Skandina- 
vien  und  Finland^  als  früherer  Meeresgrund^ 
sich  erhoben  und  festes  Land  wurden.  Diese 
Hypothese  hält  jedoch  keine  Prüfung  aus.  Sie 
würde  eine  augenblickliche   Erhebung    vorausse- 


•)  Annal.  de  Ch.  et  de  Phys.  XLV,  p.  103. 
••)  Ballet,  seientifique,  public  par  l'ac.  Imp.  des  Sc.  de 
St.  Petersburg.  V,  p.  270  und  VII,  p.  108  und  207. 
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tzßn\  die'  Stosaseite  musste  ubei^all  von  Mtere 
abg^wendel  sein,  wo  Stossseltea' und  Riefen  vor* 
Icoukuien,  weil  die  GeröUefluth,  weldieMif  diese 
Weifte  entstcLen  würde ,  in  der  Rtcblang  gegen 
die  Senkung,  welche  noch 'Meer  blLeh,  ge» 
licn  mfisste.  .  Aber;  wir  haben  keinen.  Umstand, 
welcher  eine  plötzliche  Erhebung  beweist,  son- 
dern nur  Beweise  für  eine  so  langsam  fortschrei- 
tende Erhebung,  dass  durch  sie  keine  gewaltsame 
Wirkungen  hervorgebracht  werden  könneiif«  Da- 
gegen sind  auf  der  Ostseite  der  skaodiiiaTiscbeii 
Küste  die  Stossseiten '  allgemein,  schief  gegen  die 
OstseUe  gerichtet,  d.  b«  nordöstlich  mit  TerscUie- 
denen  Veränderungen  zu  mehr  oder  weniger  nprd* 
lieh,  und  sie  weisen  dadurch  ans,  dass  hier  die 
Richtung  Ton  der  Meeresseite  gegen  di<i  Landr 
höhe  gegangen  ist.  Im  Allgemeinen  dürfte  über 
die  Ursache  dieses  Phänomens  gesagt  werden  kön- 
nen, dass  es,  wie  Sefström  darzulegen  gesuc^bt 
bat,  in  einet  heftigen  Bewegung  des  mit  grösse- 
ren und  kleineren  Steinen ,  Grus  und  Sand  ver- 
mischten Wassers  bestanden  habe,  ^ber  über  die 
Ursache. der  allgemdinen  Richtung  dieser  Fluth 
werden  erst  dann  Yermuthungen  versucht  werden 
können  ^  wenn  die  Beobachtungen  über  das  Schlei- 
fungs-I^hänoinen  und  über  die  Riefen  über  grös- 
sere Theile  des  Erdballs,  ßowohl  der  nördlichen 
als  auch  der  südlichen  Hälfte,  ausgedehnt  worden 
sind.  —  Inzwischen  haben  mehrere  Geologen 
auch  versucht,  dieses  Phänomen  von  einer  Wir- 
kung von  Gletschern  herzuleiten,  welche  jetzt  ver* 
schwundcn  seien  ,  und  vielleicht  in  Epochen 
entstanden  gewesen  wären,  in  welehen  die  Sonne 
so  grosse  Flecke   gehabt  hätte,    dass  die  Sommer 
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nttbl  hmgcriiekt  iMtWB,  dUe  t^fend  der  WiBltf 
siek  iräadtlirende  Etsdeokc  aoEBiithaiien»  Aber 
Mftii  IktMüt'  4ius  >  ihrin  Angaben  Hiebt.  TcnanthcB) 
diflfl  sie^Begrife  tob  Stosis  «-  und  Leeseiten  der 
gerieften  ubd^esebliffenen  Gebirge  gebabt  babea*)« 
Erdbelien  '  -  1a  der  Frage  über  die  Ursacbe  der  TnlbaBi- 
nnd  Vulkane,  .g^l^ii  p]^^iy0HJi(mi»  berrschen  l^banntlicb  zwei  Hy 

polbeaen.'  Die  eine^  vonllttuipbry  Devy  dii^ 
gelegt  aber  bernacb  in  Folge  einer  genanerca 
Setraolrtang  der  Vulkan -Pbiiooniene  in  der  Natar 
«nviickgenomnieir,  niniait  Massen  von  metallisebea 
Radiealen  der  Alkalien  oiid  Erden  (d.  h.  tob  Kie- 
'Selkaliutti)  Kieseioatriumy  Kieselakinilntnni  n.  s.  w<) 
an  9  die  Ton  dein  von  Auasen  eindringenden  Was- 
ser berührt  werden  ^  auf  dessen  Kosten  sie  sich 
enl24inden  nnd  sich  in  geschmolzene'  kieselsaare 
Verbindungen  verwandeln  ^  die  andere  leitet  \k 
ab  von  dem  Zutritt  des  Wassers  zu  Tbeilen  in 
Innern  der  Erde,  wo  die  Temperatur  noek  nicht 
So  hoch  ist,  dass  die  Masse  sich  in  glühendcai 
iPluss  befindet.  Da  der  geistreiche  ScLdpfer  der 
ersten  llypotbese  dieselbe  gerade  während  seiner 
'torsehkingen  uhe»  die  Vulkane  Italiens  anrgab, 
so  sollte  man  kaum  vennuthen ,  dass  sie  von  aa- 
deren  vertkeidigt  worden  wäre,  was  aber  doch 
der  Fall  gewesen  ist»  Bischof**)  hat  diese  bei- 
den  itypothesen  einer  Prnfung- unterworfen  und 
hat  überzeugend  dargelegt  ^  dass  die  Lava  aas 
Vulkanen  nidit-  durch  die  Oxydatioti  von  Kiesel- 

*)  Renoir.  Ed.  new  PLil.  Journ.  XXIX,  p.280.  Stm- 
der  das.  *p.  274»  KggtiMia  hat  durcli  das  YorliaiideaseiB 
Ton  Scbleifung^eii  und  Rlelien  in  Schottland  zu  licweisen  ge- 
suclit, '  dass  6S  hier  ehenials  Gletsc^lier  gegeben  habe. 

**)  Ed.  new  Phil,  donm,  XXX,  p.  14. 
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metallen  aaf  Kosten  der  Lnft  lierTorgebraeht  vrof- 
den  sein  kann,  weil  sich  unter  der  Erdrinde  nicht 
80  grosse  9  mit  Luft  gefüllte  Höhlungen  befinden 
Isönoen,  dass  sie  den  Sauerstoff,  ungefähr  42  Proc« 
▼om  Gewicht  der  Lava,  enthalten  kann,  der  zur 
Hervorbringung  eines  inacfa tigeren  Lavastroms  er- 
forderlich sein  würde.  Er  kann  auch  nicht  durch 
Zersetzung  des  Wassers  hervorgebracht  worden 
sein,  weil  die  Erfahrung  zeigt,  dass  bei  Vulkan- 
Ausbriichen  keine  bcmcrkenswerlhe  Menge  von 
brennbaren  Gasarten  entwickelt  wird,  und  auch 
nicht  auf  Kosten  von  Lufl  und  Wasser  gemein* 
«chaftlich,  unter  Bildung  von  Ammoniak,  weil 
nur  Spuren  von  Ammoniak  und  Ammoniaksalzen 
sich  unter  diesen  Umständen  zeigen. 

Toplis*)  hat  verschiedene  Betrachtungen  über 
die  Wirkung  mitgetheilt,  welche  bei  Erdbeben 
und  Vulkan- Ausbrüchen  von  dem  Druck  unterirdi» 
ficher  Wassermassen  ausgeübt  wird,  und  hat  diese 
Betrachtungen  mit  gesammelten  Angaben  von  Fäl- 
len begleitet,  wo  grosse  Wassermassen  dabei  her- 
Torgebrqchen  sind» 

Bei  Erdbeben ,  mit  oder  ohne  bekannte 
Vnlkan -Ausbrüche,  geschieht  es  ofk,  dass  das 
Meer  abwechselnd  vom  Strande  sich  zurück* 
zieht  und  wiederkommt  und  dann  weit  über 
denselben  das  feste  Land  überschwemmt ,  so 
dass  dadurch  nicht  selten  eben  so  grosse  Verwü- 
stungen angerichtet  werden,  wie  durch  die  Erd- 
stösse  selbst.  Die  Beobachtungen,  welche  über 
den  Umfang  der  Bewegung  des  Meeres  bei  dem 
Erdbeben  gemacht  worden  sind,  welches  am  7.  Nov. 


')  Ed.  new  Phil.  Jaurn.  XXX,  p.  84. 
BerscUus  Jahres  -  Bericht  XXI.  38 
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1837  ^)  Valdivia  in  Cbilt  sersCörte)   adteinen  ^• 
gelegt  zo  haben ,  dass  dieses  Phänomen  voo  einer 
uttgcbeoreu    Welle  herrührt,   die  mehrere    Maie 
hin  und  her  schvvanht  j  bis  ihr  Gleichgewicht  wie- 
der  hergestellt   ist,    ungefähr   se,  als  wenn  man 
ein  grösseres  Gefäss    mit  Wasser  a«f- einer  Seile 
rasch   erhebt,    die   Wassermasse    in   einer  Welle 
gegen  den  anderen  Rand  geworCen  wird  und  Ton 
da  znrüchhehrt  gegen    die  entgegengesetzte  Seite, 
was   abnehmend  fortdauert,   bis  die  Schwerkraft 
das  Wasser  wieder  in  Ruhe  gebracht  hat.     Wenn 
dieses  Wassergefäss    das  Meer  Torstellt,  so  weiw 
den  die   herTorgebraehten  Wellen,   wenn  gerade 
nicht  so  hoch ,    was  von  der  Grösse  der  Nivean«» 
Veränderung  des  Meeresbodens  abhängt,  doch  sehr 
hreit ,  die  dann  ihre  Bewegung  auf  weit  eqtfernte 
Tbeile  des  Erdballs  fortsetzen  können.     Bei  dem 
hier  angeführten   Erdb<^en   am   8  Nov.  1837  ge- 
schah es  ,   das«  auf  den  VaTao- Inseln,   fit  Grade 
nördlich    «nd  100  Grade  westlich    von    ValdiFia, 
diese  Erdbebenwollen  36  Standen  lang  fartfohren 
alle  7  Minuten  wiederzukommen. 
Fumaroli.  le   der  Solfatara  unA  an  dem  Ufer  des  in  der 

Nähe  gelegenen  See's  Agnano  kommen  hier  und 
da  Ausströmungen  von  Gas  vor,  welche  die  Ita- 
liener Pumaroli  nennen.  Am  Agnano -See  hat 
man  Grotten  ausgegraben,  in  welchen  diese  Puma- 
roli als  eine  Art  Dampfbad  angewendet  werden. 
Das  ausströmende  Gas  ist  durchsichtig  und  folg- 
lich auch  unsichtbar ;  aber  wenn  man  es  mit 
glimmendem  Zunder  oder  mit  einer  angezündeten 
Cigarre  beriihr49  so  verwandelt  es  sieh  in  wenigen 


*)  Poe^gend.  Annal.  1840.     Et^mm.  Bd.  I»  p.  527« 
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AugeiibKckeii    in   eiifeo  Raitch   oder  in  eine  wol* 
henförmfge  Mftese,  irelelie  langst  bekannte  Ersehe!« 
nung  die  italienisehe  Benennung   Fiiinarolo    (Ton 
Famna^  Rao€h)  veranlasst  zu  haben  scheint«    Pi- 
ria*)  hat  die  Natur  dieses  Phänomena  durch  einen 
recht  schönen  Versnch    aufgeklärt.      Wenn    man 
ein  hiinstlich    gemachtes   Gemenge    von    feuchter 
atmosphärischer  Luft  und  Schwefelwasserstoffgas 
aus   einer ,  einige   Linien  weiten    Oeffnung    aus- 
strömen  lässt  und  ein  Slöeh  glimmenden  Zunder 
dagegen  hält,    so   bildet  das    Gas   augenblickiich 
einen   Ranch    an   dem   Zunder,    und   bald  ist  die 
ganze  ausslrömende  Masse    in  Ranch  verwandelt, 
der  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff  verschwindet 
und   wird    durch    den   Gerueh   nach   schwefliger 
SSure  ersetzt.     Das  Produet  der  Einwirkung  des 
glimmenden    Zunders    ist    Bildung   von    Waeser, 
sehweflfger    Säure    und  gefälltem  Schwefel,   die 
sich  von    dem   glimmenden  Punkt  ans   durch  das 
ganze   Gasgemisch   verbreitet,    wobei    theils    ge- 
fSlller   Schwefel   und   theila   Wasserdämpfe,    ge- 
sättigt mit  schwefliger  Säure,    das  Gemisch   rau- 
chig machen. 

Als  Piria  dieselbe  Wirkung  mit  einem  stark 
glühenden  Glasstabe  hervorzubringen  versuchte, 
entstand  keine  solche  Veränderung  des  Gases. 
Dagegen  wurde  sie  durch  glühende  Kohle,  Eisen, 
Eisenerz,  Titaneisen,  Schwefelkies  und  Lava 
im  Glühnngszustande  hervorgebracht.  GHibendes 
Kupfer,  Zink  und  Antimon  waren  ohne  Wirkung. 
Piria  scMiesst  daraus,  dass  die  Temperatur  dabei 
nicht  das  alleinige  Wirksame,   dondem  dass  auch 


•)  Poggend.  Ann.  1S40,  Ergiaz.  B.  I,  p.  5ia. 
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glcicliseitig  ein  katatytigelier  Eioftoss  des  erliitzleii 
Körpers  dabei  erforderlich  sei.  Er  hall  es  fer 
ivahrscheinlicb ,  dass  der  Schwefel,  welcher  in 
dem  Krater  der  Solfatara  und  in  der  lockeren 
Erde  der  Umgegend  in  so  reichlicher  Menge  ab* 
gesetzt  gefanden  wird,  durch  eine  ähnliche  ka- 
talytische  Operation  aus  Schwefelwasserstoff  abge- 
schieden sein  möchte,  die  schon  vor  dem  Heraus* 
treten  des  Gases  staltgefuniden  und  einen  grossen 
Theil  TOtt  dessen  Schvrefelwasserstoffo  Gehalt  zer- 
stört habe« 
Kevper-  v.Bihra*)  hat  eine  YerdienstToUe  Arbeit  aus- 

omiauon-  gcfQiipi^  bestehend  aus  ehemischen  Analysen  der 
Gebirgsarlen  ,  welche  die  fränkische  Ketiper- 
formation  ausmachen,  so  wie  der  Gebirgsarten, 
«uf  welchen  sie  ruht  und  von  welchen  sie  bedeckt 
wird«  Von  dem  sogenannten  oberen  Keupersand* 
stein  sind  Prohen  von  5  Orten  untersucht  werden. 
Er  ist,  nach  seinem  ungleichen  Gehalt  an  Eisen, 
grauweiss  oder  roth  und  besteht  hauptsächlich  ans 
Kieselsäure,  in  variircnden  Verhältnissen  vermischt 
mit  Thon,  Eisenoxyd,  Kalkerde  und  Talkerde. 
Von  dem  unteren  Sandstein  sind  Proben  von  3 
Orten  analysirt  worden.  Er  ist  reicher  an  Thon, 
welcher  hier  10  Proc.  übersteigt.  In  Betreff  der 
iibrigen  Einzelheiten  muss  ich  auf  seine  Arbeit 
verweisen. 

Im  Allgemeinen  durften  die  Chemiker,  welche 
sich  mit  Analysen  von  Gebirgsarten  beschäftigen 
wollen,  daran  zu  erinnern  sein,  dass  ihre  Ele- 
mentar-Analyse,  ungeachtet  sie  gewiss  nicht  ebne 
Werth  ist,  doch  denjenigen  halb  mechanischen  halb 


*)  Journ.  fax  pract.  Chemie,  XIX,  p.  31  und  80. 
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eliemitielien  OperalioneD,  doreb  welche  losgeinittelt 
'werden  kann,  ans  welchen  Mineralien  die  Gebirgsart 
gemengt  ist,  weit  untergeordnet  ist.  Denn  die  Kennt- 
111SS  dieser  ist  es,  was  der  äussersle  Zweck  einer 
solchen  Untersuchung  ausmacht.  Die  Analyse  von 
Gebirgsarten  muss  also  nach  ganz  anderen  Prin« 
ciplen  gemacht  werden^  als  die  Analyse  unge- 
mengter  Mineralien. 

Ehrenberg*)  hat  einige  mikroskopische  For*  Mariekor. 
schungen  Über  die  sonderbaren  regelmässigen  Stein« 
bildungen  aus  kalkhaltigem  Thon ,  welche  wir 
in  Schweden  Mariekor  nennen ,  angestellt»  Die 
Veranlassung  dazu  gab  eine  Sammlung  llerselben 
von  Tunaberg  in  Södermanland ,  wo  sie  häufig  in 
bewunderungswürdig  regelmässigen  und  verstcine* 
rungsähnlichen  Formen  gefunden  werden.  Be- 
kanntlich haben  diese  Mergelgebilde  aus  der  Nach* 
barschafi  des  Imatras  -  Falles  in  Finland ,  wo  sie 
Imatras-Stenar  genannt  werden,  veranlasst,  sie 
als  versteinerte  Weichthiere  zu  betrachten.  Eh- 
renberg  zeigt,  dass  sie  nicht  als  Petrefacte  an- 
gesehen werden  können,  und  theilt  einige  Be- 
trachtungen mit  über  die  Naturkräfte,  von  denen 
ihre  halbregelmässige  gerundete  Form  bestimmt 
wird,  in  welcher  Beziehung  ich  auf  seine  Ab- 
handlung verweise. 

Bei  den  Arbeiten  für  die  Eisenbahn  von  Bol«   Petrificirte 

ton  nach  Manchester  hat   man  Stücke  von  5  fos- ^^""'^ '"f  ^" 

Wurzel» 

silen  Baumstämmen  auf  ihrer,  Wurzel  stehend 
gefunden  **),  welche  ihre  Zweige  in  einen  Mergel« 
thon  ausgeschickt  hatten,   der  mit   einem  dünnen 


*)  Verb,  der  prenss.  Akad.  d.  Wissens.  1840.  p.  13C, 
*)  L.  and  £.  Phil.  Mag.  X, 
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Lager  yon  SleialKililtii  bedeckt  vmr«    Der  grösste 
SUmm  hatte  naeb  aalen  VSy<i  Poaa  im  Cnkreise, 
er  war  II  Fass  hecb  «»d  hatte  hier  1^^  Fuaa  im 
Unkreiae.     Maa  hat  aie  aof  jener  Stelle  gelaaeem 
und  hat  aie  iiberbaot,   ao   dasa  aie  ala  Andknhcn 
an  eine  ▼orübergegangeae  Zeit  nad   eine    «tdere 
Ordnnag   der  Dinge    auf    der   Erde    aufbewahrt 
werden   können«      Diese    Bäuoie    beatehen^     wie 
alle  früher  gefundenen  ans  der  Steinkohlen  •  For* 
aiation^  nur  aaa  der  in  Kohle  Terwandelten  Rinde, 
im  Innern  aind  sie  mit   derselben  Schirferoiaose 
ansgerüllt,    welche    aie   aussen   umgibt.       Kdes 
ihnen  fanden  sieh  in    Thonnierea  fossile  Zapfen 
▼on  Lepidostrohus  rariabilis. 
-  .  Hawkaehaw   hat^    auf  Vemalassang  dieses 
Funds  9    auf    den  Umstand  aafmerksara   genaackt^ 
dass  so  grosse  Bänme  schwerlich  bohle  Rohre  ge^ 
Wesen  sein  hönncn;  ihre  Art  weist  ans,  dass  sie 
in  einem  wärmeren  Kltma^  ala  Enghnd  jetst  hat, 
gewachsen  seien ,  and  ia  einem  solchen  ist  es  ge- 
wl^hnlich  der  Fall ,    dass   ein   durch  Sturm  al^- 
brocfaeaer.  und   gelöd teter  Baum   im  Innern  sehr 
sehnell  durch  trockne  Fänlniss   (drj  rot)  zerstört 
wird,  während  die  Rinde  sehr  lange  uttverandert 
stehen  bleiben  bann.     Es  ist  dann  leicht  begretf« 
lieb ,  wie  die  Rinde  dieser  abgebrochenen  Baum- 
stamme  hat   stehen  bleiben   und  ihr  Inneres  nach 
der  Vermoderang  des  Holzes  mit  derselben  Masse 
erfüllt  werden  konnte,  womit  sie  aussen  umgeben 
ist ,  was  also  auf  die  ganze  Klasse  von  ähnlichen 
fossilen  Hölzern,  welche   Calamite  genannt  wor- 
den sind,  anwendbar  wäre. 
Tiefe  des  Du -  Petit.  Thouars^)  hat  auf  einer  länge- 

Meeres.        _  ^ 

*)  Comptes  RenduSy  XI,  p.  298« 


